wO 20247261007 A1 |0 F000 0 KOO0 0 000 0 00 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum
26. Dezember 2024 (26.12.2024)

WIPOIPCT

‘O 00 00 0 R 0
(10) Internationale Veritffentlichungsnummer

WO 2024/261007 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
B62D 21/15 (2006.01) B62D 25/20 (2006.01)
B62D 25/02 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2024/066999

(22) Internationales Anmeldedatum:

(72) Erfinder: ZIMMERMANN, Philip, Untere Haul 20G,
59227 Ahlen (DE). SPERBER, Johannes; Leverkusener
Str. 2, 38440 Wolfsburg (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

18. Juni 2024 (18.06.2024) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ,DE, DJ,

(25) Einreichungssprache: Deutsch DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ?PMKS &ENKI}{IRKEUKED KIIi IgVII%ZHi AISLEFEIIZI ’ I{(Iz
(30) Angaben zur Prioritiit: LS, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MU, MW, MX, MY,
10 2023 205 721.2 MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,
19. Juni 2023 (19.06.2023) DE QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST,
SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,

(71) Anmelder: VOLKSWAGEN AKTIENGESEL- VC, VN, WS, ZA, ZM. ZW.

LSCHAFT [DE/DE]; Berliner Ring 2, 38440 Wolfsburg

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

(DE).

(54) Title: TRANSVERSE SUPPORT ARRANGEMENT FOR A SEAT OF A MOTOR VEHICLE, AND MOTOR VEHICLE
HAVING SUCH A TRANSVERSE SUPPORT ARRANGEMENT FOR A SEAT

(54) Bezeichnung: SITZQUERTRAGERANORDNUNG EINES KRAFTFAHRZEUGES SOWIE KRAFTFAHRZEUG MIT EINER
SOLCHEN SITZQUERTRAGERANORDNUNG

28 26 24 44
o~y i] e Py
1] &
<
A A 7
mmImEEE ) - &I@
Tk

i
(

16 %
y._[ Fig. 2
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of the vehicle, wherein the vehicle-internal transverse support portion (28) is designed, when loaded in the transverse direction of
the vehicle, for an average deformation force level which is higher than the deformation force level in the vehicle-external transverse
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sitzquertrdgeranordnung eines Kraftfahrzeuges (10) mit einem ein- oder mehrtei-
lig hergestellten Sitzquertriger (22), welcher sich mindestens von einem fahrzeugéufBeren Quertrigerabschnitt (24) iiber einen Sitzan-
bindungsabschnitt (26) bis zu einem fahrzeuginneren Quertragerabschnitt (28) erstreckt, wobei sich der Sitzanbindungsabschnitt (26)
mindestens iiber die Breite der Anbindungselemente (30) eines Sitzes (32) erstreckt und wobei sich der fahrzeugdufBere Quertridgerab-
schnitt (24) und der fahrzeuginnere Quertrigerabschnitt (28) jeweils in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) an den Sitzanbindungsab-
schnitt (26) anschliefien, wobei der fahrzeuginnere Quertragerabschnitt (28) bei Belastung in Fahrzeugquerrichtung konstruktiv auf ein
mittleres Deformationskraftniveau ausgelegt ist, welches hoher ist als das Deformationskraftniveau im fahrzeugéuBeren Quertridgerab-
schnitt (24) und welches geringer ist als das Deformationskraftniveau im Sitzanbindungsabschnitt (26).
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Beschreibung

Sitzquertrageranordnung eines Kraftfahrzeuges sowie Kraftfahrzeug mit einer solchen

Sitzquertrageranordnung

Die Erfindung betrifft eine Sitzquertrédgeranordnung eines Kraftfahrzeuges sowie ein
Kraftfahrzeug mit einem solchen Sitzquertrager. Insbesondere betrifft die Erfindung eine
Sitzquertrageranordnung gemar dem Oberbegriff von Anspruch 1. Ein solcher Sitzquertréger
erstreckt sich insbesondere durch den Fahrgastraum oder unterhalb des Fahrgastraumes eines

Kraftfahrzeuges.

Aus EP 3 190 033 A1 ist eine Kraftfahrzeugbodenstruktur eines Kraftfahrzeuges bekannt, die
zur Einsparung von Gewicht zumindest teilweise aus faserverstarktem Kunststoff hergestellt ist.
Diese Kraftfahrzeugbodenstruktur ist mit metallischen Rahmenelementen und einem
metallischen Quertrager kombiniert. Dabei soll der metallische Quertrager zur Anbindung eines
Fahrzeugsitzes an die Fahrzeugkarosserie genutzt werden. Konkrete konstruktive Gestaltungen
der Kraftfahrzeugbodenstruktur, der metallischen Rahmenelemente oder des metallischen
Quertragers in Verbindung mit einem Fahrzeugsitz flir Krafteinwirkungen von au3en in

Fahrzeugquerrichtung sind nicht beschrieben oder gezeigt.

Aus US 2022/0144063 A1 ist eine Fahrzeugbodenstruktur eines Kraftfahrzeuges bekannt, die
eine Gestaltung zum Schutz eines unterhalb eines Fahrgastraumes angeordneten
Batteriegehduses betrifft. Konstruktive Gestaltungen der Fahrzeugbodenstruktur in Verbindung
mit einem Fahrzeugsitz fur Krafteinwirkungen von au3en in Fahrzeugquerrichtung sind nicht

beschrieben oder gezeigt.

Aus US 2017/0217297 A1 ist eines Schutzstruktur eines Kraftfahrzeuges bekannt, welche sich
von einem auRenseitig des Kraftfahrzeuges angeordneten Seitenschweller Gber zwei
Belastungspfade zu einem Mitteltunnel des Kraftfahrzeuges erstreckt. Dabei flhrt einer der
Belastungspfade Uber den Sitzquertréger und der andere Belastungspfad Uber das Bodenblech.
Dabei ist ein Batteriegehduse einer Fahrzeugbatterie geschitzt in Fahrzeughochrichtung

betrachtet zwischen dem Bodenblech und dem Sitzquertrager angeordnet. Konstruktive
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Gestaltungen der Fahrzeugbodenstruktur selbst in Verbindung mit einem Fahrzeugsitz fur

Krafteinwirkungen von aufien in Fahrzeugquerrichtung sind nicht beschrieben oder gezeigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sitzquertrdgeranordnung eines Kraftfahrzeuges
sowie ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Sitzquertrégeranordnung zur Verfligung zu stellen,
welche zum einen ein geringes Gewicht aufweisen und zum anderen einen hohen Schutz fir

eine auf einem fest mit dem Sitzquertrager verbundenen Fahrzeugsitz sitzenden Person bietet.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgeman mit den Merkmalen der unabhangigen
Anspriche. Weitere praktische Ausflhrungsformen und Vorteile der Erfindung sind in

Verbindung mit den abhéngigen Ansprichen beschrieben.

Eine erfindungsgemane Sitzquertrdgeranordnung eines Kraftfahrzeuges weist einen ein- oder
mehrteilig hergestellten Sitzquertréger auf, welcher sich mindestens von einem
fahrzeugéufBeren Quertragerabschnitt Uber einen Sitzanbindungsabschnitt bis zu einem
fahrzeuginneren Quertragerabschnitt erstreckt, wobei sich der Sitzanbindungsabschnitt
mindestens Uber die Breite der Anbindungselemente eines Sitzes erstreckt. Ferner schlielen
sich der fahrzeugauRere Quertrédgerabschnitt und der fahrzeuginnere Quertrédgerabschnitt
jeweils in Fahrzeugquerrichtung an den Sitzanbindungsabschnitt an. Dabei ist der
fahrzeuginnere Quertragerabschnitt bei Belastung in Fahrzeugquerrichtung konstruktiv auf ein
mittleres Deformationskraftniveau ausgelegt, welches héher ist als das Deformationskraftniveau
im fahrzeugduReren Quertrédgerabschnitt und welches geringer ist als das
Deformationskraftniveau im Sitzanbindungsabschnitt. Mit anderen Worten ausgedriickt, weist
die Erfindung eine Sitzquertrageranordnung mit einem zweistufigen Kraftniveau auf. Dies
ermdglicht es zum einen, den Sitzquertréger mittels Leichtbaumalnahmen mit einem nur
geringen Bauteilgewicht zu realisieren. Zum anderen kann aufgrund der Gestaltung die
Sicherheit flr eine in einem entsprechenden Kraftfahrzeug beférderte Person erhéht werden,
weil aufgrund des zusatzlichen fahrzeuginneren Quertragerabschnitts eine Verschiebung des
Sitzanbindungsabschnitts in Richtung Fahrzeugmitte erméglicht wird, nachdem der
fahrzeugé&uRere Bereich bereits Energie absorbiert hat, indem dann zusatzlich auch der
fahrzeuginnere Quertragerabschnitt zumindest teilweise gestaucht wird. Ein fest mit dem
Sitzquertréger verbundener Fahrzeugsitz kann dadurch in Fahrzeugquerrichtung betrachtet
weiter in Richtung Fahrzeugmitte verschoben werden, wodurch einer auf einem Fahrzeugsitz

sitzenden Person zusétzlicher Uberlebensraum geschaffen wird.
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In einer praktischen Ausflihrungsform einer erfindungsgeméagen Sitzquertrdgeranordnung ist
der fahrzeugéufere Quertragerabschnitt durch einen Seitenschweller gebildet und/oder der
fahrzeugéufBRere Quertragerabschnitt ist in Fahrzeugquerrichtung betrachtet fahrzeuginnenseitig
eines Seitenschwellers ausgebildet. Abhéngig von den Platzverhaltnissen in
Fahrzeugquerrichtung des jeweiligen Kraftfahrzeuges kann dementsprechend der
Quertragerabschnitt mit dem geringen Deformationskraftniveau zumindest teilweise oder
vollsténdig an einem Seitenschweller selbst ausgebildet sein. Oder, wenn es die
Platzverhéltnisse zulassen, ist alternativ oder in Ergdnzung zu einem Seitenschweller mit
geringem Deformationskraftniveau der fahrzeugauRere Quertragerabschnitt als Teil des

Quertragers ausgebildet, welcher sich innenseitig an den Seitenschweller anschlief3t.

Unabhéngig davon, welche der vorstehend beschriebenen Varianten realisiert ist, ist der
Quertrager vorzugsweise fest mit dem Seitenschweller verbunden und erstreckt sich in
Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) Uber die gesamte Fahrzeugbreite zwischen den jeweiligen
Seitenschwellern. Dadurch ergibt sich eine besonders biegesteife Anordnung zwischen

Seitenschwellern und dem Sitzquertréger.

In einer weiteren praktischen Ausflihrungsform einer Sitzquertrdgeranordnung sind zur
Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren Quertragerabschnitt und/oder im
fahrzeugaufBeren Quertragerabschnitt konstruktive MaRnahmen ausgebildet. Damit sind
insbesondere konstruktive Anpassungen eines Quertrégers gemeint, der entweder einstlickig
mit gleichbleibendem Querschnittsprofil von einem rechten Seitenschweller zum linken
Seitenschweller verlauft. Dies kann beispielsweise durch Ausbildung von geeigneten
Schwachstellen in denjenigen Bereichen realisiert sein, welche ein mittleres und ein geringes
Deformationskraftniveau aufweisen. So kann beispielsweise durch Ausbildung von
Lochmustern mit gréReren Durchgangséffnungen, durch gréere Aussparungen und/oder durch
starkere und/oder gréRere Verpragungen ein geringes Deformationskraftniveau erzielt und
durch Ausbildung von mittelgrofien Durchgangsoéffnungen, mittelgroRen Aussparungen
und/oder durch mittelstarke und/oder mittelgroe Verpragungen ein mittleres
Deformationskraftniveau erzielt werden. Besonders bevorzugt sind Lochmuster mit
kreisformigen Durchgangséffnungen, wobei zur Variation der Kraftlevel vorzugsweise die GréRe
der Durchmesser und/oder die Abstande der Durchgangséffnungen zueinander variiert wird.
Vorzugsweise weisen die Durchgangsoéffnungen innerhalb eines Quertragerabschnitts jeweils

den gleichen Abstand zueinander auf.
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Alternativ oder in Ergénzung dazu kdénnen der Sitzanbindungsabschnitt, der fahrzeuginnere
Quertragerabschnitt und/oder der fahrzeugéuRere Quertragerabschnitt auch aus separaten
Elementen gebildet sein, die jeweils eine unterschiedliche Querschnittsgeometrie und/oder
unterschiedliche Querschnittsgréen und/oder unterschiedliche Materialstarken aufweisen
und/oder aus unterschiedlichen Werkstoffen gebildet sind. Es kann dementsprechend zur
Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren Quertragerabschnitt und/oder im
fahrzeugéuferen Quertragerabschnitt auch jeweils mindestens ein separates Element

angeordnet sein.

Unter separaten Elementen werden nicht nur solche Elemente verstanden, welche durch
plastische Verformung Energie aufnehmen kdénnen, sondern auch relativbewegliche Elemente,
wie beispielsweise hydraulische oder pneumatische Zylinder oder sonstige Vorrichtungen, die
sich bei Uberschreiten bestimmter, in Fahrzeugquerrichtung wirkender Deformationskréfte
zusammenschieben und somit ebenfalls deformieren lassen. Ein Vorteil solcher Zylinder oder
sonstiger Vorrichtungen liegt darin, dass sich diese durch Ausibung einer Gegenkraft in die
urspringliche Lage zurlickverschieben lassen, so dass eine crashbedingte Deformation
reversibel ist und riickgangig gemacht werden kann. Ein Austausch des Elements ist daher
auch nach einem Unfallereignis nicht zwingend erforderlich. Es kann ausreichend sein, das

relativbewegliche Element in seinen Ursprungszustand zurtick zu versetzen.

In einer weiteren praktischen Ausflhrungsform einer erfindungsgeméafien
Sitzquertrédgeranordnung ist zur Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt und/oder im fahrzeugéufRReren Quertragerabschnitt mindestens ein Tailored
Blank ausgebildet oder angeordnet. In diesem Zusammenhang wird insbesondere auf Tailored
Welded Blanks, auf Tailored Rolled Blanks, auf Tailored Strips, auf Tailored Tubes und auf
Tailored Orbitals verwiesen, die sowohl einzeln als auch in Kombination insbesondere fir die

Auslegung und konstruktive Gestaltung von Quertréagerabschnitten geeignet sind.

Wenn bei einer erfindungsgemafien Sitzquertrageranordnung der Sitzquertrager in dem
fahrzeugauferen Quertragerabschnitt, in dem Sitzanbindungsabschnitt und/oder in dem
fahrzeuginneren Quertragerabschnitt jeweils die gleiche Profilhdhe aufweist, insbesondere
wenn dies in allen genannten Abschnitten gilt, ergibt sich eine konstruktiv bevorzugte Variante,
weil dann eine kompakte Gestaltung mit ebener Oberflache des Fahrzeugbodens realisierbar
ist. Die gleichen Vorteile ergeben sich auch, wenn einzelne Quertrdgerabschnitte eine
verringerte Querschnittsflache aufweisen, die gegenliber der Oberseite der benachbarten

Abschnitte nicht nach oben hervorragt.
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In einer weiteren praktischen Ausflhrungsform einer erfindungsgeméafien
Sitzquertrédgeranordnung ist zur Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt und/oder im fahrzeugéufReren Quertragerabschnitt mindestens ein
Profilquerschnitt in mindestens einer Dimension variierend ausgebildet. So kénnen
insbesondere stufenfreie Ubergange zwischen einzelnen Elementen eines mehrteilig gebildeten
Sitzquertragers hergestellt werden, beispielsweise ein Ubergang in Fahrzeughochrichtung von
einem Seitenschweller Uber einen duleren Quertrdgerabschnitt zu einem
Sitzanbindungsabschnitt oder ein Ubergang von einem Sitzanbindungsabschnitt Uber einen
fahrzeuginneren Quertragerabschnitt zu einem sich weiter fahrzeuginnenseitig anschlieenden

Quertragermittelabschnitt.

Die Erfindung betrifft insbesondere Sitzquertrageranordnungen, bei welchen unterhalb des
Sitzquertrégers ein Batteriegehduse einer Traktionsbatterie angeordnet ist. Dabei ist es
bevorzugt, wenn das Batteriegehause derart gestaltet ist, dass die darin angeordneten
Batteriezellen bei Deformation des fahrzeugéuRReren Quertragerabschnitts nicht geschadigt
werden oder zumindest keine Gefahr besteht, dass die Batteriezellen aufgrund der Einwirkung

von a&ueren Kraften in Brand gesetzt werden.

In einer weiteren praktischen Ausflhrungsform einer erfindungsgeméafien
Sitzquertrégeranordnung ist der fahrzeugauRere Quertragerabschnitt relativ zum
fahrzeuginneren Quertréagerabschnitt so ausgelegt, dass bei einer in Fahrzeugquerrichtung von
auBen auf den Sitzquertréger wirkenden Kraft in einer ersten Verformungsstufe eine Stauchung
des fahrzeugduReren Quertragerabschnitts bewirkt wird und erst und nur dann, wenn noch
weitere Energie abzubauen ist, in einer zweiten Verformungsstufe eine Stauchung des

fahrzeuginneren Quertragerabschnitts bewirkt wird.

Der Vollstédndigkeit halber wird noch darauf verwiesen, dass die Erfindung auch ein
Kraftfahrzeug mit einer wie vorstehend beschriebenen Sitzquertrégeranordnung betrifft. In
diesem Zusammenhang wird insbesondere auf Kraftfahrzeuge verwiesen, welche zwei, drei
oder vier parallel zueinander verlaufende, wie vorstehend beschriebene,
Sitzquertrédgeranordnungen pro Fahrzeugsitz oder Fahrzeugsitzreihe aufweisen. Es wird
insoweit auch auf Kraftfahrzeuge mit einem oder mehreren Fahrzeugsitzen oder
Fahrzeugsitzreihen verwiesen, wobei der eine Fahrzeugsitz oder die mehreren Fahrzeugsitze

bzw. Fahrzeugsitzreihen fest mit dem jeweiligen Sitzanbindungsabschnitt verbunden sind.
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Weitere praktische AusfUhrungsformen der Erfindung sind nachfolgend im Zusammenhang mit

den Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

ein Kraftfahrzeug in einer Seitenansicht mit gestrichelt markierten Bereichen, in
welchen sich eine erfindungsgemafRe Sitzquertrédgeranordnung innerhalb des

Kraftfahrzeuges befinden kann,

eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméBen Sitzquertrdgeranordnung in

einer schematischen Schnittdarstellung in der y-z-Ebene des Kraftfahrzeuges,

eine schematische Darstellung der Deformationskraftniveaus Fper Uber den
Verformungsweg s der Quertrdgeranordnung in dem fahrzeugéufReren
Sitzquertragerabschnitt, in dem Sitzanbindungsabschnitt und in dem fahrzeuginneren

Sitzquertragerabschnitt,

eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Sitzquertrédgeranordnung in

einer schematischen Schnittdarstellung in der y-z-Ebene des Kraftfahrzeuges,

eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Sitzquertrédgeranordnung in

einer schematischen Schnittdarstellung in der y-z-Ebene des Kraftfahrzeuges und

eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Sitzquertrédgeranordnung in

einer schematischen Schnittdarstellung in der y-z-Ebene des Kraftfahrzeuges.

In den in Figur 1-6 wiedergegebenen Koordinatensystemen ist mit x die Fahrzeuglangsrichtung

(x-Richtung) nach vorne, mit y die Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) und mit z die

Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) nach oben gekennzeichnet.

Figur 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 10 in einer Seitenansicht. Es sind insbesondere das linke

Vorderrad 12, das linke Hinterrad 14, der linke, sich von dem Vorderrad 12 bis zu dem Hinterrad

14 erstreckende Seitenschweller 16, eine vordere linke TUr 18 und eine hintere linke TUr 20

erkennbar. In dem mit den gestrichelten Linien gekennzeichneten Bereich V der vorderen Tur

18 und in dem mit den gestrichelten Linien gekennzeichneten Bereich H der hinteren Tur 20

sind jeweils zwei erfindungsgemaRe Sitzquertrégeranordnungen angeordnet (in Fig. 1 nicht

dargestellt), die nachfolgend in Verbindung mit Figur 2 erlautert werden.
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Die in Figur 2 gezeigte, erfindungsgemafe Sitzquertrageranordnung weist einen mehrteilig
hergestellten Sitzquertrager 22 auf, welcher sich von einem fahrzeugauReren
Quertragerabschnitt 24 Uber einen Sitzanbindungsabschnitt 26 bis zu einem fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt 28 erstreckt. Dabei erstreckt sich der Sitzanbindungsabschnitt 26 in der
gezeigten Ausfilhrungsform Uber eine Breite, die gréfer ist als der sich Fahrzeugquerrichtung
(y-Richtung) erstreckende Abstand von Anbindungselementen 30 eines Sitzes 32. In dem
gezeigten Ausflhrungsform ist die Breite des Sitzanbindungsabschnitts 26 auch gréRer gewahlt

als die maximale Breite des Sitzes 32.

Der fahrzeugauBere Quertragerabschnitt 24 und der fahrzeuginnere Quertréagerabschnitt 28
schlieRen sich in der gezeigten Ausfihrungsform jeweils unmittelbar in Fahrzeugquerrichtung
an den Sitzanbindungsabschnitt 26 an. Weiter innenseitig des fahrzeuginneren
Quertragerabschnitts 28 schliet sich in der gezeigten Ausfihrungsform ein
Quertragermittelabschnitt 40 an. Unterseitig des Sitzquertragers 22 und des Seitenschwellers
16 ist ein Batteriegehduse 42 angeordnet. Dabei handelt es sich um ein optionales Element,
d.h. die Sitzquertrdgeranordnung kann auch unabhéngig von dem Batteriegehduse 42 in einem

Kraftfahrzeug realisiert sein.

In der gezeigten Ausfihrungsform wird der fahrzeugauRere Quertrdgerabschnitt 24 als sich bis
Uber den Seitenschweller 16 erstreckend angesehen. Der Seitenschweller 16 ist in der
gezeigten Ausfihrungsform durch zwei Uber Flansche miteinander verbundene Halbschalen 34,
36 gebildet. Die Verbindung ist insbesondere als SchweilRverbindung ausgebildet. Innerhalb

des Seitenschwellers 16 ist ein Crashelement 38 angeordnet.

FUr den Fall, dass ein Pfahl 44 oder ein sonstiges Hindernis von auen in Richtung des Pfeils F
auf die Sitzquertrageranordnung einwirkt, ist der fahrzeuginnere Quertragerabschnitt 28
konstruktiv auf ein mittleres Deformationskraftniveau ausgelegt, welches héher ist als das
Deformationskraftniveau im fahrzeugauBeren Quertragerabschnitt 24 und welches geringer ist
als das Deformationskraftniveau im Sitzanbindungsabschnitt 26. Diese Auslegung dient dazu,
die durch Einwirkung des Pfahls 44 in die Quertrédgeranordnung eingebrachte kinetische
Energie zunachst ausschlielich durch Verformung des fahrzeugéueren Quertragerabschnitts
24 zu absorbieren. Dies erfolgt vorzugsweise in einer ersten Verformungsstufe durch plastische
Verformung des fahrzeugaueren Quertragerabschnitts 24, vorzugsweise durch Faltenbeulen
oder sonstige Verformung, bis auf ein Blockmal. Ist das Blockmal erreicht und noch immer
kinetische Energie vorhanden, die abgebaut werden muss, wird in einer zweiten

Verformungsstufe der fahrzeuginnere Quertrédgerabschnitt 28 vollsténdig oder teilweise
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gestaucht, um weitere kinetische Energie abzubauen. Dabei wird der Sitz 32 aufgrund der
Stauchung weiter in Richtung Fahrzeugmitte verschoben, wodurch eine auf dem Sitz 32
sitzende Person weiter vor einer Intrusion durch den Pfahl 44 geschutzt ist. Der
Uberlebensraum fiir die Person verschiebt sich durch die erfindungsgeméRe
Sitzquertrédgeranordnung mit Beginn der zweiten Verformungsstufe zur Fahrzeugmitte hin,
wodurch die Sicherheit und die Uberlebenswahrscheinlichkeit fir eine auf dem Sitz 32 sitzende

Person weiter erhdht wird.

In der in Figur 2 gezeigten Ausflhrungsform ist das Deformationskraftniveau im gesamten
fahrzeugauBeren Quertrdgerabschnitt 24, der in dieser Ausfihrungsform auch den
Seitenschweller 16 umfasst, auf dem vergleichsweise geringsten Kraftlevel L1, beispielsweise in
einem Bereich zwischen 100 kN und 1.000 kN.

In dem fahrzeuginneren Quertragerabschnitt 28 ist das Deformationskraftniveau auf ein
mittleres Kraftlevel L2 ausgelegt, das héher ist als das Kraftlevel L1, beispielsweise in einem
Bereich zwischen 1.000 kN und 2.000 kN.

In dem Sitzanbindungsabschnitt 26 ist das Deformationskraftniveau auf ein hohes Kraftlevel L3
ausgelegt, das nochmals héher ist als das Kraftlevel L2. Auch in dem Quertrédgermittelabschnitt
40 ist das Deformationskraftniveau vorzugsweise héher als das Kraftlegel L2, beispielsweise
ebenfalls L3.

Diese Kraftlevel L1, L2 und L3 sind in dem in Figur 3 dargestellten Diagramm visualisiert.

Bei der in Figur 2 gezeigten Ausflhrungsform sind die Kraftlevel L1, L2 und L3 durch geeignete
Lochmuster 46 in den jeweiligen Quertragerabschnitten 28, 24 ausgebildet. Diese sind in

Figur 2 nur schematisch dargestellt.

In den Figuren 4-6 sind weitere Ausflhrungsbeispiele flr erfindungsgemaliie
Sitzquertrédgeranordnungen dargestellt, wobei fur identische oder zumindest funktionsgleiche

Elemente die gleichen Bezugszeichen wie in den Figuren 1 und 2 verwendet werden.

Bei der in Figur 4 gezeigten Ausfihrungsform ist im fahrzeuginneren Sitzquertrégerabschnitt 28
ein Zylinder 48 angeordnet, der auf das Kraftlevel L2 eingestellt ist, das hdher ist als das

Kraftlevel L1, welches fur plastische Verformung im fahrzeugduReren Sitzquertragerabschnitt
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24 erforderlich ist. Bei dem Zylinder 48 kann es sich insbesondere um einen hydraulischen oder

pneumatischen Dampfer handeln.

Bei der in Figur 5 gezeigten Ausfihrungsform ist im fahrzeuginneren Sitzquertrégerabschnitt 28
ein nur schematisch dargestellter Tailored Blank 50 angeordnet, der auf das Kraftlevel L2
eingestellt ist, das héher ist als das Kraftlevel L1, welches fir plastische Verformung im
fahrzeugéufBeren Sitzquertragerabschnitt 24 erforderlich ist. Im fahrzeug&ufReren

Sitzquertrégerabschnitt 24 ist ebenfalls ein Tailored Blank 52 angeordnet.

Bei der in Figur 6 gezeigten Ausfihrungsform ist im fahrzeuginneren Sitzquertrégerabschnitt 28
ein nur schematisch dargestelltes Profil mit der Querschnittsflache A, angeordnet, welche
groéBer ist als die Querschnittflache A1 im fahrzeugéuReren Sitzquertrdgerabschnitt 24. Die
Querschnittflache As im Sitzanbindungsabschnitt 26 ist wiederum gréRer als die
Querschnittflache A;. Die Querschnittflachen A+, A> und A; sind so gewahlt, dass sich fir die
plastische Verformung in dem fahrzeugauReren Quertragerabschnitt 24 das Kraftlevel L1, in
dem fahrzeuginneren Quertragerabschnitt 28 das Kraftlevel L2 und in dem
Sitzanbindungsabschnitt 26 wiederum das Kraftlevel L3 ergibt, um jeweils eine plastische

Verformung zu bewirken.

Die in der vorliegenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Ansprichen
offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen
Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausflihrungsformen
wesentlich sein. Die Erfindung kann im Rahmen der Anspriche und unter Bertcksichtigung der

Kenntnisse des zusténdigen Fachmanns variiert werden.

Insbesondere wird insoweit darauf verwiesen, dass die in den Ausflhrungsbeispielen
genannten konstruktiven und durch separate Elemente beschriebenen Auslegungs-
maoglichkeiten beliebig miteinander kombinierbar und auch jeweils bedarfsweise auf andere

Sitzquertrégerabschnitte Ubertragbar sind.
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Bezugszeichenliste

Kraftfahrzeug

Vorderrad

Hinterrad

Seitenschweller

vordere Tur

hintere Tur

Sitzquertrager

fahrzeugauRerer Quertragerabschnitt
Sitzanbindungsabschnitt
fahrzeuginnere Quertragerabschnitt
Anbindungselement

Sitz

Halbschale

Halbschale

Crashelement
Quertragermittelabschnitt
Batteriegeh&use

Pfahl

Lochmuster

Zylinder (insbesondere hydraulischer oder pneumatischer Dampfer)
Tailored Blank

Tailored Blank
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Anspriiche

Sitzquertréageranordnung eines Kraftfahrzeuges (10) mit einem ein- oder mehrteilig
hergestellten Sitzquertrager (22), welcher sich mindestens von einem fahrzeugéufReren
Quertragerabschnitt (24) Uber einen Sitzanbindungsabschnitt (26) bis zu einem
fahrzeuginneren Quertréagerabschnitt (28) erstreckt, wobei sich der
Sitzanbindungsabschnitt (26) mindestens Uber die Breite der Anbindungselemente (30)
eines Sitzes (32) erstreckt und wobei sich der fahrzeugauere Quertragerabschnitt (24)
und der fahrzeuginnere Quertragerabschnitt (28) jeweils in Fahrzeugquerrichtung (y-

Richtung) an den Sitzanbindungsabschnitt (26) anschlie3en,

dadurch gekennzeichnet,

dass der fahrzeuginnere Quertragerabschnitt (28) bei Belastung in Fahrzeugquerrichtung
konstruktiv auf ein mittleres Deformationskraftniveau ausgelegt ist, welches héher ist als
das Deformationskraftniveau im fahrzeugauReren Quertragerabschnitt (24) und welches

geringer ist als das Deformationskraftniveau im Sitzanbindungsabschnitt (26).

Sitzquertrédgeranordnung nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der fahrzeugauBere Quertragerabschnitt (24) durch einen Seitenschweller (16)
gebildet ist und/oder in Fahrzeugquerrichtung betrachtet fahrzeuginnenseitig eines

Seitenschwellers (16) ausgebildet ist.

Sitzquertrédgeranordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt (28) und/oder im fahrzeugauReren Quertragerabschnitt (24)

konstruktive Mallhahmen ausgebildet sind.

Sitzquertrédgeranordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt (28) und/oder im fahrzeugauReren Quertragerabschnitt (24)

mindestens ein separates Element angeordnet ist.

-11 -
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Sitzquertrédgeranordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt (28) und/oder im fahrzeugauReren Quertragerabschnitt (24)

mindestens ein Tailored Blank (50, 52) ausgebildet oder angeordnet ist.

Sitzquertrédgeranordnung nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sitzquertrager (22) in dem fahrzeugaueren Quertragerabschnitt (24), in dem
Sitzanbindungsabschnitt (26) und/oder in dem fahrzeuginneren Quertragerabschnitt (28)

jeweils die gleiche Profilhéhe aufweist.

Sitzquertrédgeranordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Anpassung des Deformationskraftniveaus im fahrzeuginneren
Quertragerabschnitt (28) und/oder im fahrzeugauReren Quertragerabschnitt (24)

mindestens ein Profilquerschnitt in mindestens einer Dimension variierend ausgebildet ist.

Sitzquertrédgeranordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass unterhalb des Sitzquertragers (22) ein Batteriegehduse (42) einer

Traktionsbatterie angeordnet ist.

Sitzquertrédgeranordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der fahrzeugauere Quertragerabschnitt (24) relativ zum fahrzeug-
inneren Quertragerabschnitt (28) so ausgelegt ist, dass bei einer in Fahrzeugquerrichtung
von auRen auf den Sitzquertrager (22) wirkenden Kraft in einer ersten Verformungsstufe
eine Stauchung des fahrzeugaueren Quertragerabschnitts (24) bewirkt wird und erst und
nur dann, wenn noch weitere Energie abzubauen ist, in einer zweiten Verformungsstufe

eine Stauchung des fahrzeuginneren Quertrdgerabschnitts (28) bewirkt wird.

Kraftfahrzeug mit einer Sitzquertrdgeranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

-12 -
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