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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ELEMENTO
DE MOLA PARA VEICULOS SOBRE TRILHOS".

A invengdo refere-se a um elemento de mola, em particular, a
uma denominada "mola em camadas”, que pode ser empregada sozinha ou
como mola adicional em combinagdo com uma mola de ar em veiculos so-
bre trilhos, - de acordo com o predmbulo da reivindicagéo 1.

Estado da técnica

Da reivindicagao de patente DE 35 09 923 C2 é conhecido um
elemento de mola para suspensdes ou amortecimentos de veiculos. As ca-
racteristicas essenciais deste elemento de mola estdo expostas nos para-
grafos introdutdrios da descrigao que vem mais tarde.

O contorno extemo do corpo de borracha do elemento de mola
conhecido & liso. Através das forgas verticais que variam constantemente, a
superficie de apoio do corpo de borracha se reduz e se amplia. Por meio de
forgas horizontais introduzidas adicionalmente, o corpo de borracha rola so-
bre a camada inferior. A agdo de ambas resulfa em movimentos relativos
entre a borracha e a camada inferior e, com isto, em friccdo e desgaste da
borracha.

Tarefa da Invencéo

O eiemento de mola ja conhecido do estado da técnica mencio-
nado acima deve ser aperfeioado, de tal modo que, durante a introdugdo
de forgas verticais e horizontais, a friccdo da borracha diminua, e seja possi-
vel um ligeiro deslizamento horizontal.

Solucio e Vantagens

Em relagdo as molas ja conhecidas, o elemento de mola de a-
cordo com a inveng&o, com as caracteristicas identificadoras da reivindica-
¢do principal tem a vantagem que, através das nervuras que se encontram
na superficie da mola, sdo formados pequenos poligonos, em particular,
quadrilateros (losangos, retangulos, quadrados). Se, contudo, o corpo de
mola for comprimido sobre o apoio, entdo, nestes poligonos o ar se acumu-
la. Com isto, o corpo de mola desliza sobre inilmeros colchdes de ar. Com

isto, sO existe friccdo entre as nervuras de borracha e a superficie de apoio.
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Em invés de uma superficie de mola com nervuras ou adicio-
nalmente, toda a superficie do corpo de mola, eventualmente, inclusive a
superficie das nervuras e/ou a superficie dos corpos finais rigidos, dispostos
com intervalo variavel entre si, pode estar provida de uma superficie capaz
de deslizar ("agradavel ao deslizamento"), pelo que, é consideravelmente
evitada uma agéo de raspagem durante a deformacéo do corpo de mola so-
licitado (do mesmo modo).

No arranjo construtivo das nervuras dispostas sobre o corpo de
mola tem-se comprovado como particularmente vantajoso se, as nervuras
estiverem distanciadas cerca de 2 mm na altura e cerca de 10 mm uma da
oufra.

A fim de reduzir ainda mais o valor do atrito do corpo de mola,
em particular, a superficie das nervuras pode ser constituida de um material
deslizante.

As nervuras sdo formadas, de preferéncia, como as denomina-
das "nervuras de desgaste”, sendo que, o material destas nervuras de des-
gaste pode se diferenciar do material do corpo de mola.

Neste caso, as nervuras sdo executadas e dimensionadas, de
tal modo que, elas superam o tempo de emprego do elemento de mola.

Com as diversas medidas é garantido um tempo de emprego
mais longo do elemento de mola. A curva caracteristica da mola néo é influ-
enciada através da diferente friccdo sobre a superficie de apoio.

Desenhos

A seguir sera esclarecido, em detalhes, um exemplo de execu-
¢éo do elemento de mola de acordo com a invengdo, com auxilio dos dese-
nhos anexados. Sao mostrados:

na figura 1 um elemento de mola no estado nao solicitado, visto
de frente;

na figura 2 0 mesmo elemento de mola, do mesmo modo, no
estado ndo solicitado, em corte longitudinal vertical;

na figura 3 0 mesmo elemento de mola no estado solicitado, vis-

to de frente; e



10

15

20

25

30

na figura 4 0 mesmo elemento de mola, do mesmo modo, no
estado solicitado em corte longitudinal vertical.
Descricéo

O elemento de mola 2 representado nas figuras € uma denomi-
nada "mola de camadas” que pode ser empregada tanto como mola de a-
poio Unico ou também como mola adicional em combina¢do com uma mola
de ar, para o apoio de superestruturas de veiculos sobre trilhos.

O elemento de mola 2 é constituido, em esséncia, de um corpo
de mola 4 eléstico, que esta fixado entre dois membros finais 6, 8 rigidos
dispostos com distancia variavel de um para o outro.

O corpo de mola 4 apresenta uma segdo transversal com sime-
fria de rotagdo. A seg&o longitudinal (figura 2 e figura 4) apresenta uma linha
superficial aproximadamente biconvexa. Em virtude de uma escavagédo 10
resulta, ao todo, uma segdo longitudinat em forma de U.

O corpo de mola 4 é feito de borracha ou de um maiterial elas-
tdmero de propriedades elasticas comparaveis.

Dos membros finais 6, 8 rigidos, o "superior' 6 é construido em
forma de placas, e o "inferior" 8 em forma de anel. Isto é: 0 membro finat
"inferior" 8 apresenta no centro uma abertura 8a, pelo que a escavagéo 10
que se encontra no corpo de mola 4 esta ligada com a vizinhanga.

A construgdo descrita até agora é conhecida do estado da téeni-
ca e ndo é objeto da invencdo em questdo. A invengdo em questdo se refere
a forma superficial de corpos de mola 4 deste tipo.

Como pode ser visto, em particular, das vistas laterais das figu-
ras 1 e 3, sobre a superficie 12 do corpo de mola 4 - dependendo do tipo de
graus de comprimento e de largura de um globo - estéo dispostas nervuras
que passam verticais 14a, ... e horizontais 16a, ... Estas nervuras 14a, ...,
163, ... possuem uma espessura de aproximadamente 2 mm, e estao dis-
postas na superficie 12, em distancias A de cerca de 10mm uma da outra,
pelo que entre elas se formam pequenos quadrilateros 18a, ... fechados em
Si.

Se o corpo de mola 4 for pressionado sobre 0s membros finais
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6, 8 que servem como apoio, entdo o ar encerrado dentro do quadrilatero
18a, ... se acumula entre 0s corpos de mola 4 e o apoio 6 efou 8. Se, em
funcdo das atuagdes de forga sobre a mola 2, as dimensdes relativas entre
o corpo de mola 4 e o respectivo apoio 6 ou 8 variarem uma em relagéo a
outra - sendo que, a atuago de forga pode ocorrer tanto vertical como tam-
bém horizontalmente, pelo que, resulta um deslocamento na diregéo corres-
pondente, - entéo o corpo de mola 4 constituido de borracha néo fricciona
no apoio 6 ou 8, mas, ao inves disso, o corpo de mola 4 desliza sobre varios
colchbes de ar pequenos. Com isto, resulta somente friccdo entre as nervu-
ras de borracha 14a, ...; 16a, ... e as respectivas superficies de apoio 6 ou 8.

Lista dos NUmeros de Referéncia

2 elemento de mola

4 corpo de mola

6, 8 membros finais, apoio(s)

6 membro final "superior” (em forma de placa)
8 membro final "inferior" {em forma de anel)
8a abertura no membro final "inferior"

10 escavacao

12 superficie do corpo de mola 4

14; 14a, nervuras (verticais) sobre corpos de mola
16; 16a, nervuras (horizontais) sobre corpos de mola
A distancia entre duas nervuras entre si

18a,...  quadrilatero, ... campos envolvidos pelas nervuras 14, 16
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REIVINDICAGOES

1. Elemento de mola (2),
com um corpo de mola (4) elastico, constituido de borracha ou de material
sintético do tipo de borracha, que esta fixado entre dois membros finais (6,
8) rigidos, dispostos com distancia variavel de um para o outro, sendo que,
a segdo transversal da mola tem simetria de rotag&o, e sendo que, a segéo
longitudinal apresenta uma forma biconvexa,
caracterizado pelo fato de que,
sabre a superficie (12) do corpo de mola (4), em disténcias (A) uma da ou-
tra, estdo dispostas nervuras (14, 14a, ...) que sdo cortadas por nervuras
(16; 164, ...) ou grupos de nervuras (16, ...) dispostos, da mesma forma, em
distancias (A) uma da outra, sendo que, na superficie (12) do corpo de mola
(4) nos espagos intermediarios entre as nervuras (14; 14a, ...; 16, 16a, ...)
(ou 14, ...; 16, ...) se formam campos (18a, ...) de vérios cantos, em fung&o
do angulo de corte.

2. Elemento de mola de acordo com predmbulo da reivindicagéo
1, caracterizado pelo fato de que a superficie do corpo de mola (4) efou a
superficie de, pelo menos, um dos corpos finais (6 e/ou 8) esta (estdo) pro-
vido(s) de um revestimento de superficie capaz de deslizar.

3. Elemento de mola de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que um grupo de nervuras (14, 14a, ...) dispostas
paralelas uma a outra sobre a superficie (12) é cortado ortogonalmente por
um outro grupo de nervuras (16, 16a, ...) dispostas, da mesma forma, para-
lelamente uma a outra, sendo que os recortes da superficie {12) que perma-
necem entre as nervuras (14, 14a, ...), (16, 164, ...) sdo retangulos ou qua-
drados (18a, ...) fechados respectivamente em si.

4. Elemento de mola de acordo com uma das reivindicagbes de
1 a 3, caracterizado pelo fato de que a distancia (A) entre as nervuras (14a/
14b; ...} ou (16a/ 16b, ...) & de cerca de 10 mm.

5. Elemento de mola de acordo com uma das reivindicagdes de
1 a 4, caracterizado pelo fato de que as nervuras {(14; 14a, ...; 16; 163, ...)

tém, respectivamente, cerca de 2 mm de altura.
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6. Elemento de mola de acordo com uma das reivindicagbes de
1 a 5, caracterizado pelo fato de que as nervuras (14; 14a, ...; 16; 16a, ...)
s80 executadas como "nervuras de desgaste”.

7. Elemento de mola de acordo com uma das reivindicagbes de
1 a 6, caracterizado pelo fato de que as nervuras (14; 14a, ...; 16; 16a, ...)
sdo constituidas de um material, que se distingue do material do corpo de
mola (4).

8. Elemento de mola de acordo com uma das reivindicagdes de
1 a 7, caracterizado pelo fato de que as nervuras (14; 14a, ...; 16; 16a, ...)

apresentam uma superficie capaz de deslizar.
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RESUMO
Patente de Invenggo: "ELEMENTO DE MOLA PARA VEICULOS SOBRE
TRILHOS".

A invengao refere-se a um elemento de mola (2) constituido, em
esséncia, de um corpo de mola (4), que esta fixado entre dois membros fi-
nais (6, 8) rigidos, dispostos com distancia varidvel de um para o outro. O
referido corpo de mola (4) que é fabricado de borracha ou de um material
sintético similar & borracha, apresenta uma secao transversal da mola com
simetria de rotacdo; a secéo lengitudinal apresenta uma linha de superficie
biconvexa. Em virtude de uma escavacao (10) obtém-se no total uma segao
transversal em forma de U. A fricgéo surgida durante a introdugdo de forcas
verticais e horizontais deve ser reduzida, e deve possibilitar um deslizamen-
to ligeiramente horizontal. Sobre a superficie (12) do corpo de mola (4) es-
tdo dispostas nervuras (14, 14a, ...) em distancias (A) uma da outra, que séo
cortadas por nervuras (16; 16a, ...} ou grupos de nervuras (16, ...) dispostos,
da mesma forma, em distancias (A) uma da outra. Sobre a superficie (12) do
corpo de mola (4) nos espagos intermediarios entre as nervuras (14, ...; 16,
...) 80 formados campos (184, ...) poligonais, em funcao do angulo de cor-
te. Em vez das nervuras, ou adicionalmente a elas, o corpo de mota (4) efou
a superficie pode ser provida de, pelo menos, um dos corpos finais (6 e/ou
8) com uma superficie capaz de deslizar. As nervuras (14a, ...; 18a, ...) tém,
de preferéncia, cerca de 2 mm de espessura e estdo distanciadas uma da
outra cerca de 10 mm. Em particular, para o emprego como mola adicional,

em combinagdo com uma mola de ar em veiculos sobre trilhos.
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