ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PEN’I?:QU INVENTH S| MARCI an 120403 B1
Bucuresti (s1) Int.Cl.
COSF 11/04 (2006.01)
(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2003 00357

(22) Data de depozit: 24.04.2003

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 30.01.2006 BOPI nr. 1/2006

(41) Data publicarii cererii:

29.10.2004 BOPI nr. 10/2004
(73) Titular:
* MECHIM AGRASR.L.,

STR. GENERAL GH. MAGHERU NR. 10,
BL. 124, AP. 9, CRAIOVA, RO

(72) Inventatori:
* MELCIOIU GHEORGHE,
STR. GENERAL GH. MAGHERU NR. 10,
BL. 124, AP. 9, CRAIOVA, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RO 91367, 77639

9 INGRASAMANT LICHID, COMPLEX

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un ingragamant lichid, complex, cu
continut de macroelemente, microelemente si extracte
organice, naturale. Acesta este destinat fertilizArii tutu-
ror tipurilor de culturi si soiuri, prin aplicarea sa la
infiintarea culturilor de toamna i primavara, in solutii de
2-3%, prin stropire foliara in solutii de 0,5-1% sau in
apa de udare, in solutii de 0,01-0,05%. Ingragamantul
lichid, complex, conform inventiei, contine 0,2...0,25 g/l
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Mg, 0,03...0,04 g/l Cu, 0,1...0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l
Zn, 0,1...0,15 g/l Mn, 0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 g/I
Mo, 0,20...0,35 g/t humati de amoniu si 0,03...0,05 g/l
hidrolizat proteic (aminoacizi), unul dintre macroele-
mente aflandu-se la limita maxima a solubilitatii sale.
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Inventia se refera la un ingrasdmant lichid complex, cu continut de macroelemente,
microelemente $i extracte organice naturale. Acesta este destinat fertilizarii tuturor tipurilor
de culturi i soiuri, prin aplicarea sa la infi iintarea culturilor de toamn4 si prim&var3, in solutii
de 2 - 3%, prin stropire foliara, in solutii de 0,5 - 1%, sau in apa de udare, in solutii de
0,01 - 0,05%. Ingrasamantul lichid complex contine macroelemente - azot, fosfor, potasiu,
microelemente - Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, B, Mo si agenti biostimulatori de crestere si dezvoltare
- humati de amoniu si hidrolizat proteic (aminoacizi).

Ingragamantul lichid complex, conform inventiei, permite obtinerea unei game foarte
largi de sorturi de ingragamant lichid, prin schimbarea rapoartelor intre macroelemente si
pastrarea aceluiasi continut de microelemente si extracte organice naturale, respectandu-se
limita superioara de solubilitate a componentelor.

Din brevetul RO 91367, este cunoscut un concentrat lichid, pentru ingragarea foliara
a plantelor. Acest concentrat contine, pe langa macroelemente, urmatoarele microelemente,
complexate cu EDTA disodic: Fe, Zn, Mn Cu, Co, B, precum si hidrolizat proteic, obtinut din
clei de oase.

Se cunosc compozitii lichide complexe, care contin humati de amoniu, cum ar fi cea
dezvaluitd in brevetul RO 77639, referitor la un procedeu de obtinere a unui ingragamant
complex organo-mineral, bazat pe extractia acizilor humici din turb3 sau lignit, prin tratarea
acestora cu amoniac lichid.

BrevetulRO116083 sereferdlao compozitie fertilizanta, pentru tratarea plantelor bol-
nave de cloroza ferica. Aceasts compozitie contine, pe lang4 macroelementele uzuale, mag-
neziu, fier i bor, complexati cu sarea de sodiu a acidului etilendiaminotetraacetic si hidrolizat
proteic, rezultat din hidroliza acida a cleiului de oase sau a altor surse proteice.

Inrealizarea ingragamantuluilichid complex, conforminventiei, s-a plecat de la nece-
sitatea obfinerii unui produs cu o concentratie in elemente nutritive si biostimulatoare, la
limita superioara de solubilizare, fara separare de cristale la temperaturi de 0 - 20 °C, pH -ul
fiind aproape de neutru, fara continut de clor, scopul fiind acela de inlocuire partiald sau
totala a ingragamintelor clasice solide, de tip N P K, prin aplicare Ia sol $i prin stropire foliara.

ingrasamantul lichid complex, conform inventiei, rezolva problema tehnica mai sus
mentionata, prin aceea ca acesta contine 0,2...0,25 g/| Mg, 0,03...0,04 g/I Cu, 0,1...0,2 g/l Fe,
0,03...0,04 g/1 Zn,0,1...0,15g/IMn, 0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 g/1Mo, 0,20...0,35 g/l humati
de amoniu si 0,03...0,05 g/l hidrolizat proteic, sub forma de aminoacizi, unul dintre macroele-
mente aflandu-se la limita maxima a solubilitatii sale.

Obtinerea acestui produs consta in efectuarea unor reactii chimice, intr-o ordine bine
stabilita, in vederea realizarii concentratiilor dorite de macroelemente, solubilizarea acestora,
pe baza caldurii de reactie (reactiile fiind puternic exoterme), adaugarea solutiei de microele-
mente aflate sub forma de chelati, utilizand, pentru complexare, sarea de sodiu a acidului
etilendiaminotetraacetic (TRILON B), agitarea sau recircularea, pentru omogenizare, a solu-
tiei astfel obtinute, addugarea de extracte organice naturale (avand continut de humati de
amoniu de 0,20 - 0,35 g/l) si de hidrolizat proteic (avand un continut de aminoacizi de
0,03 - 0,05 g/1).

Concentratia microelementelor in ingrasdmantul rezultat este: Mg 0,2-0,25g/1; Cu
0,03-0,04 g/1;Fe0,1-0,29/1; Zn 0,03 -0,04 g/1; Mn 0,1 - 0,15 g/1; B 0,05-0,1 g/1 siMo
0,08 - 0,01 g/1.

Materiile prime, folosite pentru asigurarea concentratiilor dorite de macroelemente,
sunt: acid fosforic 85 % H,PO,, amoniac lichid sau solutie 25 % NH;, hidroxid de potasiu
(KOH) sau carbonat de potasiu (K,CO,) si azot suplimentar, sub forma de uree.
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Pentru realizarea de concentratii maxime de macroelemente in solutie, reactia de
baza este cea dintre acidul fosforic si hidroxidul de potasiu sau carbonatul de potasiu. Conti-
nutul de potasiu in ingragamantul lichid complex, sub forma de fosfati de potasiu, asigura un
continut mai mare de 30% in elemente nutritive.

Alta reactie importanta in realizarea ingrgamantului lichid complex este neutralizarea
acidului fosforic 85 %, cu amoniac lichid sau solutie 25 % NH, Reactia fiind puternic exo-
terma si pentru a evita pierderile de amoniac, dozarea amoniacului se face astfel, incat tem-
peratura in masa de reactie sa nu depageasca 60...70°C. in scopul cresterii confinutului de
azot, pe langa azotul sub forma de amoniu rezultat din reactie, se adauga, ca azot supli-
mentar, azot amidic, provenit din uree, care contine 46,4% N.

Mg, Cu, Fe, Zn si Mn se introduc in solutie, sub forma de sulfati, in urmatoarea
ordine: Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, B si Mo, borul fiind sub forma de tetraborat de sodiu, iar Mo sub
forma de molibdat de amoniu, toate aceste microelementele fiind complexate cu sarea de
sodiu a acidului etilendiaminotetraacetic (TRILON B). Cantitatea de TRILON B este astfel
stabilita, incat solutia de microelemente s3 fie clara, iar continutul de sodiu in ingragdmantul
rezultat sa fie cat mai mic.

Humatii de amoniu se obtin prin tratarea turbei vegetale, rezultata din descompu-
nerea resturilor vegetale in absenta aerului i avand un continut de 6 - 12 acizi humici, cu
0 solutie de amoniac 10 -15%. Acizii humici sunt substante macromoleculare coloidale, de
culoare negru brun i caracter acid, care, in cantitati foarte mici, stimuleaza cregterea siste-
mului radicular, actioneaza ca oxidant in procesele de respiratie a plantelor, usureaza
patrunderea in plante a unor saruri minerale greu solubile (fosfatii de calciu si fier), participa
la reactiile de oxido-reducere din sol, ducénd la refacerea mai rapid4 a balantei humusului
din sol.

Hidrolizatul proteic contine o serie de aminoacizi esantiali si se obtine prin hidroliza
acida a cleiului de oase cu acid azotic 3 N. Acesta reprezinta sursa de aminoacizi esentiali
si sporegte aderenta ingrasamantului pe plante.

Ingragamantul lichid complex, conform inventiei, are o concentratie in elemente nutri-
tive, in zona limitei superioare de solubilizare, nu separa cristale la temperaturi cuprinse intre
0 i 20 °C prin depozitare si are un pH cuprins intre 6,8 $i 7. Acesta nu contine clor, fapt pen-
tru care este indicat sa se utilizeze la fertilizarea culturilor sensibile la clor (tutun, legume).

In urma documentrii si a cercetarilor efectuate, privind dozarea extractelor, s-a ajuns
la un produs total solubil si cu efecte deosebite asupra nutrifiei.

Ingragamantul lichid complex, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje
principale:

- poate inlocui, partial sau total, ingrasamintele clasice solide de tip N P K, prin
aplicare in mai multe faze, la sol, sau prin aplicare foliar3;

- datorita solubilitati sale totale, corecteaza rapid deficientele de elemente din sol si,
implicit, din plante;

- prin simbioza intre elementele componente, asigura un nivel ridicat al tolerantei la
factorii de stres biotici (boli, ddunatori, paraziti), abiotici (seceta, arsita, ger) si tehnologici
(erbicide);

- continutul insemnat de potasiu asimilabil are influent benefica in reglarea metabo-
lismului, iar in acelasi timp, la plantele paioase, asigura un inalt nivel de infratire fertila;

- contine principalele microelemente cu rol important in nutritia plantelor;

-infunctie de formula aleasa, de doza aplicata in corelatie cu cerintele plantelor culti-
vate si cu fenofaza in care se aplica, se obtin sporuri cantitative intre 25...60% si chiar peste
100% in conditii de irigare, cu continut ridicat de proteine, zahar, ulei, cat $i aspect
organoleptic;

- aplicarea se face cu cheltuieli mai mici;

- nu sunt toxice si nu contin elemente poluante.
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In continuare, se dau cateva exemple de realizare a inventiei, corelate cu necesitatea
asigurarii fertilizarii in toate fazele de vegetatie ale culturilor agricole.

Exemplul 1. Intr-un vas prevazut cu agitare sau recirculare, se introduc 100 | apa,
16,3 kg H;PO, 85% si 86,4 kg uree 46,4% N. Masa de reactie se agita pentru dizolvarea
completa a ureei, apoi se adauga sursa de potasiu 11 kg KOH sau K,CO, corespunzator
continutului de potasiu. Se formeaza fosfat monopotasic si dipotasic, care, in baza reactiei
exoterme, se dizolva in solutie. Se adauga apoi 5 | solutie de microelemente complexate,
solubilizate numai cu apa demineralizata, pentru a inltura depunerile de carbonati de calciu
§i magneziu din apa, confinand: 0,405..0,508 kg MgSO,--7H,0; 0,024...0,031kg
CuS0,+5H,0; 0,100...199 kg FeSO,+7H,0; 0,026...0,035 kg ZnS0,*7H,0; 0,061...0,091 kg
MnSO,+ H,0; 0,088...0,176 kg Na,B,0, 10 H20; 0,013...0,026 kg (NH,);Mo,0,, *4 H,0
complexate cu 0,200...0,400kg TRILON B (sarea de sodiu a acidului etilendiaminotetraace-
tic). In continuare, se adauga 5...7 | de extract organic natural, continand 0,20...0,35g/l
humati de amoniu, 0,6...1 I hidrolizat proteic, continand 0,03...0,05 g/l aminoacizi. Se comple-
teaza, in final, volumul la 200 | apa.

Extractul organic natural, cu continut de humati de amoniu, se obtine astfel: turba cu
un continut de acizi humicide 6...12% se pune intr-un vas de 2001, prevazut cu capac, dupa
care se adauga solutia de amoniac de 10...15% NH,. Pentru o bun3 extractie a humatilor de
amoniu, amestecul se {ine in contact circa 5-7 zile si se agit3 ocazional. in urma operatiei
de filtrare, se obtine filtratul continand 0,20...0,35 g/l humati de amoniu.

Hidrolizatul proteic se obtine prin hidroliza acida a cleiului de oase, folosind acid
azotic 3 N. Cleiul de oase se pune intr-un vas de inox sau de sticla, dupé care se adauga
cantitatea corespunzatoare de solutie HNO, 3 N, se incélzeste pe baie de ap3, timp de 6 h
§i se agita de cateva ori, in acest timp. Ingrasamantul rezultat reprezinta sortul 4 :1: 1 gi are
urmatoarea compozitie: N 200 g/1; P,0; 50 g/l ; K,0 45 g /I; Mg 0,2...0,25 g/i;Cu
0,03...0,04 g/l; Fe 0,1...0,2 g/l ; Zn 0,03...0,04 g/l; Mn 0,1...0,15 g/I; B 0,05...0,1 g/l; Mo
0,008...0,01 g/l; humati de amoniu 0,20..0,35 g/I: hidrolizat proteic (aminoacizi)
0,03...0,05 g/l. pH -ul sdu este 6,8...7 si densitatea 1,17...1,18 glcm?®.

Exemplul 2. intr-un vas prevazut cu agitare sau recirculare, se introduc 100 | apa,
40,6 kg H;PO, 85% si 27,8 kg uree 46,4% N. Masa de reactie se agita pentru dizolvarea
completa a ureei, apoi se adauga sursa de potasiu 9,9 kg KOH sau K,CO, corespunzator
continutului de potasiu. Se formeaza fosfat monopotasic si dipotasic, care, in baza reactiei
exoterme, se dizolva in solutie. Se dozeaza 17 kg ap4 amoniacala 25 % NH,. Reactia de
neutralizare a acidului fosforic cu amoniac fiind o reactie puternic exoterma, dozarea se face
Cu grija, pentru ca temperatura masei de reactie si nu depégeasca 60 -70°C. Se adauga
apoi 5 | solutie de microelemente complexate, 5...7 | de extract organic natural, continand
humati de amoniu, 5i 0,6...1 1 hidrolizat proteic, cu aceleasi concentratii ca la exemplul 1. Se
completeaza, in final, volumul la 200 | ap4. Se verifici pH-ul produsului si densitatea. Ingra-
samantul complex lichid, obtinut, reprezinta sortul 2 : 3 : 1, avand urmétoarea compozitie:
N 82g/; P,0, 1249 /I; K,0 41 g/l ; Mg 0,2...0,25 gft; Cu 0,03...0,04 g/l; Fe 0,1...0,2 g/l; Zn
0,03 -0,04 g/I; Mn 0,1...0,15 g/l ;B 0,05...0,1 g/l; Mo 0,008...0,01 g/I; humati de amoniu
0,20...0,35 g/; hidrolizat proteic (aminoacizi) 0,03...0,05 g/l. pH-ul 6.8...7, iar densitatea de
1,19...1,20 g/cm®.

Exemplul 3. Intr-un vas previzut cu agitare sau recirculare, se introduc 100 | apa,
40,6 kg H,PO, 85% si 28 kg uree 46,4% N. Masa de reactie se agita pentru dizolvarea
completa a ureei, apoi se adauga sursa de potasiu, constand in 19,96 kg KOH sau K,CO,
corespunzator continutului de potasiu. Se adauga apoi 5 | solutie de microelemente com-
plexate, 5...7 | de extract organic natural, cu continut de humati de amoniu, $i 0,6...1 | hidro-
lizat proteic, cu aceleasi concentratii ca la exemplul 1. Se completeaza, in final, volumul la
200 | apa. Se verifica pH-ul produsului.
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Ingrasamantul lichid complex, obtinut, reprezinta sortul 2 : 3 : 2, avand urmétoarea
compozitie: N 65g/l; P,0O; 124g/l; K,0 83 g/l; Mg 0,2...0,25 g/l; Cu 0,03...0,04 g/i; Fe
0,1...0,2g/l; Zn 0,03...0,04 g/l; Mn 0,1...0,15 g/l; B 0,05...0,1 g/l; Mo 0,008...0,01 g/l; humati
de amoniu 0,20...0,35 g/l; hidrolizat proteic (aminoacizi) 0,03...0,05 g/l, pH - ul de 6,8...7, iar
densitatea de 1,20...1,21 g/cm®.

Exemplul 4. intr-un vas prevazut cu agitare sau recirculare se introduc 100 | ap4,
95,6 kg H;PO, 85% si 5,24 kg uree 46,4% N. Masa de reactie se agitd pentru dizolvarea
completa a ureei, apoi se adauga sursa de potasiu, constand in 10,2 kg KOH sau K,CO,
corespunzator continutului de potasiu. Dupa dozarea sursei de potasiu, se adauga 31,5 kg
apa amoniacald( 25% NH,). Reactia de neutralizare a acidului fosforic cu amoniac fiind o
reactie puternic exoterma, dozarea se face cu grija, pentru ca temperatura masei de reactie
sa nu depéseasca 60...70°C.

Se adauga apoi 5 | solutie de microelemente complexate, 5...7 | de extract organic
natural, contindnd humati de amoniu, i 0,6...1 | hidrolizat proteic, cu aceleasi concentratii
ca la exemplul 1. In final, volumul se completeaza cu apa, pana ajunge la 200 |. Se verifica
pH-ul produsului si densitatea. Ingrasamantul lichid complex, obfinut, reprezinta sortul 1 : 4
-1, avand compozitia: N 42 g/l; P,0, 169 g/1; K,0 42 g/l; Mg 0,2...0,25 g/l;Cu 0,03-0,04 g/I;
Fe0,1-0,2g/1;2n0,03...0,04 g/1; Mn 0,1...0,15 g/1 ;B 0,05...0,1 g/l; Mo 0,008...0,01 g/l;
humati de amoniu 0,20...0,35 g/l; hidrolizat proteic (aminoacizi)0,03...0,05g/l, pH-ul=6,8...7
si densitatea de 1,19...1,20 g/cm®.

Revendicari

1. Ingrasamant lichid complex, cu efect nutritiv gi biostimulator, pe baza de N, P si
K, microelemente si hidrolizat proteic, caracterizat prin aceea cd acesta contine
0,2...0,25 g/l Mg, 0,03...0,04 g/l Cu, 0,1...0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l Zn, 0,1...0,15 g/l Mn,
0,05...0,1g/1B, 0,008...0,01 g/t Mo, 0,20...0,35 g/l humati de amoniu si 0,03...0,05 g/l hidro-
lizat proteic, sub forma de aminoacizi, unul dintre macroelemente aflandu-se la limita maxims
a solubilitatii sale.

2. Ingragamant lichid complex, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
acesta contine 200 g /I N, 50 g/l P,O;, 45 g /1 K,0; 45, 0,2...0,25 g/l Mg, 0,03...0,04 g/l Cu,
0.1..0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l Zn, 0,1...0,15 g/l Mn, 0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 gl ,
0,20...0,35 g/l humati de amoniu i 0,03...0,05 g/l hidrolizat proteic.

3. Tngrésémént lichid complex, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
acesta contine 659/l N, 124g/l P,0;, 83 g/l K,0, 0,2...0,25 g/ | Mg, 0,03...0,04 g/l Cu,
0.1...0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l Zn, 0,1...0,15 g/l Mn, 0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 g/l Mo,
0,20...0,35 g/l humati de amoniu si 0,03...0,05 g/l hidrolizat proteic.

4. Ingragamant lichid complex, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
acesta contine 42 g/l N, 169 g/ | P,O, 42 g/l K,0, 0,2...0,25 g/ | Mg, 0,03...0,04 g/l Cu,
0.1..0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l Zn, 0,1...0,15 g/l Mn, 0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 g/l Mo,
0,20...0,35 g/l humati de amoniu si 0,03...0,05 g/l hidrolizat proteic.

5. Ingragamant lichid complex, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
acesta are pH-ul cuprins intre 6,8 si 7 si densitatea cuprins3 intre 1,17 si 1,21 glem?®,

6. Ingrasamant lichid complex, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
se aplica la sol, la infiintarea culturilor agricole, de toamn4 si primavara, in solutii de 2...3%,
prin stropire foliara, in solutii de 0,5...1%, sau in apa de udare, in solutii de 0,01...0,05%.

Editare si tehnoredactare computerizati - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
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