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(12, 13) for constructing a drill bit (10) which can be driven about a drill axis (22),
having a first drill shaft section (12) with a first drill shatt (18), which has a cross-
sectional shape with a first outer diameter and a first inner diameter, and a first
coupling piece (19); a second drill shaft section with a second drill shaft and a second
- coupling piece; and a first receiving section (13) with a first counter coupling piece

‘ (20) and a first insertion end (21). The first counter coupling piece (20) of the first
receiving section (13) can be connected to the first coupling piece (19) of the first
drill shaft section (12) and to the second coupling piece of the second drill shaft

(57) Zusammenfassung: Set aus mehreren Bohrkronenabschnitten (12, 13) zum
Aufbau einer Bohrkrone (10), die um eine Bohrachse (22) antreibbar ist, aufweisend
einen ersten Bohrschaftabschnitt (12) mit einem ersten Bohrschatt (18), der eine

einem ersten AuBendurchmesser und einem ersten

Innendurchmesser aufweist, und einem ersten Kupplungsstiick (19), einen zweiten
Bohrschattabschnitt
Kupplungsstiick und einen ersten Aufnahmeabschnitt (13) mit einem ersten
Kupplungsgegenstiick (20) und einem ersten FEinsteckende (21). Das
Kupplungsgegenstiick (20) des ersten Aufnahmeabschnittes (13) ist mit dem ersten
Kupplungsstiick (19) des ersten Bohrschattabschnittes (12) und mit dem zweiten
( Kupplungsstiick des zweiten Bohrschaftabschnittes verbindbar.

einem zweiten Bohrschaft und einem zweiten

erste
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Set aus mehreren Bohrkronenabschnitten zum Aufbau einer Bohrkrone

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Set aus mehreren Bohrkronenabschnitten zum Aufbau

einer Bohrkrone gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Stand der Technik

Bohrkronen bestehen aus mehreren Bohrkronenabschnitten, die als Schneidabschnitt, Bohr-
schaftabschnitt und Aufnahmeabschnitt ausgebildet sind. Der Schneidabschnitt umfasst ei-
nen Ringabschnitt und ein oder mehrere Schneidsegmente, die mit dem Ringabschnitt ver-
schweildt, verlotet, verschraubt oder in einer anderen geeigneten Befestigungsart befestigt
sind. Die Schneidsegmente sind ringférmig angeordnet und bilden in einer Ebene senkrecht
zur Bohrachse einen Schneidring mit einem Innendurchmesser, einem Aufdendurchmesser
und einer Segmentbreite. Der Bohrschaftabschnitt umfasst einen zylinderférmigen Bohr-
schaft, der in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse eine Ringform mit einem Innendurch-
messer, einem Aullendurchmesser und einer Schaftbreite aufweist. Der Aufnahmeabschnitt
umfasst einen Deckel und ein Einsteckende, Giber das die Bohrkrone in der Werkzeugauf-
nahme eines Kernbohrgerates befestigt wird. Fir die GréRenverhalinisse zwischen dem
Bohrschaft und dem Schneidring gilt, dass der Innendurchmesser des Bohrschaftes grosser
als der Innendurchmesser des Schneidringes ist, der AuRendurchmesser des Bohrschaftes
kleiner als der AuRendurchmesser des Schneidringes ist und die Schaftbreite des Bohrschaf-

tes kleiner als die Segmentbreite des Schneidringes ist.

Der Bohrschaftabschnitt ist liber eine erste Verbindung mit dem Aufnahmeabschnitt und ber
eine zweite Verbindung mit dem Schneidabschnitt verbunden. Die erste Verbindung und die
zweite Verbindung kénnen als 16sbare Verbindungen oder als nicht-ldsbare Verbindungen
ausgebildet sein. Bekannt sind Bohrkronen mit einer |6sbaren ersten und einer I6sbaren
zweiten Verbindung, Bohrkronen mit einer I6sbaren ersten und einer nicht-Iosbaren zweiten
Verbindung, Bohrkronen mit einer nicht-ldsbaren ersten und einer |I6sbaren zweiten Verbin-
dung und Bohrkronen mit einer nicht-ldsbaren ersten und einer nicht-ldsbaren zweiten Ver-

bindung. Bei Bohrkronen mit einer lI6sbaren zweiten Verbindung sind der Ringabschnitt und
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der Bohrschaft [6sbar verbunden, beispielsweise iber kombinierte Steck- und Stiftverbin-
dungen mit einem losen Stiftelement, wie sie in WO 2013/093060 A1 beschrieben sind, oder
Uber kombinierte Steck- und Stiftverbindungen mit einem festen Stiftelement, wie sie in WO
2014/096360 A1 und W0O2014/096366 A1 beschrieben. Bei Bohrkronen mit einer nicht-
I6sbaren zweiten Verbindung kdnnen der Ringabschnitt und der Bohrschaft monolithisch
ausgebildet sein; alternativ kann der Ringabschnitt stoffschliissig mit dem Bohrschaft ver-

bunden sein.

EP 0 314 123 B1 offenbart eine Bohrkrone mit einer lI6sbaren ersten Verbindung zwischen
dem Bohrschaftabschnitt und dem Aufnahmeabschnitt. Der Bohrschaftabschnitt umfasst ne-
ben dem zylinderférmigen Bohrschaft ein Kupplungsstlick, das mit dem Bohrschaft auf der
dem Schneidabschnitt abgewandten Seite verbunden ist. Das Kupplungsstiick umfasst eine
durchgehende Innenbohrung mit einem Offnungsdurchmesser und ein erstes Verbindungs-
element. Der Aufnahmeabschnitt umfasst neben dem Deckel und Einsteckende ein Kupp-
lungsgegenstiick, das ein zweites Verbindungselement aufweist. Das erste Verbindungsele-
ment des Kupplungsstiicks und das zweite Verbindungselement des Kupplungsgegenstiicks
bilden die l6sbare erste Verbindung der Bohrkrone, die als Bajonett-Verbindung ausgebildet
ist. Die aus EP 0 314 123 B1 bekannte Bohrkrone weist Nachteile auf, wenn der Bohrkern in
der Bohrkrone steckt und nach dem Kernbohren vom Bediener aus der Bohrkrone entfernt

werden muss.
Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demgegeniiber darin, ein Set aus mehreren
Bohrkronenabschnitten zum Aufbau einer Bohrkrone dahingehend weiterzuentwickeln, dass
das Entfernen eines Bohrkerns, der in der Bohrkrone steckt, fiir den Bediener vereinfacht
wird. Dabei soll der Fertigungsaufwand bei der Herstellung der Bohrkronenabschnitte mg-

lichst gering sein.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Set aus mehreren Bohrkronenabschnitten
erfindungsgemalr’ durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.

Erfindungsgemald ist vorgesehen, dass das erste Kupplungsgegenstiick des ersten Aufnah-
meabschnittes mit dem ersten Kupplungsstiick des ersten Bohrschaftabschnittes und mit
dem zweiten Kupplungsstiick des zweiten Bohrschaftabschnittes verbindbar ist. Das erfin-
dungsgemalie Set umfasst einen ersten Bohrschaftabschnitt mit einem ersten Kupplungs-
stiick, einen zweiten Bohrschaftabschnitt mit einem zweiten Kupplungsstiick und einen ers-

ten Aufnahmeabschnitt mit einem ersten Kupplungsgegenstiick. Da das erste Kupplungsge-
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genstlick mit dem ersten und zweiten Kupplungsstiick verbindbar ist, kann der erste Auf-
nahmeabschnitt mit dem ersten Bohrschaftabschnitt oder mit dem zweiten Bohrschaftab-
schnitt zu einer Bohrkrone zusammengesetzt werden. Der Fertigungsaufwand bei der Her-
stellung der Bohrkronenabschnitte ist reduziert, da flr unterschiedliche Bohrschaftabschnitte
nur ein Aufnahmeabschnitt erforderlich ist. Die Herstellkosten fiir die Herstellung der Auf-

nahmeabschnitte sinken mit steigender Stlickzahl an identischen Aufnahmeabschnitten.

Das erfindungsgemafe Set aus mehreren Bohrkronenabschnitten umfasst einen ersten
Bohrschaftabschnitt, einen zweiten Bohrschaftabschnitt und einen ersten Aufnahmeab-
schnitt. Der erste Bohrschaftabschnitt weist einen ersten Bohrschaft und ein erstes Kupp-
lungssttick mit einer durchgehenden ersten Innenbohrung auf, der zweite Bohrschaftab-
schnitt weist einen zweiten Bohrschaft und ein zweites Kupplungsstlick mit einer durchge-
henden zweiten Innenbohrung auf und der erste Aufnahmeabschnitt weist ein erstes Kupp-

lungsgegenstiick und ein erstes Einsteckende auf.

Bevorzugt ist der erste Offnungsdurchmesser d, der ersten Innenbohrung grésser als der
erste Innendurchmesser d;; des ersten Bohrschaftes und der zweite Offnungsdurchmesser
d, der zweiten Innenbohrung ist grosser oder gleich dem zweiten Innendurchmesser di, des
zweiten Bohrschaftes, wobei die kleinste Abmessung einer Innenbohrung als Offnungs-
durchmesser definiert ist. Das erfindungsgemafie Set umfasst den ersten und zweiten Bohr-
schaftabschnitt, wobei die Verbindung zwischen den Bohrschaftabschnitten und dem Auf-
nahmeabschnitt I6sbar ausgebildet ist. Die 16sbare Verbindung zwischen den Kupplungsstu-
cken der Bohrschafte und dem ersten Kupplungsgegenstlick des ersten Aufnahmeabschnit-

tes kann dazu genutzt werden, den Bohrkern aus der Bohrkrone zu entfernen.

Die Schneidsegmente bilden einen Schneidring mit einem Innendurchmesser und einem
Aulendurchmesser. Der Innendurchmesser des Schneidrings legt den Durchmesser des
Bohrkerns und der Aufiendurchmesser des Schneidrings den Durchmesser des Bohrlochs
fest. Um den Bohrkern zu entfernen, wird der erste Aufnahmeabschnitt vom ersten oder
zweiten Bohrschaftabschnitt entfernt und der Bohrkern durch das Kupplungsstiick gescho-
ben. Die Innenbohrungen des ersten und zweiten Kupplungsstiicks sind so gestaltet, dass
die Offnungsdurchmesser der Innenbohrungen grosser als der Durchmesser des Bohrkerns
sind. Um ein Verklemmen des Bohrkerns in der Innenbohrung zu verhindern, ist der erste
Offnungsdurchmesser d, der ersten Innenbohrung grosser als der erste Innendurchmesser
di1 des ersten Bohrschaftes und der zweite Offnungsdurchmesser d, der zweiten Innenboh-

rung ist grosser oder gleich dem zweiten Innendurchmesser d, des zweiten Bohrschaftes.

Besonders bevorzugt weisen das erste und zweite Kupplungsstiick eine im Wesentlichen

identische Geometrie auf. Der erste und zweite Bohrschaftabschnitt des erfindungsgemafien
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Sets unterscheiden sich im Innendurchmesser der Bohrschafte, wobei der zweite Innen-
durchmesser d;; des zweiten Bohrschaftes grésser als der erste Innendurchmesser d;q des
ersten Bohrschaftes ist. Wenn das erste und zweite Kupplungsstiick eine identische Geo-
metrie aufweisen, kann ein identisches Kupplungsstlick flir das erste und zweite Kupplungs-
stiick verwendet und der Fertigungsaufwand reduziert werden. Die Anpassung des Kupp-
lungsstiicks an den Innen- und AufRendurchmesser des Bohrschaftes kann beispielsweise

uber einen Zwischenring erfolgen.

Besonders bevorzugt sind das erste Kupplungsstiick aus einem ersten Kupplungsmaterial

und das zweite Kupplungsstlick aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt. Die Aus-
wahl eines geeigneten Kupplungsmaterials hangt unter anderem von den Belastungen des
ersten und zweiten Kupplungsstlcks ab. Die Verwendung von Kunststoff als Kupplungsma-
terial bietet ein geringeres Gewicht als Stahl, hat aber den Nachteil einer geringeren Festig-
keit. Wenn der erste und zweite Bohrschaftabschnitt unterschiedlichen Belastungen ausge-

setzt sind, bietet sich die Verwendung von verschiedenen Kupplungsmaterialen an.

Besonders bevorzugt sind das erste und zweite Kupplungsstiick als erstes Kupplungsteil
ausgebildet. Wenn das erste und zweite Kupplungsstiick eine identische Geometrie aufwei-
sen und aus dem gleichen Kupplungsmaterial hergestellt sind, kann flir das erste und zweite
Kupplungsstiick ein identisches Kupplungsstlick verwendet werden. Um den Fertigungsauf-
wand fir das erste und zweite Kupplungsstlick zu reduzieren, kann der erste und zweite
Bohrschaft, die sich im Innendurchmesser unterscheiden, mit dem identischen Kupplungs-

stlick verbunden werden, das als erstes Kupplungsteil bezeichnet wird.

In einer bevorzugten Ausfiihrung sind das erste Kupplungsgegenstiick und das erste Einste-
ckende des ersten Aufnahmeabschnittes einteilig ausgebildet. Die einteilige Ausbildung des
ersten Aufnahmeabschnittes bietet sich an, wenn eine Bohrkrone von Kernbohrgeraten mit
einer einheitlichen Werkzeugaufnahme angetrieben werden soll. Ein einteiliger Aufnahmeab-

schnitt kann kompakter als ein mehrteiliger Aufnahmeabschnitt ausgebildet sein.

In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrung ist der erste Aufnahmeabschnitt mehrteilig aus
einem ersten Adapter, der das erste Kupplungsgegenstiick umfasst, und einem zweiten
Adapter, der das erste Einsteckende umfasst, ausgebildet, wobei der erste und zweite Adap-
ter Uber eine I6sbare Verbindung verbindbar sind. Die mehrteilige Ausbildung des ersten
Aufnahmeabschnittes aus einem ersten und zweiten Adapter hat den Vorteil, dass verschie-
dene Einsteckenden mit einer Bohrkrone kombiniert werden kénnen oder das Einsteckende
mit mehreren Bohrkronen verwendet werden kann. Die l6ésbare Verbindung zwischen dem
ersten und zweiten Adapter bildet eine sogenannte logistische Schnittstelle, die beispielswei-

se als Gewindeverbindung ausgebildet ist. Die mehrteilige Ausbildung des ersten Aufnah-
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meabschnittes bietet sich an, wenn eine Bohrkrone von Kernbohrgeraten mit unterschiedli-
chen Werkzeugaufnahmen angetrieben werden soll. Fir jede Werkzeugaufnahme ist nur ein
zweiter Adapter mit passendem Einsteckende erforderlich, beispielsweise ein zweiter Adap-
ter fiir ein Bl+-Einsteckende und ein zweiter Adapter fiir ein BL-Einsteckende. Die Anzahl an
bendtigten ersten Adaptern des Aufnahmeabschnittes entspricht der Anzahl an unterschied-
lichen Kupplungsstlicken der Bohrschaftabschnitte. Jeder erste Adapter kann mit jedem

zweiten Adapter kombiniert werden.

In einer bevorzugten Weiterentwicklung umfasst das Set:

» einen dritten Bohrschaftabschnitt mit einem dritten Bohrschaft, der eine Querschnitts-
form mit einem dritten AufRendurchmesser das und einem dritten Innendurchmesser
dis aufweist, und einem dritten Kupplungsstlick, das eine durchgehende dritte Innen-
bohrung mit einem dritten Offnungsdurchmesser ds; aufweist, wobei der dritte Innen-
durchmesser d;; grésser als der zweite Innendurchmesser d; ist,

» einen vierten Bohrschaftabschnitt mit einem vierten Bohrschaft, der eine Quer-
schnittsform mit einem vierten Aufdendurchmesser da4 Und einem vierten Innen-
durchmesser dy aufweist, und einem vierten Kupplungsstiick, das eine vierte Innen-
bohrung mit einem vierten Offnungsdurchmesser d, aufweist, wobei der vierte Innen-
durchmesser dy grosser als der dritte Innendurchmesser dj; ist, und

= einen zweiten Aufnahmeabschnitt mit einem zweiten Kupplungsgegenstiick und ei-

nem zweiten Einsteckende.

Das erfindungsgemale Set umfasst zusatzlich einen dritten Bohrschaftabschnitt, einen vier-
ten Bohrschaftabschnitt und einen zweiten Aufnahmeabschnitt. Der dritte Bohrschaftab-
schnitt weist einen dritten Bohrschaft und ein drittes Kupplungsstiick mit einer durchgehen-
den dritten Innenbohrung auf, der vierte Bohrschaftabschnitt weist einen vierten Bohrschaft
und ein viertes Kupplungsstiick mit einer durchgehenden vierten Innenbohrung auf und der
zweite Aufnahmeabschnitt weist ein zweites Kupplungsgegenstlick und ein zweites Einste-
ckende auf. Fir die Gréienverhaltnisse zwischen den Bohrschaftabschnitten gilt, dass der
dritte Innendurchmesser d;3 des dritten Bohrschaftes grosser als der zweite Innendurchmes-
ser di, des zweiten Bohrschaftes ist und der vierte Innendurchmesser du des vierten Bohr-

schaftes grdsser als der dritte Innendurchmesser di; des dritten Bohrschaftes ist.

Bevorzugt ist das zweite Kupplungsgegenstlick mit dem dritten Kupplungsstlick des dritten
Bohrschaftabschnittes und dem vierten Kupplungsstiick des vierten Bohrschaftabschnittes
verbindbar. Da das zweite Kupplungsgegenstiick mit dem dritten und vierten Kupplungsstiick
verbindbar ist, kann der zweite Aufnahmeabschnitt mit dem dritten Bohrschaftabschnitt oder

mit dem vierten Bohrschaftabschnitt zu einer Bohrkrone zusammengesetzt werden. Der Fer-
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tigungsaufwand bei der Herstellung der Bohrkronenabschnitte ist reduziert, da fur unter-
schiedliche Bohrschaftabschnitte nur ein Aufnahmeabschnitt erforderlich ist. Die Herstellkos-
ten flr die Herstellung der Aufnahmeabschnitte sinken mit steigender Stlickzahl an identi-

schen Aufnahmeabschnitten.

Besonders bevorzugt ist der dritte Offnungsdurchmesser d; der dritten Innenbohrung grosser
als der dritte Innendurchmesser dj; des dritten Bohrschaftes und der vierte Offnungsdurch-
messer d4 der vierten Innenbohrung ist grosser oder gleich dem vierten Innendurchmesser
dy des vierten Bohrschaftes. Das erfindungsgemafle Set umfasst den dritten und vierten
Bohrschaftabschnitt, wobei die Verbindung zwischen den Bohrschaftabschnitten und dem
zweiten Aufnahmeabschnitt I0sbar ausgebildet ist. Die I0sbare Verbindung zwischen den
Kupplungsstiicken der Bohrschafte und dem zweiten Kupplungsgegenstiick des zweiten
Aufnahmeabschnittes kann dazu genutzt werden, den Bohrkern aus der Bohrkrone zu ent-
fernen. Um den Bohrkern zu entfernen, wird der zweite Aufnahmeabschnitt vom dritten oder
vierten Bohrschaftabschnitt entfernt und der Bohrkern durch das Kupplungsstlick geschoben.
Die Innenbohrungen des dritten und vierten Kupplungsstiicks sind so gestaltet, dass die Off-
nungsdurchmesser der Innenbohrungen grésser als der Durchmesser des Bohrkerns sind.
Um ein Verklemmen des Bohrkerns in der Innenbohrung zu verhindern, ist der dritte Off-
nungsdurchmesser d; der dritten Innenbohrung grésser als der dritte Innendurchmesser d;
des dritten Bohrschaftes und der vierte Offnungsdurchmesser d, der vierten Innenbohrung ist

grosser oder gleich dem vierten Innendurchmesser dy des vierten Bohrschaftes.

Besonders bevorzugt weisen das dritte und vierte Kupplungsstiick eine im Wesentlichen
identische Geometrie auf. Der dritte und vierte Bohrschaftabschnitt des erfindungsgemalien
Sets unterscheiden sich im Innendurchmesser der Bohrschafte, wobei der vierte Innen-
durchmesser dy des vierten Bohrschaftes grésser als der dritte Innendurchmesser d;; des
dritten Bohrschaftes ist. Wenn das dritte und vierte Kupplungsstlick eine identische Geomet-
rie aufweisen, kann ein identisches Kupplungsstlick flir das dritte und vierte Kupplungsstiick
verwendet und der Fertigungsaufwand reduziert werden. Die Anpassung des Kupplungs-
stiicks an den Innen- und Auflendurchmesser des Bohrschaftes kann beispielsweise (ber

einen Zwischenring erfolgen.

Besonders bevorzugt sind das dritte Kupplungsstiick aus einem ersten Kupplungsmaterial
und das vierte Kupplungsstiick aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt. Die Aus-
wahl eines geeigneten Kupplungsmaterials hangt unter anderem von den Belastungen des
ersten und zweiten Kupplungsstlicks ab. Die Verwendung von Kunststoff als Kupplungsma-
terial bietet ein geringeres Gewicht als Stahl, hat aber den Nachteil einer geringeren Festig-
keit. Wenn der dritte und vierte Bohrschaftabschnitt unterschiedlichen Belastungen ausge-

setzt sind, bietet sich die Verwendung von verschiedenen Kupplungsmaterialen an.
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Besonders bevorzugt sind das dritte und vierte Kupplungsstiick als zweites Kupplungsteil
ausgebildet. Wenn das dritte und vierte Kupplungsstiick eine identische Geometrie aufwei-
sen und aus dem gleichen Kupplungsmaterial hergestellt sind, kann fiir das dritte und vierte
Kupplungsstiick ein identisches Kupplungsstlick verwendet werden. Um den Herstellungs-
aufwand fiir das dritte und vierte Kupplungsstiick zu reduzieren, kann der dritte und vierte
Bohrschaft, die sich im Innendurchmesser unterscheiden, mit dem identischen Kupplungs-

stlick verbunden werden, das als zweites Kupplungsteil bezeichnet wird.

In einer bevorzugten Ausfihrung sind das zweite Kupplungsgegenstlick und das zweite Ein-
steckende des zweiten Aufnahmeabschnittes einteilig ausgebildet. Die einteilige Ausbildung

des zweiten Aufnahmeabschnittes bietet sich an, wenn eine Bohrkrone von Kernbohrgeraten
mit einer einheitlichen Werkzeugaufnahme angetrieben werden soll. Ein einteiliger Aufnah-

meabschnitt kann kompakter als ein mehrteiliger Aufnahmeabschnitt ausgebildet sein.

In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrung ist der zweite Aufnahmeabschnitt mehrteilig
aus einem ersten Adapter, der das zweite Kupplungsgegenstiick umfasst, und einem zwei-
ten Adapter, der das zweite Einsteckende umfasst, ausgebildet, wobei der erste und zweite
Adapter Uber eine I6sbare Verbindung verbindbar sind. Ein mehrteiliger zweiter Aufnahme-
abschnitt hat den Vorteil, dass verschiedene Einsteckenden mit einer Bohrkrone kombiniert
werden kénnen oder das Einsteckende mit mehreren Bohrkronen verwendet werden kann.
Die mehrteilige Ausbildung des zweiten Aufnahmeabschnittes bietet sich an, wenn eine
Bohrkrone von Kernbohrgeraten mit unterschiedlichen Werkzeugaufnahmen angetrieben
werden soll. Fir jede Werkzeugaufnahme ist nur ein zweiter Adapter mit passendem Einste-
ckende erforderlich. Die Anzahl an benétigten ersten Adaptern des zweiten Aufnahmeab-
schnittes entspricht der Anzahl an unterschiedlichen Kupplungsstiicken der Bohrschaftab-
schnitte. Jeder erste Adapter kann mit jedem zweiten Adapter des zweiten Aufnahmeab-

schnittes kombiniert werden.
Ausflihrungsbeispiele

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung beschrie-
ben. Diese soll die Ausfiihrungsbeispiele nicht notwendigerweise mafistablich darstellen,
vielmehr ist die Zeichnung, wo zur Erlauterung dienlich, in schematischer und/oder leicht
verzerrter Form ausgefihrt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass vielfaltige Modifikationen und
Anderungen betreffend die Form und das Detail einer Ausfilhrungsform vorgenommen wer-
den kdnnen, ohne von der allgemeinen Idee der Erfindung abzuweichen. Die allgemeine
Idee der Erfindung ist nicht beschrankt auf die exakte Form oder das Detail der im Folgen-
den gezeigten und beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform oder beschrankt auf einen

Gegenstand, der eingeschrankt ware im Vergleich zu dem in den Anspriichen beanspruch-
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ten Gegenstand. Bei gegebenen Bemessungsbereichen sollen auch innerhalb der genann-
ten Grenzen liegende Werte als Grenzwerte offenbart und beliebig einsetzbar und bean-
spruchbar sein. Der Einfachheit halber sind nachfolgend fir identische oder ahnliche Teile

oder Teile mit identischer oder ahnlicher Funktion gleiche Bezugszeichen verwendet.
Es zeigen:

FIG. 1 eine Bohrkrone mit einem Schneidabschnitt, einem ersten Bohrschaftabschnitt

und einem Aufnahmeabschnitt;

FIGN. 2A-C ein Set aus dem ersten Bohrschaftabschnitt der FIG. 1 (FIG. 2A), einem zwei-
ten Bohrschaftabschnitt (FIG. 2B) und dem Aufnahmeabschnitt der FIG. 1
(FIG. 2C) zum Aufbau der Bohrkrone der FIG. 1;

FIGN. 3A-C einen Langsschnitt durch den ersten Bohrschaftabschnitt entlang der Schnittli-
nie A-A in FIG. 2A (FIG. 3A), einen Langsschnitt durch den zweiten Bohr-
schaftabschnitt entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 2B (FIG. 3B) und einen
Langsschnitt durch den Aufnahmeabschnitt entlang der Schnittlinie C-C in
FIG. 2C (FIG. 3C);

FIGN. 4A-C ein Set aus einem dritten Bohrschaftabschnitt (FIG. 4A), einem vierten Bohr-
schaftabschnitt (FIG. 4B) und einem weiteren Aufnahmeabschnitt (FIG. 4C)

zum Aufbau einer weiteren Bohrkrone; und

FIGN. 5A-C einen Langsschnitt durch den dritten Bohrschaftabschnitt entlang der Schnittli-
nie A-A in FIG. 4A (FIG. 5A), einen Langsschnitt durch den vierten Bohr-
schaftabschnitt entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 4B (FIG. 5B) und einen
Langsschnitt durch den weiteren Aufnahmeabschnitt entlang der Schnittlinie
C-Cin FIG. 4C (FIG. 5C).

FIG. 1 zeigt eine Bohrkrone 10, die einen Schneidabschnitt 11, einen Bohrschaftabschnitt 12
und einen Aufnahmeabschnitt 13 aufweist. Der Bohrschaftabschnitt 12 ist iber eine l6sbare
erste Verbindung 14 mit dem Aufnahmeabschnitt 13 und Uber eine weitere Verbindung 15
mit dem Schneidabschnitt 11 verbindbar. Die weitere Verbindung 15 kann als l6sbare oder
nicht-Iésbare Verbindung ausgebildet sein. Eine Verbindung wird als |6sbar bezeichnet,
wenn die Verbindung vom Anwender zerstérungsfrei geldst werden kann, wie beispielsweise
eine Steckverbindung, eine Stiftverbindung oder eine Gewindeverbindung. Eine Verbindung
wird als nicht-l6sbar bezeichnet, wenn der Anwender die Verbindung nur durch Zerstdrung

der Verbindungsmittel 16sen kann, wie beispielsweise eine Lotverbindung, eine Schweillver-
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bindung oder eine Klebeverbindung. FIG. 1 zeigt eine Bohrkrone, bei der die weitere Verbin-

dung 15 als nicht-ldsbare Verbindung ausgebildet ist.

Der Schneidabschnitt 11 umfasst einen Ringabschnitt 16 und mehrere Schneidsegmente 17,
die mit dem Ringabschnitt 16 verbunden sind. Die Schneidsegmente 17 sind mit dem Ring-
abschnitt 16 verschweildt, verldtet, verschraubt oder in einer anderen geeigneten Befesti-
gungsart am Ringabschnitt 16 befestigt. Der Bohrschaftabschnitt 12 umfasst einen zylinder-
formigen Bohrschaft 18 und ein Kupplungsstiick 19, das mit dem Bohrschaft 18 verbunden
ist. Der Aufnahmeabschnitt 13 umfasst ein Kupplungsgegenstiick 20 und ein Einsteckende
21, Uber das die Bohrkrone 10 in einer Werkzeugaufnahme eines Kernbohrgerates befestigt

wird.

Im Bohrbetrieb wird die Bohrkrone 10 vom Kernbohrgerat um eine Bohrachse 22 angetrie-
ben und in einer Bohrrichtung 23 parallel zur Bohrachse 22 in das zu bearbeitende Werk-
stlick 24 bewegt. Die Bohrkrone 10 erzeugt im Werkstiick 24 einen Bohrkern 25 und ein
Bohrloch 26 mit einem Bohrlochdurchmesser D. Die I6sbare erste Verbindung 14 zwischen
dem Kupplungsstiick 19 des Bohrschaftabschnittes 12 und dem Kupplungsgegenstiick 20
des Aufnahmeabschnittes 13 kann dazu genutzt werden, den Bohrkern 25 aus der Bohrkro-
ne 10 zu entfernen. Um den Bohrkern 25 zu entfernen, wird der Aufnahmeabschnitt 13 vom
Bohrschaftabschnitt 12 entfernt und der Bohrkern 25 durch das Kupplungsstiick 19 gescho-

ben.

FIGN. 2A-C zeigen ein Set aus dem ersten Bohrschaftabschnitt 12 der FIG. 1 (FIG. 2A), ei-
nem weiteren Bohrschaftabschnitt 32 (FIG. 2B) und dem Aufnahmeabschnitt 13 der FIG. 1
(FIG. 2C) zum Aufbau der Bohrkrone 10. Der Bohrschaftabschnitt 12 wird im Weiteren als
erster Bohrschaftabschnitt, der weitere Bohrschaftabschnitt 32 als zweiter Bohrschaftab-
schnitt und der Aufnahmeabschnitt 13 als erster Aufnahmeabschnitt 13 bezeichnet. Zur Un-
terscheidung der Bohrschaftabschnitte 12, 32 werden die Komponenten des ersten Bohr-
schaftabschnittes 12 als erste Komponenten und die Komponenten des zweiten Bohrschaft-

abschnittes 32 als zweite Komponenten bezeichnet.

Der erste Aufnahmeabschnitt 13 ist mit dem ersten Bohrschaftabschnitt 12 und dem zweiten
Bohrschaftabschnitt 32 verbindbar. Der erste Bohrschaftabschnitt 12 umfasst den ersten
Bohrschaft 18 und das erste Kupplungsstlick 19, das mit dem ersten Bohrschaft 18 verbun-
den ist. Der zweite Bohrschaftabschnitt 32 umfasst einen zweiten Bohrschaft 38 und ein
zweites Kupplungsstiick 39, das mit dem zweiten Bohrschaft 38 verbunden ist. Der erste und
zweite Bohrschaft 18, 38 unterscheiden sich im Innen- und Auf3endurchmesser des Bohr-
schaftes 18, 38, im Innendurchmesser und in der Schaftbreite des Bohrschaftes 18, 38 oder

im Innendurchmesser, AuRendurchmesser und in der Schaftbreite des Bohrschaftes 18, 38.
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FIGN. 3A-C zeigen einen Langsschnitt durch den ersten Bohrschaftabschnitt 12 der FIG. 2A
entlang der Schnittlinie A-A in FIG. 2A (FIG. 3A), einen Langsschnitt durch den zweiten
Bohrschaftabschnitt 32 der FIG. 2B entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 2B (FIG. 3B) und ei-
nen Langsschnitt durch den ersten Aufnahmeabschnitt 13 entlang der Schnittlinie C-C in
FIG. 2C (FIG. 3C).

Der erste Bohrschaft 18 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse 22 eine ringférmige
Querschnittsform mit einem ersten Innendurchmesser dy4, einem ersten Au3endurchmesser
da und einer ersten Schaftbreite by auf. Das erste Kupplungsstiick 19 weist eine erste
durchgehende Innenbohrung 41 und ein erstes Verbindungselement 42 auf. Das erste Ver-
bindungselement 42 ist in Form von L-férmigen Schlitzen ausgebildet und die erste Innen-
bohrung 41 ist durchgehend mit einem ersten Offnungsdurchmesser dq ausgebildet. Um ein
Verklemmen des Bohrkerns 25 in der ersten Innenbohrung 41 zu verhindern, ist der erste
Offnungsdurchmesser d; der ersten Innenbohrung 41 grésser als der erste Innendurchmes-

ser djy des ersten Bohrschaftes 18 (dq > dn).

Der zweite Bohrschaft 38 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse 22 eine ringférmige
Querschnittsform mit einem zweiten Innendurchmesser d;2, einem zweiten Au3endurchmes-
ser daz und einer zweiten Schaftbreite b, auf. Das zweite Kupplungsstlick 39 weist eine
zweite durchgehende Innenbohrung 43 und ein zweites Verbindungselement 44 auf. Das
zweite Verbindungselement 44 ist in Form von L-fdrmigen Schlitzen ausgebildet und die
zweite Innenbohrung ist durchgehend mit einem zweiten Offnungsdurchmesser d, ausgebil-
det. Um ein Verklemmen des Bohrkerns 25 in der zweiten Innenbohrung 43 zu verhindern,
ist der zweite Offnungsdurchmesser d, der zweiten Innenbohrung 43 grosser als der zweite
Innendurchmesser d;, oder gleich dem zweiten Innendurchmesser d;, des zweiten Bohr-
schaftes 38 (d, > dy,).

Der erste Aufnahmeabschnitt 13, der mit dem ersten und zweiten Bohrschaftabschnitt 12, 32
verbindbar ist, umfasst das erste Kupplungsgegenstiick 20 und das erste Einsteckende 21.
Das erste Kupplungsgegenstlick 20 des ersten Aufnahmeabschnittes 13 ist mit dem ersten
Kupplungsstiick 19 des ersten Bohrschaftabschnittes 12 und mit dem zweiten Kupplungs-
stlick 39 des zweiten Bohrschaftabschnittes 32 verbindbar. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der
erste Aufnahmeabschnitt 13 einteilig ausgebildet. Alternativ kann der erste Aufnahmeab-
schnitt 13 mehrteilig aus einem ersten Adapter, der das erste Kupplungsgegenstiick 20 um-
fasst, und einem zweiten Adapter, der das erste Einsteckende 21 umfasst, ausgebildet sein,

wobei der erste und zweite Adapter Uber eine lI6sbare Verbindung verbindbar sind.

FIGN. 4A-C zeigen einen dritten Bohrschaftabschnitt 51 (FIG. 4A), einen vierten Bohrschaft-
abschnitt 52 (FIG. 4B) und einen zweiten Aufnahmeabschnitt 53 (FIG. 4C), die ein weiteres
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Set aus Bohrkronenabschnitten 51, 562, 53 zum Aufbau der Bohrkrone 10 bilden. Der zweite
Aufnahmeabschnitt 53 ist mit dem dritten Bohrschaftabschnitt 51 und dem vierten Bohr-

schaftabschnitt 52 verbindbar. Die Komponenten des dritten Bohrschaftabschnittes 51 wer-
den als dritte Komponenten und die Komponenten des vierten Bohrschaftabschnittes 52 als

vierte Komponenten bezeichnet.

Der dritte Bohrschaftabschnitt 51 umfasst einen dritten Bohrschaft 54 und ein drittes Kupp-
lungsstlick 55, das mit dem dritten Bohrschaft 54 verbunden ist. Der vierte Bohrschaftab-
schnitt 52 umfasst einen vierten Bohrschaft 56 und ein viertes Kupplungsstlick 57, das mit
dem vierten Bohrschaft 56 verbunden ist. Der dritte und vierte Bohrschaft 54, 56 unterschei-
den sich im Innen- und Au3endurchmesser des Bohrschaftes, im Innendurchmesser und in
der Schaftbreite des Bohrschaftes oder im Innendurchmesser, im Auf3endurchmesser und in

der Schaftbreite des Bohrschaftes.

Der zweite Aufnahmeabschnitt 53, der mit dem dritten und vierten Bohrschaftabschnitt 51, 52
verbindbar ist, umfasst ein zweites Kupplungsgegenstiick 58 und ein zweites Einsteckende
59, Uber das die Bohrkrone in einer Werkzeugaufnahme eines Kernbohrgerates befestigt
wird. Das zweite Kupplungsgegenstiick 58 des zweiten Aufnahmeabschnittes 53 ist mit dem
dritten Kupplungsstiick 55 des dritten Bohrschaftabschnittes 51 und mit dem vierten Kupp-

lungsstiick 57 des vierten Bohrschaftabschnittes 52 verbindbar.

FIGN. 5A, B zeigen einen Langsschnitt durch den dritten Bohrschaftabschnitt 51 der FIG. 4A
entlang der Schnittlinie A-A in FIG. 4A (FIG. 5A), einen Langsschnitt durch den vierten Bohr-
schaftabschnitt 52 der FIG. 4B entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 4B (FIG. 5B) und einen
Langsschnitt durch den zweiten Aufnahmeabschnitt 53 entlang der Schnittlinie C-C in FIG.
4C (FIG. 5C).

Der dritte Bohrschaft 54 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse eine ringférmige
Querschnittsform mit einem dritten Innendurchmesser di3, einem dritten AuRendurchmesser
das und einer dritten Schaftbreite b; auf. Das dritte Kupplungsstiick 55 weist eine durchge-
hende dritte Innenbohrung 61 mit einem dritten Offnungsdurchmesser ds und ein drittes Ver-
bindungselement 62 auf. Der dritte Offnungsdurchmesser ds ist grésser als der dritte Innen-

durchmesser di; des dritten Bohrschaftes 54 (ds > di).

Der vierte Bohrschaft 56 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse eine ringférmige
Querschnittsform mit einem vierten Innendurchmesser dys, einem vierten Aufiendurchmesser
das und einer vierten Schaftbreite b, auf. Das vierte Kupplungsstiick 57 weist eine durchge-
hende vierte Innenbohrung 63 mit einem vierten Offnungsdurchmesser d4 und ein viertes

Verbindungselement 64 auf. Der vierte Offnungsdurchmesser d, ist grosser als der vierte In-
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nendurchmesser dy oder gleich dem vierten Innendurchmesser du des vierten Bohrschaftes
56 (d4 > di). Im Ausfiihrungsbeispiel stimmt der vierte Offnungsdurchmesser d4 mit dem vier-

ten Innendurchmesser d Uberein.

Der zweite Aufnahmeabschnitt 53 ist zweiteilig aus einem ersten Adapter 65 und einem
zweiten Adapter 66 ausgebildet, die Uber eine l16sbare Verbindung 67 verbindbar sind. Der
erste Adapter 65 umfasst das zweite Kupplungsgegenstlick 58 und der zweite Adapter 66
umfasst das zweite Einsteckende 59. Die |6sbare Verbindung 67 zwischen dem ersten und
zweiten Adapter 65, 66 ist beispielsweise als Gewindeverbindung ausgebildet und bildet eine

logistische Schnittstelle zwischen dem ersten und zweiten Adapter 65, 66.

Ein mehrteiliger zweiter Aufnahmeabschnitt 53 hat den Vorteil, dass verschiedene Einste-
ckenden 59 mit einer Bohrkrone kombiniert werden kdnnen oder das Einsteckende 59 mit
mehreren Bohrkronen verwendet werden kann. Die mehrteilige Ausbildung des zweiten Auf-
nahmeabschnittes 53 bietet sich an, wenn eine Bohrkrone von Kernbohrgeraten mit unter-
schiedlichen Werkzeugaufnahmen angetrieben werden soll. Fir jede Werkzeugaufnahme ist
ein zweiter Adapter 66 mit passendem Einsteckende 59 vorgesehen. Die Anzahl an bendtig-
ten ersten Adaptern 65 des zweiten Aufnahmeabschnittes 53 entspricht der Anzahl an unter-
schiedlichen Kupplungsstiicken 55, 57 der Bohrschaftabschnitte 51, 52. Alle zweiten Adapter
66 weisen die gleiche logistische Schnittstelle auf, so dass jeder erste Adapter 65 mit jedem

zweiten Adapter 66 kombiniert werden kann.
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Patentanspriiche

Set aus mehreren Bohrkronenabschnitten (12, 13, 32; 51, 52, 53) zum Aufbau einer

Bohrkrone (10), die um eine Bohrachse (22) antreibbar ist, aufweisend:

= einen ersten Bohrschaftabschnitt (12) mit einem ersten Bohrschaft (18), der eine
Querschnittsform mit einem ersten Auf3endurchmesser (da1) und einem ersten Innen-
durchmesser (d;;) aufweist, und einem ersten Kupplungsstiick (19), das eine durch-
gehende erste Innenbohrung (41) mit einem ersten Offnungsdurchmesser (d,) auf-
weist,

= einen zweiten Bohrschaftabschnitt (32) mit einem zweiten Bohrschaft (38), der eine
Querschnittsform mit einem zweiten AuRendurchmesser (daz) und einem zweiten In-
nendurchmesser (dy) aufweist, und einem zweiten Kupplungsstiick (39), das eine
durchgehende zweite Innenbohrung (43) mit einem zweiten Offnungsdurchmesser
(d2) aufweist, wobei der zweite Innendurchmesser (d,) des zweiten Bohrschaftes (38)
grosser als der erste Innendurchmesser (dyy) des ersten Bohrschaftes (18) ist, und

= einen ersten Aufnahmeabschnitt (13) mit einem ersten Kupplungsgegensttick (20)

und einem ersten Einsteckende (21),

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupplungsgegenstiick (20) des ersten Aufnah-
meabschnittes (13) mit dem ersten Kupplungsstlick (19) des ersten Bohrschaftabschnit-
tes (12) und mit dem zweiten Kupplungsstick (39) des zweiten Bohrschaftabschnittes
(32) verbindbar ist.

Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Offnungsdurchmesser
(d4) der ersten Innenbohrung (41) grésser als der erste Innendurchmesser (d;y) des ers-
ten Bohrschaftes (18) ist und der zweite Offnungsdurchmesser (d,) der zweiten Innen-
bohrung (43) grésser oder gleich dem zweiten Innendurchmesser (d;;) des zweiten Bohr-
schaftes (38) ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und

zweite Kupplungsstuck (19, 39) eine im Wesentlichen identische Geometrie aufweisen.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupp-
lungsstick (19) aus einem ersten Kupplungsmaterial und das zweite Kupplungsstiick

(39) aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt ist.

Set nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite Kupplungs-

stiick (19, 39) als erstes Kupplungsteil ausgebildet sind.
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Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupplungsgegenstiick
(20) und das erste Einsteckende (21) des ersten Aufnahmeabschnittes (13) einteilig aus-

gebildet sind.

Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Aufnahmeabschnitt (13)
mehrteilig aus einem ersten Adapter, der das erste Kupplungsgegenstiick (20) umfasst,
und einem zweiten Adapter, der das erste Einsteckende (21) umfasst, ausgebildet ist,

wobei der erste und zweite Adapter Uber eine lI6sbare Verbindung verbindbar sind.

Set nach einem der Anspriche 1 bis 7, gekennzeichnet durch:

= einen dritten Bohrschaftabschnitt (51) mit einem dritten Bohrschaft (54), der eine
Querschnittsform mit einem dritten Au3endurchmesser (das) und einem dritten Innen-
durchmesser (d;3) aufweist, und einem dritten Kupplungsstiick (55), das eine durch-
gehende dritte Innenbohrung (61) mit einem dritten Offnungsdurchmesser (ds) auf-
weist, wobei der dritte Innendurchmesser (di3) grosser als der zweite Innendurchmes-
ser (dp) ist,

= einen vierten Bohrschaftabschnitt (52) mit einem vierten Bohrschaft (56), der eine
Querschnittsform mit einem vierten Au3endurchmesser (das) und einem vierten In-
nendurchmesser (dy) aufweist, und einem vierten Kupplungsstiick (57), das eine vier-
te Innenbohrung (63) mit einem vierten Offnungsdurchmesser (d,) aufweist, wobei
der vierte Innendurchmesser (dy) grdsser als der dritte Innendurchmesser (d;3) ist,
und

= einen zweiten Aufnahmeabschnitt (53) mit einem zweiten Kupplungsgegenstiick (58)

und einem zweiten Einsteckende (59).

Set nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Kupplungsgegenstick
(58) mit dem dritten Kupplungsstiick (55) und dem vierten Kupplungsstiick (57) verbind-

bar ist.

Set nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Offnungsdurchmesser
(ds) der dritten Innenbohrung (61) grésser als der dritte Innendurchmesser (d;3) des drit-
ten Bohrschaftes (54) ist und der vierte Offnungsdurchmesser (d4) der vierten Innenboh-
rung (63) grosser oder gleich dem vierten Innendurchmesser (dy) des vierten Bohrschaf-
tes (56) ist.

Set nach einem der Anspriiche 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte und

vierte Kupplungssttick (55, 57) eine im Wesentlichen identische Geometrie aufweisen.
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Set nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Kupp-
lungsstick (55) aus einem ersten Kupplungsmaterial und das vierte Kupplungsstiick (57)

aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt ist.

Set nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte und vierte Kupplungs-

stiick (565, 57) als zweites Kupplungsteil ausgebildet sind.

Set nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Kupplungsgegenstick
(58) und das zweite Einsteckende (59) des zweiten Aufnahmeabschnittes (53) einteilig

ausgebildet sind.

Set nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Aufnahmeabschnitt (53)
mehrteilig aus einem ersten Adapter (65), der das zweite Kupplungsgegenstlck (58) um-
fasst, und einem zweiten Adapter (66), der das zweite Einsteckende (59) umfasst, aus-
gebildet ist, wobei der erste und zweite Adapter (65, 66) liber eine I6sbare Verbindung
(67) verbindbar sind.
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