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lLaite naytteen ottamiceksl kuituhiukbkasista

rmilden muodostamasta nestesuspensiosta, Joka laite

Kasittaa suuttimen, joka on sovitettu siten, etta se

voidaan yhdistaa painenesteen syottoon, ja tuwlosuppilon,

joka on yhdistetty naytteenottoputkeen, Jjoka mainittu

suutin on  suunnattu suppilon tuloaukkoon; kun laitetta

kaytetidan seka mainittu suutin etta suppilo ovat mainit-

tuen suspensioon upotettuina.
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Anordning fb6r provtagning av fiberpartiklar 1
en viatskasuspension, vilken anordning omfattar ett mum-
stycke (S) som har anordnats pa sa satt att det kan
forenas med vatskans inmatning under press, och en
inkomsttratt (8) som har fbrenats med ett provtagnings-
ror (9), vilket sagda munstycke har inriktats i trattens

inkomstéppning och munstycket samt tratten ar sdnkta 1

suspensionen.
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LAITE NAYTTEEN OTTAMISEKSI

Keksintd koskee laitetta naytteiden ottamiseksi
nesteeseen suspendoituneista kuitu- tai lankamaisista
hiukkasista.

Monien tuotteiden, kuten esim. paperin, kar-
tongin, kuitulevyn ja huovikkeiden, valmistukseen kuuluu
vaihe, jossa lopputuotteen muodostamisessa kdytetyt
hiukkaset suspendoidaan nestemdiseen siirtovdliainee-
seen. Hiukkasten erilaiset fysikaaliset parametrit
halutaan usein maarittda sind aikana, kun ne on suspen=
doituina siirtonesteeseen. Tata tarkoitusta varten on
valttamaténta saada hiukkasista edustava nayte. Yleensa
nayte tarvitaan vain niukkasista eika nesteesta. Erityi-
nen esimerkki tapauksesta, Jjolloin on tarpeen saada
edustava nayte analyysia varten, on paperiteollisuudes-
sa. Australialainen patenttihakemus 48793/85 tuo julki
menetelmdn ja laitteen paperin valmistamiseksi, jossa
kuitumassanayte, Jjoka on otettu nestesuspensiosta,
analysoidaan tiedon saamiseksi paperimassan valmistuk=-
sessa kaytettyjen puhdistuslaitteiden saatoa varten.

Yritettaessa saada edustava nayte kuituhiukkas-
ten suspensiosta kohdataan ongelma, joka johtuu siita,
etta tallaiset hiukkaset pyrkivat kasaantumaan esteeseen
niin, ettd ne tukkivat aukon, jonka lapi suspensionayte
on tarkoitus ottaa. Ongelma poistaa voidaan tietyssa
madrin sekoittamalla suspensiota mekaanisilla laitteilla
siten, etta saadaan aikaan sekoittuminen ja hiukkasten
vapautuminen. Jopa sekoitettaessa astiassa voi kuitenkin
olla pydérteita tai virtauksia, 3jotka saavat erilleen
hiukkasia, 3joiden fysikaaliset ominaisuudet ovat eri-
laiset. Tamia ongelma voidaan poistaa kayttamalla ihmista
jaitteen hoitajana siten, ettd nayte otetaan astian
sekoitetusta osasta. Tasta seuraa kuitenkin liséohgel-
mia, jotka 1liittyvat naytteenottotekniikan kayttokel-
poisuuteen, varmuuteen ja johdonmukaisuuteen. sitapaitsi

tama tekniikka ei sovi automaatioon, niin etta nayt-
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teenotto voitaisiin suorittaa jatkuvasti.

Usein Kko. neste- ja hiukkasseokset pumpataan
putkilinjojen lapi eri tuotantovaiheiden aikana. Tal-
laisen putken keskella hiukkasten liike on suhteellisen
tasaista, pyorteetdntd eikd pohjasakkaa esiinny. Taten
putken keskialueelta otettu nayte on suhteellisen tyy-
pillinen nayte niistd hiukkasista, joita materiaalivir-
rassa kulkee. Koska paine putkistossa, jossa nestetta
kuljetetaan, on yleensd suurempi kuin ulkoinen paine,
kayttdmalla pientad nédytteenottoaukkoa, 3joka on esim.
putken Kkeskialueelle ulottuva putki, pitaisi paasta
siihen, ettd néayte saadaan putken ldpi putkiston ulko-
puolelle. Mikdli naytteenottocaukko ei ole kovin suuri
nesteeseen suspendoituneiden hiukkasten kokoon verrat-
tuna, kaytanndssa voi kuitenkin esiintya naytteenottoau-
kon silloittumista tai tukkeutumista. Tdllainen silloit-
tuminen tai tukkeutuminen johtaa siihen, ettd naytteen-
otosta tulee valikoivaa eikd se edusta nesteen todel-
lista hiukkasjakaumaa tai se voi kokonaan keskeyttaa
naytteenottovirran.

Julkaisussa GB 2 001 368 on esitetty eras laite
ndytteen ottamiseksi kuituhiukasien muodostamasta nes-
tesuspensiosta; julkaisussa kdytetaan tavanomaista
putkimaista suutinta ja samaten vastaavaa tavanomaista
putkimaista tuloaukkoa. Edelleen suuttimen ja tuloaukon
muodostama jarjestelmd8 on suunnattu 90° kulmassa vir-
taukseen héhden. Talldéin, erityisesti kaytetyn tuloaukon
muodon johdosta naytteenotto ei tapahdu taysin tyydyt-
tavasti, ja saanto saattaa olla huono.

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on kehit-
tada viitatussa julkaisussa esitettyd 1laitettd naytteen
ottamiseksi siten, ettd saanto on aiempaa parempi ja
naytteenotto tapahtuu varmasti. Lisdksi keksinnén tar-
koituksena on kehittda ao. laitetta siten, etta tulo-
aukko pysyy puhtaana kuiduista naytteenottokertojen
aikana ja niiden valilla siten, etta tuloaukkoon ei
kerry naytteenottoa haittaavia epapuhtauksia.
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Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada laite
naytteen ottamiseksi kuituhiukkasien nesteeseen muodos-
tamasta suspensiosta, Jjonka laitteen avulla voidaan
valttaa tai olennaisesti korjata edella mainittuja
haittoja. |

Keksint® koskee siten laitetta naytteen ottami-
seksi kuituhiukkasien muodostamasta nestesuspensiosta,
johon laitteeseen kuuluu suutin, Jjoka on sovitettu
yhdistettavéksi paineenalaisen nesteen sydéttédén, Ja
sisaanmenoaukko, joka on yhteydessa naytteenottoputkeen,
jolloin suutin on suunnattu sisaanmenoaukkoon; suutin
ja sisadnmenoaukko on asennettu linjaan sama-akselises-
ti; suutin ja sisaanmencaukko on sijoitettu putkiston
sisaan, jota pitkin suspensio virtaa; ja suutin seka
sisaanmenoaukko ovat upotettuina suspensioon laitetta
kaytettaessa.

Keksinnélle tunnusomaista on se, etta sisaan-
menoaukko muodostaa suppilon, ja etta suutin on suunnat-
tu suspension virtaussuuntaa vastaan.

Toiminnan aikana painenestesuihku léhtee suut-
timesta ja kulkee suspensiomassan lapi nadytteenottosup-
pilon sisadanmenoaukkoon. Talla tavalla hiukkaset otetaan
suspensiosta nestesuihkuun ja kuljetetaan nestesuihkun
mukana suppilon sisddnmenoaukkoon ja naytteenottoput-
keen.

Nestesuihkua saddetddn edullisesti siten, etta
saadaan aikaan vdhan voimakkaampi virtaus kuin se, minka
suppilo voi vastaanottaa, jolloin seurauksena on pieni
turbulenttinen paluuvirta silld alueella, missd suihku
tulee sisaan suppiloon.

Koska painenestevirta kulkee keskeytymatta
suppilon sisdanmenoaukkoon ja koska esiintyy pienta
paluuvirtausta, suspensiohiukkaset eivat silloita eivat-
ka tuki suppiloa. '

Keksinnon erasta sovellutusmuotoa Kkuvataan
esimerkinomaisesti viittaamalla oheisiin piirustuksiin,

joissa:
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Kuvio 1 on sivukuva osittaisena leikkauksena
keksinnén mukaisesta laitteesta sovitettuna putkilin-
jaan, jossa materiaalivirtaa siirretian: ja

Kuvio 2 on kaaviomainen virtauskaavio automaat-
tisesta nidytteenottojirjestelmasta, jossa kaytetaan
keksinnén mukaista laitetta.

Kuten kuviosta 1 n&hdaan keksinnén mukainen
laite on sovitettu T-kappaleeseen 1, joka muodostaa
osan putkistoa (ei esitetty), jossa materiaalivirta (ei
esitetty) kulkee. Materiaalivirran menosuunta T-kap-
paleen 1 1ldpi kuviossa 1 on oikealta vasemmalle ja se
on merkitty nuolella A.

T-kappale 1 on sijoitettu putkistoon ja suljet-
tu kannella 2, joka on kiinnitetty T-kappaleen 1 laip-
paan 3 pulteilla 4. Keksinnén mukainen laite kasittaa
suuttimen 5, joka on kiinnitetty putken 6 paahan. Suutin
5 on sijoitettu putkeen ldpimenotiehyeen keskelle putken
6 avulla, joka on kiinnitetty kanteen 2 tiivistysliitan-
nalla 7. Suuttimen 5 ulkomuoto on kartiomainen, ja sen
sisdpuolisten virtauspintojen profiilit ovat tasaisia
ja parabolisia. Sisdanmenosuppilo 8 on kiinnitetty
naytteenottoputken 9 p&dhdn, joka myds lahtee kannesta
2 jJa on kiinnitetty siihen tiivistysliitannalla (ei
esitetty). Materiaalivirrassa olevan sisdanmenosuppilon
8 ulkopuoli on tasaisesti kaartuva virtaushiairididen
minimoimiseksi, ja suppilon 8 sisapuolisten virtauspin-
tojen préfiilit ovat myds tasaisia Jja parabolisia.
Suutin 5 on yhdistetty putken 6 avulla painenesteen
syottodén (el esitetty), joka voi olla esim. vesijohto-
verkosto.

Putkeen 6 suuttimen 5 viereen taivutettu suora
kulma suuntaa suuttimen putkistossa kulkevaa materi-
aalivirtaa vastaan ja sisdanmenosuppiloon 8, joka on
aksiaalisesti samansuuntainen suuttimen 5 kanssa, put-
keen 9 taivutetun suoran kulman avulla.

Putken 9 paalle on kuvattu asetetuksi vahvis-
teholkki 10, joka toimii putken 9 lisavahvistuksena ja
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siten pitda suppilon 8 paikallaan. Vain joissakin sovel-
lutuksissa vaaditaan 1lisdvahvistusta, 3ja samanlainen

holkki voidaan sovittaa putkeen 6 samaa tarkoitusta

varten.

Kannen 2 keskelle on Kkuvattu paluuputki 11,
joka on sovitettu kanteen tiivisteliiténnén 12 avulla.
Paluuputken toimintaa selostetaan jaljempdnd automaat-
tisen naytteenottojdrjestelman toiminnan yhteydessa.

Kaytdssa keksinnén mukainen laite toimii seu-
raavasti. Painenestettd sydétetaan suuttimeen 5 putken
6 avulla. Neste poistuu suuttimesta 5 ja se kulkee
vastavirtaan materiaalivirran 1l&pi sisaanmenosuppiloon
8. Tama nestesuihku vie virrasta mukanaan hiukkasia,
jotka kulkevat suihkun mukana suppilon 8 suuntaamina
naytteenottoputkeen 9. Putki 9 sisdltdd siten painenes-
teen ja naytteen materiaalivirrasta saatujen hiukkasien
sekoituksen.

Koska suutin 5 on suunnattu materiaalivirtaa
vastaan, ainoat hiukkaset, jotka tulevat sisdan suppilon
8 nielusta, ovat nestesuihkun mukanaan tuomat hiukkaset.
Nama kuidut on suhteellisesti erotettu ja suunnattu
nestesuihkun toiminnan avulla ja ne tulevat siis sup-
piloon asettumatta poikittain tai tukkimatta suppiloa.
Oon todettu, etta tama jarjestely on hyvin tehokas sil-
loin, kun hiukkasia otetaan jatkuvasti suspensioista,
jotka sisaltavat suuria hiukkastiheyksid tukkeutumista
aiheuttamatta.

Suppiloon 8 tulevien hiukkasten yhteenkasautu-
misen estamiseksi nestesuihku voidaan sda&taa tuottamaan
suurempi nestevirtaus, kuin minka suppilo 8 pystyy vas-
taanottamaan. T4llad tavalla suihkusta tuleva ylimdarai-
nen neste aiheuttaa paluuvirtauksen, joka irrottaa
yhteenkasautumat ennen kuin ne paasevadt suppiloon 8.

saatamalla sydtetyn nesteen painetta, ja siis
saatamalla nestesuihkun virtausta, hiukkaset, jotka
ovat tulleet sen mukana ndytteenottoputkeen 9, voidaan
kuljettaa jonkin matkaa naytteenottoputkea pitkin esim.
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mittauspisteeseen.

Kuvio 2 esittéaad automaattista naytteenottojar-
jestelmda, jossa kdytetddn keksinnén mukaista laitetta.
Esitetty Jjarjestely Kkésittda nelja keksinnén mukaista
ndytteenottolaitetta, jotka kukin on asennettu yhteen
neljasta eri T-kappaleesta neljassa eri putkilinjasta
Pl, P2, P3 ja P4. Putkia on kuvattu neljad sen osoit-
tamiseksi, miten useita tadman keksinnén mukaisia nayt-
teenottolaitteita voidaan kytked rinnan siten, etta
saadaan aikaan keskeytymaton naytteenotto yhta hiukkas-
analysaattoria 13 varten. Kunkin neljan rinnakkaisen
jarjestelmdan toteutus ja toiminta on samanlaista ja
vain yhtd jarjestelmaa kuvataan.

Naytteenottolaite on sovitettu T-kappaleeseen
1 edelld Kkuvatulla tavalla. Puhdasta vettd sydtetdaan
putkeen 6 ja suuttimeen 5 saatéventtiilin 14, virtaus-
mittarin 15 ja toisen venttiilin 16 kautta. Naytteenot-
toputki 9 on yhdistetty venttiilin 17 Jja 18 avulla
nelitiemagneettiventtiiliin S1. Venttiilit 16 ja 17
ovat sulkuventtiileita, joita on tarkoitus kayttaa
silloin, kun putkilinjat on kytketty irti, eivatka ne
vaikuta keksinnén toimintaan. Venttiilia S1 kaytetaan
tavanomaisella tavalla sahkéohjausjohdon CL1 avulla.
Venttiilista S1 putkistoon Pl on jarjestetty paluulinja
19. Tama 1linja on kuvattu kaaviomaisesti niin, etta se
liittyy johtoon Pl T-kappaleen 1 ulkopuolella, kuitenkin
myoés T-képpaleeseen menevdaa paluujohtoa 11 voidaan
kayttaa hyvaksi, kuten kuviossa 1 on esitetty.

Syéttélinja 20 muodostaa yhteyden venttiilin S1
ja analysaattorin 13 valilla. Puhtaan veden sydéttodlinja
21 on mydés yhdistetty venttiiliin S1, Ja puhtaan veden
sydttamista venttiiliin S1 sdadetdan magneettiventtii-
1i114 Wl. Venttiilia Wl kdytetdan sahkoisesti ohjausjoh-
don CL2 kautta tavanomaisella tavalla. Puhdasta vetta
sydétetdan linjaan 21 venttiilin 23 avulla, Jjoka on
liitetty sopivaan vesilahteeseen. Venttiili 23 on ON/EI-
syottéventtiili, eikd se vaikuta jarjestelmdn toimin-
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taan. Analysaattorista 13 on jarjestetty poistolinja 22
ja se on varustettu venttiililla 24. Vaihtoehtoisesti
venttiilia 24 voidaan kayttdad yllapitémdan vastapainetta
linjassa 20 suhteessa putkilinjassa Pl vallitsevaan pai-
neeseen. Kaytannéssé T-kappale ja siihen 1liittyvat
sisaanmeno- ja poistoventtiilit on asennettu tehdasput-
kistoon ja yhdistetty venttiilin 18 ja paluulinjan 19
avulla muuhun laitteistoon, joka on edullisimmin kote-
loitu suojakuoreen 25, Jjoka voidaan sijoittaa etédam-
malle.

Kiytéssa jarjestelmd toimii seuraavasti. Pai-
nenestetti syétetddn virtausmittarin 15 kautta putkeen
6 ja taten suuttimeen 5. Suuttimesta 5 lahteva vesi-
suihku vie mukanaan putkiston Pl virrassa kulkevia
hiukkasia ja pakottaa ne ndytteenottoputkeen 9 edella
kuvatulla tavalla. Venttiilit 17 Jja 18 ovat yleensa
auki, ja nadyte Jja vesiseos paastetdan nain ohjaus-
venttiiliin S1 ja johdetaan paluujohtoon 19 ja putkilin-
jaan P1. Kun putkilinjasta Pl otettu nayte pitaa ohjata
analysaattoriin 13, venttiili sSi jarjestetdén suuntaa-
maan virta ndytteenottoputkesta 9 putkeen 20, Jjoka on
yhdistetty analysaattoriin 13. Kuviossa 2 venttiili S2
on esitetty asennossa, jossa se ohjaa naytteen putkesta
P2 linjaan 20, kun taas putkesta 21 tuleva vesi joh-
detaan vastaavaan paluulinjaan ja putkeen P2. Analyysin
jalkeen nayte poistetaan putken 22 kautta. Kun putkilin-
jasta Pl ‘otetun naytteen analysointi on suoritettu,
ohjausventtiili 81 Jjarjestetaan jadlleen suuntaamaan
virta naytteenottoputkesta 9 paluuputkeen 19. Talla
tavalla naytteenottolaitteen 1l&dpi kulkeva virta jatkuu
keskeytyksettd, mikd estda putkien tukkeutumisen, mika
saattaisi tapahtua, Jjos hiukkasten annettaisiin pysah-
tya.

Kun ohjausventtiili S1 on jarjestetty yhdista-
maan naytteenottoputki 9 paluuputkeen 19, puhtaan veden
syottdjohto 21 yhdistetaan syoéttéjohdon 20 kanssa ana-
lysaattoriin 13. Jokaisen naytteenottotoiminnon jalkeen
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ohjausventtiili W1 aktivoidaan lyhyeksi ajaksi siten,
etta puhtaan veden virtaus paasee putken 20 ja analy-
saattorin 13 lapi huuhtomaan puhtaaksi linjan ja analy-
saattorin. Sydéttéjohto 20 ja analysaattori 13 ovat niin
puhtaina valmiita vastaanottamaan naytteen jostakin
muusta putkistosta P2, P3 tai P4.

Kun Xkeksinnén mukaista laitetta kiaytetaan
paperinvalmistuksessa kuitumassandytteiden ottamiseksi
suspensiosta analyysia varten australialaisessa patent-
tihakemuksessa 48793/85 esitetyn menetelmin mukaisesti,
on todettu, ettd padavesijohtoverkko tarjoaa sopivan
painenesteldhteen, kun sita kaytetaan suuttimen kanssa,
jonka ulkohalkaisija on 1,5 mm, ja Xkun suuttimen etai-
syys suppilosta on 3 mm.

On ilmeistd, ettd keksinnén mukaisen naytteen-
ottolaiteen etuna on se, ettd se sopii erityisesti
kaytettavaksi automaattisessa ndytteenottojdrjestelmissa
kuten edelld on kuvattu, koska sen avulla saadaan kes-
keytymadton edustava keskinayte putkistossa virtaavasta
materiaalivirrasta, jota voidaan valikoivasti ohjata
tarpeen mukaan. Laite on myds tarkoitettu erityisesti
sovellutuksiin, joissa halutaan mieluummin jatkuvasti
tarkkailla hiukkasten ominaisuuksia kuin testata aika-
ajoin saatuja erillisid naytteita.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite naytteen ottamiseksi kuituhiukkasien
muodostamasta nestesuspensiosta, johon laitteeseen
kuuluu suutin (5), 7joka on sovitettu yhdistettavédksi
paineenalaisen nesteen sydéttddén, Ja sisaanmenoaukko,
joka on yhteydessa naytteenottoputkeen (9), jolloin
suutin on suunnattu sisdanmenoaukkoon; suutin ja sisdéan-
menoaukko on asennettu linjaan sama-akselisesti; suutin
ja sisdanmenoaukko on sijoitettu putkiston sisaan, jota
pitkin suspensio virtaa; ja suutin seka sisdanmenoaukko
ovat upotettuina suspensioon laitetta kaytettdessa:;
tunnettu siita, ettad sisaanmenoaukko muocdostaa
suppilon (8), ja etta suutin (5) on suunnattu suspension
virtaussuuntaa vastaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,
tunnettu siitd, etta suutin (5) ja suppilo on
mitoitettu siten, ettd laitteen kayton aikana suuttimel-
le johdetaan enemman nestetta syotdéstd kuin mita suppilo
(8) voi vastaanottaa.

3. patenttivaatimuksien 1 tal 2 mukainen
laite, tunnettu siita, ettad laite on jarjes-
tetty siten, etta osa naytteestd on ohjattu jaksottain
tutkimuslaitteelle.
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PATENTKRAV

1. Anordning foér tagande av ett prov av en av
fiberpartiklar bildad vatskesuspension, vilken anordning
innefattar ett munstycke (5), som ar anordnat att fér-
enas med en matning fér en trycksatt vatska, och en
inloppsdéppning, som stdr i férbindelse med ett provin-
tagasrér (9), varvid munstycket ar riktat mot inlopps-
oppningen; munstycket och inloppséppningen a4r monterade
i linje koaxiellt; munstycket och inloppséppningen &ar
placerade inne i en rérledning genom vilken suspensionen
stréommar; och munstycket och inloppséppningen &r ned-
sankta 1 suspensionen vidanvandning av anordningen,
kdnnetecknad darav, att inloppséppningen
bildar en tratt (8), och att munstycket (5) ar riktat
mot strémningsriktningen av suspensionen. ,

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & n =~
netecknad darav, att munstycket (5) och tratten
ar dimensionerade pd sddant satt, att under anvandningen
av  anordningen mera vatska leds till munstycket fran
matningen &n vad tratten (8) kan motta.

3. Anordning enligt patentkraven 1 eller 2,
kadann etecknad darav, att anordningen ar
anordnad pa sddant sdtt, att en del av provet ar styrd
periodvis till en undersékningsanordning.
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