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(57) Abstract: The invention relates to a level meter which comprises a tank (1) which
can at least be partially filled with a medium and has a bottom (12). The level meter further
comprises a first measuring device (2) having a float (23) in the interior (14) of the tank (1)
for indicating the level of the medium inside the tank (1), and a second measuring device
(3) having a TDR measuring system with a meter tube (30) in the interior (14) of the tank
(1) for determining the level of the medium inside the tank (1). Said measuring system is
disposed in the top section of the tank (1) and in parallel to a path of displacement of the
float (23). An aligning unit (4) comprises at least one fixing element (41; 43; 45; 47) for
fixing at least one lower section (32) of the meter tube (30) on the bottom (12) in relation to
the path of displacement of the float (23) and at least one medium passage (42; 44, 46; 48)
for allowing the medium to flow between the interior (14) of the tank (1) and the interior
of the meter tube (30).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Fiillstands-Messvorrich-
tung mit einem Behiltnis (1), das mit einem Medium zumindest teilweise fiillbar ist und
einen Boden (12) aufweist, mit einer ersten Messeinrichtung (2) mit einem Schwimmer
(23) im Innenraum (14) des Behéltnisses (1) zum Anzeigen eines Fiillstands des Mediums
im Behéltnis (1), mit einer zweiten Messeinrichtung (3) mit einer TDR-Messanordnung
mit einem Messrohr (30) im Innenraum (14) des Behiltnisses (1) zum Bestimmen des
Fiillstands des Mediums im Behéltnis (1), wobei die Messanordnung von oben her in dem
Behiltnis (1) angeordnet ist und parallel zu einer Bewegungsstrecke des Schwimmers (23)
angeordnet ist und wobei eine Ausrichtanordnung (4) zumindest ein Fixierungselement
(41; 43; 45; 47) zum Festlegen zumindest eines unteren Abschnitts (32) des Messrohrs
(30) am Boden (12) relativ zu der Bewegungstrecke des Schwimmers (23) und zumindest
eine Mediumpassage (42; 44; 46; 48) zum Strémen lassen des Mediums zwischen dem
Innenraum (14) des Behiltnisses (1) und dem Innenraum des Messrohrs (30) aufweist.
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Beschreibung
Fiillstands-Messvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fiullstands-Messvorrichtung

mit den oberbegrifflichen Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Aus US 6,588,272 B2 ist eine Fiillstands-Messvorrichtung be-
kannt, welche ein Behidltnis aufweist, das mit einem Medium zu-
mindest teilweise fiillbar ist und einen Boden aufweist. Eine
Anzeigeeinrichtung mit einem Schwimmer im Beh&dltnis dient als
eine erste Messeinrichtung zum Anzeigen eines Pegels bzw.
Fillstands des Mediums im Beh&ltnis. Eine zweite Messeinrich-
tung die nach de TDR- (time domain reflectometry)-Verfahren ar-
beitet, weist ein Messrohr und eine axiale Sonde innerhalb des
Messrohrs im Beh&dltnis zum redundanten Bestimmen des Fill-
stands des Mediums im Beh&dltnisauf, wobei die Messanordnung
von oben her in das Beh&dltnis ragt und parallel zur Bewegungs-
strecke des Schwimmers angeordnet ist. Die Pegelmessung er-
folgt dabei mittels einer elektronischen Schaltung, welche o-
berhalb der Messanordnung befestigt ist. Uber zwei rohrfdrmige
Verbindungen ist das Beh&ltnis mit einem groferen Behdltnis
verbunden, in welchem das Medium, dessen Fillstand zu messen
ist, gespeichert wird. Der Fillstand des Behdltnisses ent-

spricht somit dem Fillstand in dem groBeren Beh&dltnis.

Problematisch bei einer solchen Anordnung mit einem l&nglichen
Behidltnis ist die Gefahr einer Verkantung des Schwimmers zwi-
schen der Messanordnung und einer Innenwandung des Behdltnis-
ses, wenn die von oben her in das Beh&ltnis eingefiihrte Mess-
anordnung nicht exakt ausgerichtet ist. In der US 6,588,272 B2
wird zur Ldsung diese Problems ein Leitblech durch das gesamte
Rohr gefithrt, was nachteiligerweise kompliziert zu fertigen

und damit teuer ist.

Eine weitere L&sung des Problems kénnte darin bestehen, Ab-

standshalter in regelmdBigen Abstédnden zwischen Rohr und

BESTATIGUNGSKOPIE
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Schwimmer vorzusehen. Dies ist jedoch unpraktikabel, teuer so-
wie aufwandig und ohne Beeintrédchtigung des Schwimmers in sei-

ner Bewegungsfreiheit kaum realisierbar.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die eingangs be-
schriebene Fiillstands- bzw. Pegel-Messvorrichtung mit einfa-
chen technischen Mitteln so zu verbessern, dass ein Verklemmen

des Schwimmers sicher ausgeschlossen ist.

Diese Aufgabe wird gelést durch eine Fillstands-

Messvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Bevorzugt wird demgemiss eine Fillstands-Messvorrichtung mit
einem Behiltnis, dass mit einem Medium zumindest teilweise
fiillbar ist und einen Boden aufweist, mit einer ersten Mess-
einrichtung mit einem Schwimmer im Innenraum des Behdltnisses
zum Anzeigen eines Fiillstands des Mediums im Beh&dltnis, mit
einer zweiten Messeinrichtung mit einer elektrischen, insbe-
sondere nach dem TDR-Verfahren arbeitenden Messanordnung mit
einem Messrohr im Innenraum des Beh&dltnisses zum Bestimmen des
Fiillstands des Mediums im Beh#dltnis, wobei die Messanordnung
von oben her in dem Behdltnis angeordnet ist und parallel zu
einer Bewegungsstrecke des Schwimmers angeordnet ist und wobei
eine Ausrichtanordnung zumindest ein Fixierungselement zum
Festlegen zumindest eines unteren Abschnitts des Messrohrs am
Boden relativ zu der Bewegungstrecke des Schwimmers und zumin-
dest eine Mediumpassage zum Strémen lassen des Mediums zwi-
schen dem Innenraum des Beh&dltnisses und dem Innenraum des

Messrohrs aufweist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhéngigen

Anspriuchen.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fiillstands-Messvorrichtung,
bei der die Messanordnung aus dem Messrohr und einem mittig

innerhalb des Messrohrs angeordneten Signalstabes besetzt. Da-
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her ist das Messrohr und der Signalstab parallel zur Bewe-

gungsbahn des Schwimmers angeordnet.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fiullstands-Messvorrichtung,
bei welcher ein AuBenumfang des Messrohrs als Filthrungselement
fiir den Schwimmer dient und dessen Bewegungsbahn seitlich be-

grenzt.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fillstands-Messvorrichtung,
bei welcher das Fixierungselement sich vom Boden des Behalt-
nisses in einen Raum zwischen dem Messrohr und der Bewegungs-

bahn des Schwimmers erstreckt.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fiillstands-Messvorrichtung,
bei der sich zwei insbesondere stabformige Fixierungselemente
vom Boden des Behidltnisses aus in einen Raum zwischen dem
Messrohr und der Bewegungsbahn des Schwimmers erstrecken. Ins-
besondere bevorzugt wird eine Fillstands-Messvorrichtung, bei
der das Messrohr sich zum Ausbilden der Mediumpassage nicht

bis zum Boden erstreckt.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fillstands-Messvorrichtung,
bei der sich das Fixierungselement vom Boden in den Innenraum
des Messrohrs erstreckt. Insbesondere bevorzugt wird eine
Fiillstand-Messvorrichtung, bei der das Fixierungselement den
Innenraum des Messrohrs im unteren Abschnitt des Messrohrs

ausfiillt.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fiillstands-Messvorrichtung,
bei der die Mediumpassage durch zumindest eine Offnung in der

Wandung des Messrohrs ausgebildet ist.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fiillstands-Messvorrichtung,
bei der die Mediumpassage als z.B. ein Kanal durch das Fixie-
rungselement bzw. durch den Kdrper des Fixierungselements

fihrt.
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Insbesondere bevorzugt wird eine Fillstands-Messvorrichtung,
bei der das Fixierungselement durch ein Fixierungsrohr ausge-
bildet ist, welches sich vom Boden in Richtung des Messrohrs
erstreckt und den AuBenumfang des vorderen Abschnitts des
Messrohrs in sich aufnimmt. Insbesondere bevorzugt wird eine
Fiillstands-Messvorrichtung, bei der die Mediumpassage durch
eine Offnung in der Wandung des Fixierungsrohrs oberhalb des
Bodens und unterhalb des stirnseitigen Endes des Messrohrs

ausgebildet ist.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fullstands-Messvorrichtung,
bei der die Fixierungseinrichtung durch eine Ausnehmung im Bo-
den ausgebildet ist, wobei ein Fixierungsrohr oder ein vorder-
seitiger Abschnitt des Messrohrs in die Ausnehmung des Bodens
hineinragt.

Insbesondere bevorzugt wird eine Fillstands-Messvorrichtung, °
bei der die Mediumpassage durch eine Ausnehmung im Boden
und/oder eine Offnung durch die Wandung des Messrohrs ausge-

bildet ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der Zeichnung

nidher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen unteren Abschnitt einer Fillstands-

Messvorrichtung im Langsschnitt;

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine solche Anordnung;

Fig. 3A, 3B eine vergroBerte Ausschnittsdarstellung gemab

Fig. 1 bzw. Fig. 2;

Fig. 4A, 4B eine alternative Ausfihrungsform in Darstellung

entsprechend Fig. 3A, 3B;

Fig. 5A, 5B eine weitere alternative Ausfihrungsform in

Darstellung gemdl Fig. 3A, 3B und
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Fig. 6A, 6B eine noch weitere Ausfiihrungsform in Darstellung

entsprechend Fig. 3A, 3B.

Wie aus Fig. 1A und 1B ersichtlich, weist eine Fidllstands-
bzw. Pegel-Messvorrichtung ein tblicherweise langliches Be-
hiltnis 1 auf, welches sich im montierten Zustand von unten
nach oben in vertikaler Richtung erstreckt. Uber Verbindungs-
rohre 10 ist das Beh&ltnis 1 an einem groBeren Beh&dltnis, Pro-
zesskessel oder dergleichen angeschlossen, dessen Flillstand zu
tiberwachen bzw. zu bestimmen ist. Der Fillstand in dem grobe-
ren Behiltnis entspricht durch einen Austausch des Mediums U-
ber die Rohre 10 in dem gréReren Behdltnis dem Fuallstand in
dem Behaltnis 1 der Fillstandsmessvorrichtung. Bei dem Medium
handelt es sich iblicherweise um eine Fliissigkeit, jedoch sind
auch andere Medien, insbesondere Fluide neben gasfdrmigen Me-

dien prinzipiell mdglich.

Das Behdltnis 1 besteht im wesentlichen aus einer seitlichen
Wandung 11 in Form einer Umfangswandung, in welcher die beiden
Rohre 10 miinden. Nach unten hin ist das Beh&ltnis 1 durch ei-
nen Boden 12 abgeschlossen, welcher beispielsweise mittels ei-
ner Flanschverbindung 13 an der seitlichen Wandung 11 befes-
tigt ist. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform weist die
seitliche Wandung 11 einen kreisrunden Querschnitt auf. Prin-
zipiell sind jedoch auch ovale oder eckige Querschnitte ver-

wendbar.

In einem Innerraum 14 des Behiltnisses sind zwei Messeinrich-
tungen 2, 3 zur Bestimmung des Fillstands angeordnet. Es han-
delt sich um ein redundantes System aus einer ersten Messein-
richtung 2, welche aus einem Schwimmer 23 besteht, welcher ab-
hangig vom Fiillstand in dem Innenraum 14 des Beh&ltnisses 1
aufsteigt bzw. absinkt. Bei der dargestellten Ausfihrungsform
tragt der Schwimmer 23 ein Magnetelement 20 in sich, welches
in Wechselwirkung mit einer optischen Anzeigeeinrichtung 21

tritt, welche auBenseitig des Behiltnisses 1 angeordnet ist.
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Die optische Anzeigeeinrichtung 21 umfasst eine Vielzahl wvon
magnetisch ausrichtbaren Kugeln 22, welche abhdngig von der
Lage des Magneten 20 oberhalb oder unterhalb einer jeweiligen

der Kugeln 22 weiB oder schwarz sichtbar sind.

Die zweite Messeinrichtung 3 besteht aus einem vorzugsweise
zylindrischen Messrohr 30 und einer stabférmigen, insbesondere
zylindrisch stabférmigen Sonde bzw. Elektrode 31. Die Elektro-
de 31 erstreckt sich vorzugsweise zentral léngs der Mittenach-
se des Messrohrs 30. Messrohr 30 und Elektrode 31 erstrecken
sich in vertikaler Richtung parallel zur Mittenachse des In-
nenraums 14 und parallel zur Bewegungsstrecke des Schwimmers
23 . Das Messrohr 30 und die Elektrode 31 sind mit einer elekt-
rischen Auswerteeinrichtung verbunden, die nach dem TDR-
Verfahren arbeitet. Hierfiir wird ein hochfrequenter Mikrowel-
lenimpuls auf die Sonde bzw. Elektrode 31, die ein elektrisch
leitendes Seil oder ein Stab sein kann, gekoppelt und dort
entlang gefithrt. Die Mikrowellenimpulse werden von der Fill-
gutoberfliche reflektiert und in der Ausweiteelektronik emp-
fangen. Ein Mikroprozessor innerhalb der Ausweiteelektronik
identifiziert die reflektierten F{illstandsechos, die dann in
eine Fiillstandsinformation umgesetzt werden. Der Raum zwi-
schen dem Messrohr 30 und der Elektrode 31 ist durch das Medi-
um im gleicher Hohe flutbar, wie der sonstige Innenraum 14 des

Beh&ltnisses 1.

Da die Messanordnung aus dem Messrohr 30 und der Sonde bzw.
Elektrode 31 von oben her in dem Beh&dltnis 1 befestigt ist,
besteht prinzipiell die Gefahr, dass der untere Abschnitt des
Messrohrs 30 in Richtung der Bewegungsbahn des Schwimmkorpers
23 verstellt ist, so dass der Schwimmkérper 23 zwischen der
Innenwandung des Innenraums 14 und dem mittleren oder unteren
Abschnitt des AuBenumfangs des Messrohrs 30 verklemmen koénnte.
Um dies zu vermeiden ist in dem Beh&ltnis 1 eine Ausrichtan-
ordnung 4 angeordnet, welche einen unteren Abschnitt 32 des
Messrohrs 30 am Boden relativ zu der Bewegungsstrecke des

Schwimmers 23 festlegt. Um eine Kommunikation des Mediums vom
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Innenraum 14 des Behiltnisses 1 in den Raum zwischen Messrohr
30 und Elektrode 31 zu ermdglichen, ist im Bereich des unteren
Abschnitts 32 des Messrohrs 30 eine Mediumpassage 42 zum Strd-
men lassen des Mediums zwischen dem Innenraum 14 des Beh&dlt-
nisses 1 und dem Innenraum des Messrohrs 30 ausgebildet. Die
Ausrichtanordnung 4 besteht somit im wesentlichen aus zumin-

dest einem Fixierungselement und einer Mediumpassage.

GemiBl einer ersten Ausfithrungsform, welche in den Fig. 1, 2,
3A und 3B skizziert ist, bestehen die Fixierungselemente aus
einem oder vorzugsweise zweili Stiften 41, welche sich als ins-
besondere stabférmige Fixierungselemente vom Boden des Behalt-
nisses aus in einen Raum zwischen dem Messrohr 30 und der Be-
wegungsbahn des Schwimmers 23 erstrecken. Durch die Stifte 41
wird das Messrohr 30 gehindert, in die Bewegungsbahn des
Schwimmers 23 einzudringen. Die Anordnung mit zwei zueinander
beabstandeten solchen Stiften 41 ermdglicht zugleich die seit-
liche Wandung des Messrohrs 30 als eine Fihrung fir den
Schwimmkdrper 23 in vertikaler Richtung bereit zu stellen. Die
Mediumpassage 42 wird dadurch ausgebildet, dass sich das Mess-
rohr 30 nicht big zur innenseitigen Wandung des Bodens 12 er-
streckt und zwischen den Stiften 41 ein freier Durchtritt des

Mediums moéglich ist.

GemaB einer zweiten Ausfiihrungsform, welche anhand der Fig. 4A
und 4B veranschaulicht ist, ist das Messrohr 30 mit Hilfe ei-
nes zapfenférmigen Fixierungselements 43 am Boden 12 fixiert,
wobei sich das zapfenférmige Fixierungselement 43 in den unte-
ren Innenraum des Rohrs 30 erstreckt. Vorzugsweise entspricht
der AuBenumfang des zapfenférmigen Fixierungselements 43 dem
Innenumfang des Messrohrs 30. Die Mediumpassage wird durch ei-
ne oder mehrere Bohrungen 44 ausgebildet, welche als Offnungen
durch die Wandung des Messrohrs 30 oberhalb des zapfenférmigen
Fixierungselements 43 hindurch fihren. Entsprechend reicht au-
Rerdem die Elektrode 31 zweckm&Bigerweise nicht gleich weit
wie das Messrohr 30 in Richtung des Bodens 12 sondern endet

vor einer Beriihrung mit dem oberen Ende des zapfenfdrmigen Fi-
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xierungselements 43. Mdglich ist auch eine Ausbildung, bei
welcher anstelle der Offnungen in der Wandung des Messrohrs
ein Kanal durch den Zapfen fihrt. Ein eingedrehter Zapfen als
zapfenformiges Fixierungselement 43 verhindert insbesondere

auch eine Schwingung des Rohrs 30 beim Betrieb.

Eine dritte Ausfiihrungsform ist anhand der Fig. 5A und 5B ver-
anschaulicht. Das Fixierungselement wird durch ein Fixierungs-
rohr 45 ausgebildet, welches auBenseitig tiber den unteren Ab-

schnitt 32 des Messrohrs 30 geschoben ist und welches mit sei-
nem unterseitigen Abschnitt am bzw. im Boden 12 befestigt ist.
Die Befestigung erfolgt dabei beispielsweise durch ein Einset-
zen in eine Ausnehmung 14, welche von der innenseitigen Wan-

dung des Bodens 12 in den Boden 12 hineinfiihrt. Als Mediumpas-
sage dienen eine oder mehrere Bohrungen 46, welche als Offnung
durch die Wandung des Fixierungsrohrs 45 hindurchfiihren, wobei
die Bohrungen 46 oberhalb des Bodens 12 und unterhalb des un-

teren Endes des eingesetzten Messrohrs 30 angeordnet sind.

Eine vierte Ausfilhrungsform ist anhand der Fig. 6A und 6B dar-
gestellt. Bei dieser Ausfihrungsform ist das Messrohr 30 sel-
ber am Boden 12 fixiert. Der stirnseitige Abschnitt des Mess-
rohrs 30 ragt in eine Ausnehmung 14, welche von der innensei-
tigen Wandung des Bodens 12 in den Boden 12 ausgebildet ist
und einen Innenumfang entsprechend dem AuBenumfang des Mess-
rohrs 30 aufweist. Als Fixierungselement dient somit die Aus-
nehmung 14 mit ihren Wandungen. Als Mediumpassage dienen ent-
weder Bohrungen bzw. Offnungen entsprechend den Bohrungen 44
der zweiten Ausfiihrungsform oder ein Kanal oder eine sonstige
Ausfridsung in der Bodenwandung, welche unterhalb des unteren
Endes des Messrohrs 30 entlang fiihrt und den Innenraum des
Messrohrs 30 mit dem Innenraum 14 des Behdltnisses 1 verbin-
det. Die Ausrichtanordnung wird bei dieser Ausrichtungsform
somit im wesentlichen durch eine Ausgestaltung des Bodens 12
mit einer Ausnehmung 14 als Fixierungselement 47 und einer zu-
sdtzlichen Ausnehmung oder Einfr&sung 48 als Mediumpassage

ausgebildet.
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Besonders vorteilhaft ist bei allen Ausfihrungsformen die Aus-
gestaltung mit einem Boden 12, welcher als eigenstandiges Bau-
element nachtriglich nach der Montage des Messrohrs 30 an der

seitlichen Wandung 11 des Beh#ltnisses 1 befestigbar ist. Dies
fithrt zu einer einfacheren Ausrichtung des Messrohrs 31 an den

entsprechenden Fixierungselementen des Bodens 12.

Insbesondere im Fall einer im Wesentlichen zylindrischen An-
ordnung des Beh&dltnisses 1 bietet sich zur Befestigung des Bo-
dens 12 eine Flanschanordnung mit einer Vielzahl von Flansch-
bohrungen an, welche zur Befestigung des Bodens 12 an der
seitlichen Wandung 11 dienen. Insbesondere kann dabei eine
Bohrung durch die gegentiiberliegenden Flansche speziell ausge-
fiihrt so sein, dass eine gewiinschte Ausrichtung des Bodens mit
dem oder den Fixierungselementen 41 relativ zu dem restlichen
Behaltnis mit eingesetzten Messeinrichtungen 2, 3 erleichtert

wird.

Dadurch kann bei der Montage des Behdltnisses 1 zuerst ein De-
ckel 15, insbesondere mittels einer Flanschverbindung an der
seitlichen Wandung 11 oberseitig befestigt werden, wobei die
zweite Messeinrichtung 3 und ein Anschlusskontakt oder eine
elektronische Auswerteeinrichtung an dem Deckel 15 befestigt

sind.

Obwohl im Ausfiihrungsbeispiel davon die Rede war, dass die
zweite Megseinrichtung nach dem TDR-Verfahren arbeitet, konnte
diese zweite Messanordnung auch eine kapazitive Messanordnung
sein, bei der das duBere Messrohr die eine Elektrode und die
mittige Sonde die andere Elektrode eines Messkondensators bil-

den.
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Patentanspriche

1. Fiillstands-Messvorrichtung mit

- einem Behidltnis (1), das mit einem Medium zumindest teilwei-
se fillbar ist und einen Boden (12) aufweist,

- einer ersten Messeinrichtung (2) mit einem Schwimmer (23) im
Innenraum (14) des Beh&dltnisses (1) zum Anzeigen eines FuUll-
stands des Mediums im Beh&ltnis (1),

- einer zweiten Messeinrichtung (3) mit einer elektrischen
Messanordnung mit einem Messrohr (30) im Innenraum (14) des
Behiltnisses (1) zum Bestimmen des Fillstands des Mediums im
Behdltnis (1), wobei die Messanordnung von oben her in dem Be-
haltnis (1) angeordnet ist und parallel zu einer Bewegungs-
strecke des Schwimmers (23) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet dass

- eine Ausrichtanordnung (4) zumindest ein Fixierungselement
(41; 43; 45; 47) zum Festlegen zumindest eines unteren Ab-
schnitts (32) des Messrohrs (30) am Boden (12) relativ zu der
Bewegungstrecke des Schwimmers (23) und zumindest eine Medium-
passage (42; 44; 46; 48) zum Stromen lassen des Mediums zwi-
schen dem Innenraum (14) des Behdltnisses (1) und dem Innen-

raum des Messrohrs (30) aufweist.

2. Fillstands-Messvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die
Messanordnung ein Messrohr (30) und eine zentrisch im Messrohr
(30) sitzenden Sonde bzw. Elektrode (31) aufweist, wobeil das
Messrohr (30) und die Sonde bzw. Elektrode (31) parallel zur

Bewegungsbahn des Schwimmers (23) verlaufen.

3. Fullstands-Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei wel-
cher ein AuBenumfang des Messrohrs (30) als Fihrungselement
fiir den Schwimmer (23) dient und dessen Bewegungsbahn seitlich

begrenzt.

4. Fillstands-Messvorrichtung nach einem vorstehenden An-

spruch, bei welcher das Fixierungselement (41) sich vom Boden
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(12) des Behdltnisses (1) in einen Raum zwischen dem Messrohr

(30) und der Bewegungsbahn des Schwimmers (23) erstreckt.

5. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, bei der sich zwei insbesondere stabférmige Fixierungsele-
mente (41) vom Boden (12) des Behdltnisses (1) aus in einen
Raum zwischen dem Messrohr (30) und der Bewegungsbahn des

Schwimmers (23) erstrecken.

6. Fillstands-Messvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei der
das Messrohr (30) sich zum Ausbilden der Mediumpassage (42)

nicht bis zum Boden (12) erstreckt.

7. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, bei der sich das Fixierungselement (43) vom Boden (12) in
den Innenraum des Messrohrs (30) erstreckt.

¥
8. Fillstand-Messvorrichtung nach Anspruch 7, bei der das Fi-
xierungselement (43) den Innenraum des Messrohrs (30) im unte-
ren Abschnitt (32) des Messrohrs (30) ausfillt.

9. Fiillstands-Messvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei der
die Mediumpassage durch zumindest eine Offnung (44) in der

Wandung des Messrohrs (30) ausgebildet ist.

10. Fiillstands-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
9, bei der die Mediumpassage (44) durch den Kdrper des Fixie-

rungselements fuhrt.

11. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, bei der das Fixierungselement durch ein Fixierungsrohr (45)
ausgebildet ist, welches sich vom Boden (12) in Richtung des

Messrohrs (30) erstreckt und den AuBenumfang des vorderen Ab-

schnittg (32) des Messrohrs (30) in sich aufnimmt.

12. Fillstands-Messvorrichtung nach Anspruch 11, bei der die

Mediumpassage durch eine Offnung (46) in der Wandung des Fi-
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xierungsrohrs (45) oberhalb des Bodens (12) und unterhalb des

stirnseitigen Endes des Messrohrs (30) ausgebildet ist.

13. Fullstands-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, 11 oder 12 bei der die Fixierungseinrichtung durch eine
Ausnehmung (14, 47) im Boden (12) ausgebildet ist, wobeil ein
Fixierungsrohr (45) bzw. ein vorderseitiger Abschnitt (32) des
Messrohrs (30) in die Ausnehmung (14, 47) des Bodens (12) hin-

einragt.

14. F{illstands-Messvorrichtung nach Anspruch 13, bei der die
Mediumpassage (48) durch eine Ausnehmung im Boden (12)
und/oder eine Offnung durch die Wandung des Messrohrs (30)

ausgebildet ist.

15. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, d adurch gekennze i chnet, dass
die Sonde bzw. Elektrode (31) ein elektrisch leitendes Seil

oder ein elektrigsch leitender Stab ist.

16. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, d adurch gekennzedidchnet, dass
die zweite Messeinrichtung (3) eine nach dem TDR-Verfahren ar-

beitende Messanordnung aufweist.
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