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청

청  1 

 스 래시 리 어 , 

리  보  통신   단  드  갖는 1 리 스 포트 , 상  1 리 

스 포트는 티-드 (multi-drop) 스 키 처    상  리  1 리 스 

 통신 는   갖는 1 신  공 도  , 또  직  포 트  포 트 스 키 처

  상  리 , 상  1 리 스 과 상  2 리 스 

통신 는   갖는 2 신  수신 도    포 는 1 리 스 포트 ― 상

는 상  1 신  동 도   1 신  경 , 상  2 신  링 도   2 신

경  포  ― ; 

상  1 리 스 에 는  신  2 단  드  수신 도   1 

 ,  2 리 스 에 는 다   신  상  2 단  드  수신 도

  2   포 는 2 리 스 포트;

가   에 답 여 상  1 신  경  또는 상  2 신  경  에   드 택

 포 는 

NAND 래시 리 스; 

스트 스  상  리 어  사 에  보  통신   스트 스 포트들  갖는 스

트 스  포 는,  스 래시 리 어 .

청  2 

청  1에 어 ,

상  가 는   수신   상  드 택  에  결 는 드   포 는,

 스 래시 리 어 .

청  3 

청  1에 어 ,

상  드 택  에  공  1 직 상태 또는 2 직 상태  나  갖는 택 신 에 답 여

상  2 단  드  상  1   또는 상  2    나에 택  결 시키   

택    포 는,  스 래시 리 어 .

청  4 

청  3에 어 ,

상  는 3 신  링 도  는 3 신  경  포 , 상  3 신 는 상  1 리

스 에 는,  스 래시 리 어 .

청  5 

청  4에 어 ,

상  3 신  경 는 상  리 스 에 는  신  상  단  드에 공 도

   포 는,  스 래시 리 어 . 

청  6 

청  1에 어 ,
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상  1 리 스 에 는  신  3 단  드에 공 도   1  

,  상  2 리 스 에 는 다   신  상  3 단  드  공 도

  2   갖는 3 리 스 포트   포 는,  스 래시 리

어 .

청  7 

청  1에 어 ,

상  1 리 스 에 는  신  3 단  드  수신 도    

,  상  2 리 스 에 는  신  상  3 단  드에 공 도  

  갖는 3 리 스 포트   포 는,  스 래시 리 어 .

청  8 

청  7에 어 ,

상  드 택  에  공 는 1 직 상태  2 직 상태  나  갖는 택 신 에 답 여

상    또는 상     나에 상  3 단  드  택  결   택  

 포 는,  스 래시 리 어 . 

청  9 

청  1에 어 ,

상  1 리 스  ONFi 리 스 , 상  2 리 스 

 HLNAND 리 스 ,  스 래시 리 어 .

청  10 

청  1에 어 ,

상  드 택  는, 1 에 답 여  스트 (strobe) 신  수신  공  여 상

1 리 스 포트가 상  1 리 스  동 게 고, 2 에 답

여 클  신  수신  여 상  1 리 스 포트가 상  2 리 스 

동 게 도  는,  스 래시 리 어 .

청  11 

 리 시스 ,

1 리 스  웃(pinout)에 는 1 신  공 도   2 리 

스  웃에 는 2 신  수신 도    갖는 단  드  포 는 1 

/  포트 ― 상  는 상  1 신  동 도   1 신  경 ,  상  2 신  링 도

  2 신  경  포  ― ;

상  1 리 스 에 는  신  2 단  드  수신 도   1 

 ,  2 리 스 에 는 다   신  상  2 단  드  수신 도

  2   포 는 2 /  포트;

가   에 답 여 상  1 신  경  또는 상  2 신  경  에   드 택

 포 는 채  어 듈  갖는 

NAND 래시 리 어 ; 

티-드  스 키 처   거나 또는 직  포 트  포 트 스 키 처    상

1 /  포트  상  2 /  포트  통  상  채  어 듈과 통신 는 상  1 리 

스  웃 또는 상  2 리 스  웃  갖는 어도 나  NAND 래시

리  포 는,  리 시스 .
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청  12 

청  11에 어 ,

상  1 /  포트  상  2 /  포트  상  어도 나  NAND 래시 리 스에 

 결 시키   채   포 는,  리 시스 .

청  13 

청  12에 어 ,

상  어도 나  NAND 래시 리는 상  채 에 병  결  어도  개  NAND 래시 리 들

 갖는,  리 시스 .

청  14 

청  12에 어 ,

상  어도  나  NAND  래시  리는  상  채  어  듈과  링  폴 지  (ring  topology

configuration)  직  결  어도  개  NAND 래시 리 들  갖는,  리 시스 .

청  15 

청  11에 어 ,

상  1 리 스  웃  ONFi 리 스 웃에 고, 상  2 리

스  웃  HLNAND 리 스 웃에 는,  리 시스 .

청  16 

삭

청  17 

삭

청  18 

삭

청  19 

삭

청  20 

삭

청  21 

삭

 

 술  

(  원들에  차 참 )[0001]

본 원 , 미  특허 가 원 61/702,846 (2012  9월 19  원), 미  특허 가 원 61/713,008 (2012[0002]

 10월 12  원),  미  특허 원 13/835,968  우   청 다.

( )[0003]

본 는  리 시스 들에  것 다.  보다 상 게는, 본 원   리 어[0004]
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들에  것 다. 

 경  술

늘날, 많   스들  스들에  는 보 ( )  는  사 는 리 시[0005]

스 들  포 다.   들어,  지   어들  어들에   수 는 지

  는  사 는 리 시스 들  포 다.  마찬가지 , 개  컴퓨  시스 들  

컴퓨  시스 들에  는 트웨어    리 시스 들  채 다.

많   스들에  어 ,  리  시스 들  ,  어  나  상  리  스들[0006]

포 다.  어 는 , 리 스들에게 보    검색 도  는  사 는 신

들  생 도    포 다.  리 스들  , 리 스들에 포  

리내에 보  다.  리는  또는  수 다.   리  포 는 리 

스는,  스  거    보   실 다.   리  포 는 리

스는,  스  거  라도  보   지 다.

특  래  리 시스 들에 어 는,   어 신 들  병  스  여 병  어[0007]

리 스들간에 진다.  , 많  들  스  는  사 , 리 시스  

웃에 라, 들  간  만큼 연  수 다.

 는, 컨 , 리 스들과 같  도체 스들  사 다.  리 스들  랜  [0008]

스 리(RAM)들,  또는 보  는 래시  포  수 다.  리 스들 ,  

스( 컨 , 리드 스 트 드라 (solid state drive; “SSD”)  도  결  수 다.

 내

본  1 태에 ,  스 리 어 가 공 다.   스 리 어[0009]

는 리 스  스트 스  포 다.  리 스는, 어도 1 리 스

 통신 에  1 신  또는 상  1 리 스 과는 상  2 리 

스  통신 에  2 신  링 도    포 는 어도 나  

리 스 포트  포 다.  스트 스는 스트 스  상  리 스 사 에 보

 통신   스트 스 포트들  포 다.   실시 에 , 상  1 리 스 

 ONFi 리 스 고 상  2 리 스  HLNAND 리 

스 다.  1 태   실시 에 ,  스 리 어 는, 가 는  에

답 여 1 신  경  또는 2 신  경  에 (enable)   드 택  (mode selector

circuitry)   포 다.  본 실시 에 어 , 가 는     상  드 택  에 

 결 는 드(pad)   포 다.  본 실시 에 어 , 상  는 1 신  링 도  

는 1 신  경 ,  2 신  링 도  는 2 신  경  포 다.  어도 나  리

스 포트는, 단  드  포  수 고, 상  1 신  경 는 신  드  상  1 리 

스 에 는  신  수신 도  는   포 다.  본 ,  

스 래시 리 어 , 리  보  통신   단  드  갖는 1 리 스 포트

, 상  1 리 스 포트는 티-드 (multi-drop) 스 키 처    상  리

1 리 스  통신 는   갖는 1 신  공 도  , 또  직  포

트  포 트 스 키 처    상  리 , 상  1 리 스 과 상  2

리 스  통신 는   갖는 2 신  수신 도    포 는 1

리 스 포트 ― 상  는 상  1 신  동 도   1 신  경 , 상  2 신

링 도   2 신  경  포  ― , 상  1 리 스 에 는  신

 2 단  드  수신 도   1  ,  2 리 스 에 는 다

  신  상  2 단  드  수신 도   2   포 는 2 리 스

포트, 가   에 답 여 상  1 신  경  또는 상  2 신  경  에   드 

택   포 는 NAND 래시 리 스,  스트 스  상  리 어  사 에  

보  통신   스트 스 포트들  갖는 스트 스  포 는,  스 래시

리 어  공 다.  본  또 ,  리 시스 , 1 리 스 

웃(pinout)에 는 1 신  공 도   2 리 스  웃에 
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는 2 신  수신 도    갖는 단  드  포 는 1 /  포트 ― 상  는 상

1 신  동 도   1 신  경 ,  상  2 신  링 도   2 신  경  포

 ― , 상  1 리 스 에 는  신  2 단  드  수신 도  

1  ,  2 리 스 에 는 다   신  상  2 단  드  수

신 도   2   포 는 2 /  포트, 가   에 답 여 상  1 신

경  또는 상  2 신  경  에   드 택   포 는 채  어 듈  갖는 NAND

래시 리 어 ,  티-드  스 키 처   거나 또는 직  포 트  포 트 스 키

처    상  1 /  포트  상  2 /  포트  통  상  채  어 듈과 통

신 는 상  1 리 스  웃 또는 상  2 리 스  웃  갖는

어도 나  NAND 래시 리  포 는,  리 시스  공 다.

본 실시   태에 어 ,  는 1  고, 상  2 신  경 는 신  드  상[0010]

2 리 스 에 는 다   신  수신 도  는 2   포 다.

 스 리 어 는, 상  드 택  에  공 는 1 직 상태  2 직 상태 

나  상태  갖는 택 신 에 답 여 상  1   또는 상  2    나   에

단  드  택  결   택    포  수 다.  본 실시  다  태에 어 ,

상  2 신  경 는 상  2 리 스 에 는  신  단  드에 공 도

는   포 고, 상  는, 상  1 리 스 에 는 3 신  

링 도  는 3 신  경  포 다.  본 실시 에 어 , 상  3 신  경 는 단  드에 

리 스 에 는  신  공 도  는   포 다.  또 , 상  어

도 나  리 스 포트는,  신  단  드  동   1 직 상태  택 신 에 

 에  는  동  포  수 고, 택  는, 택 신 가 1 직 상태  , 단  드

 2  에 결 다.

본 태  다  실시 에 어 , 상  1 신  경 는 단  드에 상  1 리 스 에[0011]

는  신  공 도  는   포 다.  상   는 1  고, 상

2 신  경 는 단  드에 상  2 리 스 에 는 다   신  공 도

는 2   포 다.   스 리 어 는, 상  드 택  에  공

는 1 직 상태  2 직 상태  나  갖는 택 신 에 답 여 1   또는 2   

나에 단  드  택  결   택    포  수 다.

본  2 태에 , 리 어   어도 나  리  포 는  리 시스[0012]

공 다.  상  리 어 는, 스트 스  청들에 답 여 1 리 스 

 웃(pinout)과 2 리 스  웃  나에 는 신 들  링   

 어 는 어도 나   포트  갖는 채  어 듈  포 다.  상  어도 나  

리는, 어도 나   포트  통  채  어 듈과 통신 는 1 리 스  웃

또는 2 리 스  웃  갖는다.  2 태   실시 에 어 , 어도 나  

 포트  어도 나  리 스에  연결   채   포 다.  본 실시 에 어

, 상  어도 나  리는 상  채 에 병  연결 는 어도 2개  리  포 다.  

, 상  어도 나  리는 상  채  어 듈과 링 폴 지 (ring topology configuration)

직  연결  어도 2개  리  포 다.  2 태  다  실시 에 , 상  1 리 

스  웃  ONFi 리 스 웃에 고 상  2 리 스  

웃  HLNAND 리 스 웃에 다.

본  다  태들  특징들 , 첨  도 과 결  특  실시 들    리뷰시에 당업 에[0013]

게 질 것 다.

도  간단  

도 1  본  실시 들   리 시스  도 다.[0014]

도 2a는 1 타  리 어  능  웃들  나타내는 도 다.

도 2b는 2 타  리 어  능  웃들  나타내는 도 다.
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도 3a는 티-드  리 시스  나타내는 개략도 다.

도 3b는 직  연결  리 시스  나타내는 개략도 다.

도 4는 본   실시 에 ,  드 웃 리 어  는 리드 스 트  

스  도 다.

도 5는 본   실시 에 , 도 4에 도시   웃 리 어  리 스 

도 다.

도 6  본   실시 에 ,  웃 리 어  는 티-드  스 키 쳐  

도 다.

도 7  본   실시 에 ,  웃 리 어  는 직  포 트  포 트 키 쳐

 도 다.

도 8 , 본   실시 에 , 도 7  도 8에 도시  리 스  채  어 듈  

도 다.

도 9는 본   실시 에 ,  웃 채  어 듈  포트들에  신 들   웃 매

들  시도 다.

도 10  본   실시 에 , 드 택 스  개략도 다.

도 11  본   실시 에 ,  드  스  도 다.

도 12는 본   실시 에 ,  드  스  도 다.

도 13  본   실시 에 ,   드  스  도 다.

도 14는 본   실시 에 ,  드  스  도 다.

 실시   체  내

본  실시 들  , 첨  도 들  참 여, 시 만  것 다.[0015]

, 본 는   스  리 어  공 , 여 , 리 어 가 개개[0016]

상  타 들  리 스들과 싱(interfacing)   어도 2개  상  웃 당등

갖도   수 다.  각각  웃 당  특  리 스 에 다.  리 어

 각각  리 스 포트는, 사  택  리 스에 여, 상  능  신  당

들에   수 는 스  포 다.  각각  리 스 포트에  스 

  리 어  지스 들 또는 미리 진 포트  는 것에  택  수 다.

래시 리는, 컨 , 지  라   지  직 어들과 같  가  량 [0017]

 리 사 는, 공통  사 는 타   리 다.  그러  래시 리는, 각각  그

내 에  어도 나  리 스  리 어  갖는, 리 드 또는 니  직  스

(USB) 타  리 스틱  태  취  수 다,  다  량  어 리 , 컴퓨  드 스크 드

라   사  수  는  리드  스 트  드라 (SSD) 다.   러  리드  스 트

드라 는, 컴퓨  워크스 , 트워크,  량  가  가 는 가상   어 리

에  사  수 다.

도 1 , 본  실시 들  는, 컨 ,  리 시스 과 같  시스  사 다.  도 1[0018]

 참 여 보 ,  리 시스 (10)   스 또는    스(12) 

스트(14)  포 다.    스(12)   는 리드 스 트 드라 (SSD) 다.

스트(14)   는 컴퓨  또는 다  컴퓨  시스 다.

  스(12)는 리 어 (16)  리(18)  포 다.  리(18)는  리 [0019]

스, 또는  래시 리 스  같   리 스  포 다.  리(18)는 통

 는   스크  포  수 다.  스트(14)는 스  스(20)  통  

  스(12)  결 고 스  여 리 어 (16)  통신 다.  스

,  컨 ,  주변  상 연결- 스 스(peripheral component  interconnect-express;  "PCI-E")
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,  어드 스드 크 러지 어태 트(advanced  technology  attachment;  "ATA")  ,  직  ATA

(serial ATA; "SATA") , 병  ATA(parallel ATA; "PATA") , 또는 직  착(serial attached

SCSI: “SAS”)  포 다.  지만, 스트(14)    스(12)간  스 

  들  지 고, 니  직  스(USB) , 티미 어 드(multi-media card;

"MMC") , 스드 스몰 스크 스(enhanced small disk interface; "ESDI") , 

그 티드 드라  트 닉스(integrated drive electronics; "IDE")  등과 같  다  스

들  포  수 다.  스  스(20)는 스트(14)  리 어 (16)간에 

커맨드(command)  고, , 포트  다  리  스  태  가진다.    스(12)

는, 컨 ,  HDD( 드 스크 드라 ) 폼 (form factor), PCIe PCB 드 폼 , 러그  

듈(plug-in module)( 컨 , DIMM) 폼  또는  리 드( 컨 , 시큐어 지 (SD) 드 또는 MMC)

폼  포 는,  타  폼  가질 수 다.

리(18)는 컨 , 어도 나  NAND 래시 리 스  포 지만, 러  시  에 어[0020]

 NAND 래시 리  지 는다.  리(18)는, 상변  랜  스 리(phase-change random

access  memory;  "PCRAM"),    RAM(magneto-resistive  RAM;  "MRAM"),   RAM(resistive  RAM;

"ReRAM"), 강  RAM(ferroelectric RAM; "FeRAM")  포  수 다.  리(18)가 래시 리 스

 경우에, 그것 , 컨 , -게 트(floating-gate) 술 또는 차지 트랩 래시(charge trap flash;

“CTF”) 술  는 NAND 래시 리  수 다.

리 어 (16)는 리  스(22)  결 다.  리 어 (16)는 리 포  여[0021]

리(18)  커맨드   통신   스  포 다.    스(2)내  리

(18)  사 는 리  특  타 에 라 , 특  타  리에 고  특   사 다.  

라 , 리 어 (16)는, 사 는 리(18)  타 에  지시 는 특   여 리

(18)  통신 도  다.   들어, 에 언  상  타 들   리들  각각 , 커맨드

동  드들  상  수 고, 어 신 들  타 들  상  수 ,  포맷  상  수 는, 상

 통신  가질 수 다.  컨 , 상  리들  통신 들   다.  라

, 상  리 어 들 ,   스(12)내에  사 는 상  타 들  리(18)  

싱 도  다.  라 ,   스(12)  들에  , 그들  특  타  

리(18)  통신 도  각각 는 상  리 어 들(16)  사 므 , 가 다.  그러므 , 

  스들  들에  험 , 나  특  타    스(12)가 들에

게 가 없는 경우에, 가 거나, 특  타  리(18)가  상 지 는다.

  스  리 어 는, 신  스트 스  그리고 어도 나  리 스[0022]

  결  ,  리  과 같  포트들  사 다.  USB 리 스틱과 SSD  같

리드 스 트  스  리 어 는  다수  채  갖고, 각각  채  어도 나

 리 스에  연결 다.

도 2a는, 특  리 스   , ONFi 리 스   리[0023]

어 (30)  능  웃  나타낸다.  도 2a  에 어 , 나  채  포트들  도시 어 다.   1

 도 2a에 도시  포트들에  신   공 다.

 1

 [0024] 타

CE#  에 (Chip Enable):  에  신 는 타겟 NAND 래시  
택 다.   에  (high) 고 타겟  (ready)  상태  ,
타겟   스탠  상태가 다.   에  우(low) , 타겟
 택 다. 

CLE 커맨드 래  에 (Command Latch Enable): 커맨트 래  에  신
는 타겟 NAND 래시  어 여 커맨드  DQ[0:7]  그 커맨드 
지스  드 다.

ALE 어드 스 래  에 (Address Latch Enable): 어드 스 래  에
신 는 타겟 NAND 래시  어 여 어드 스  DQ[0:7]  그 어드
스 지스  드 다.

WE#  에 (Write Enable)

 에  신 는  , 어드 스,  커맨드  래  어
다.  , 커맨드,  어드 스는 WE#  상승 에지시에 래 다.
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RE 독 에  참(Read Enable True)

독 에 (참) 신 는 DQ[0:7]상    에 다.

RE# 독 에  보수(Read Enable Complement)

독 에  보수 신 는 독 에  참에  보수  신 다.
상 게는, CE#가 우   독 에  보수가 독 에  참  

 값  갖는다, , RE가  RE#는 우 고; RE가 우  RE#는
다.

DQ[0:7]  (Data Input/Output): DQ[0:7] DQ 포트는, 스  그리
고 스  어드 스, 커맨드,     8 트 
드  포트 다. 

DQS DQ  스트  참(DQ Data Strobe True): DQS는   
동   공 는  스트  신 다.   스트  신 는

  창(data valid window)  나타낸다.

DQS# DQ  스트  보수(DQ Data Strobe Complement)

 스트  보수 신 는, 택  NV-DDR2  스에
사 는,   스트  참에  보수  신 다.  상 게는,
CE#가 우    스트  보수가  스트  참   값
갖는다, , DQS가  DQS#는 우 고; DQS가 우  DQS#는 

다.

WP#  보 (Write  Protect):  도 지   그램(PROGRAM)   삭
(ERASE) 동 에  보 다.  든 그램  삭  동  WP#가 
우(LOW)   스에 (disable) 다.

R/B# (Ready)/ 지(Busy): / 지 신 는 타겟 상태  나타낸다.  우
 , 신 는 나 상  LUN 동  진  라는 것  나타낸다.  본

신 는  드  (open drain output) 고  -업(pull-up)
다.

재 나타낸 에 어 , 8 포트들  8 트 드  신 들에  고, 9 포트들  ONFi 래시[0025]

리 스  동  에   는 어 신 들  운   다.  라 ,  17

포트들  어도 나  ONFi 래시 리 스에 연결  채 에  다.  리 어 (30)가 8

채  포 , 리 어 (30)는 어도 8×17=136 포트들  다.  것  스트 시스 과 

싱   는 포트들  다.

도 2b는 택  리 스    다  에  동 는 다  타  리 [0026]

스   리 어 (32)  능  웃  나타낸다.  택  리   는 HLNAND
™

리 스 다.  리 스들  다  타  리 스 에  동

수 다.  도 2b  에 어 , 나  채 에  포트들  도시 어 다.   2는 도 2a에 도시  포트들

에  신   공 다.

 2

 [0027] 타  

CKI/CKI# 클 : CKI  CKI#는 HLNAND
™ 

스  클  다.  CKI 
CKI#는 차동 신 다.  ( )HLNAND 스  들어 는 든 커맨
드, 어드 스, 독 는 CKI  CKI#  차 는 에지들에 에
어  참 다.

CKO/CKO# 클 : CKO  CKO#는 차동 클럭 들 다. 나가는 든 커맨드, 어드
스, 는 CKO  CKO#  차 는 에지들에 참 다.

CE#  에 : CE#가 우  , 스가 에 다.  단 스
가 " 지"가 , CE#  , 스가 " "가  지, 우여
다.  가 , CE# 우는 내  클  신 들  시키고 CE# 는

내  클  신 들  시킨다.

D[7:0]  : D[7:0] , DSI가  , ( )HLNAND 스
독  수신 , CKI  CKI#  차 는 에지들에 에 어
 참 다.

Q[7:0]  : Q[7:0]   동  동 에 DSO  께   신
고, CSO  께 커맨드 /또는 어드 스 킷  신 다. 

CSO 커맨드 스트  : CSO가  , D[7:0]  통 는 커맨드, 어드
스 /또는  가 스에   CKI  CKI#  차시에 래
다.  CSO가 우  , 스는 D[7:0]   신 들  시
다.  CSO는 커맨드  어드 스 킷들과만 사 다.
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CSI 커맨드 스트  : CSO  에  신 .   경우에 어  어게
 사 지  수 다.

DSI  스트  : DSO  에  신 .  DSI는 CKO  CKO#  차 에지
들에 참 고 ( ) HLNAND 스  Q[7:0] 들  D[7:0] 들
  독  술 다.

DSO  스트  : 독-그룹 커맨드들 후에, DSO는,  , 택
 HLNAND  스  Q[7:0]   에 시킨다.   DSO가  우 고

CSO가 우  , 택  HLNAND 스  Q[7:0] 가  상태들
드 다.  -그룹 커맨드들 그리고 DSO가  후에, Q[7:0]  통

는   킷들  (첫 째)  HLNAND  스  신 고 CKI  
CKI#  차시에 택  스에  래  것 다.

재 나타낸 에 어 , 8 포트들  Q0~Q7   고, 8 포트들  D0~D7  [0028]

, 8 포트들  HLNAND 래시 리 스  동  에   는 어 신 들  운

  다.  라 ,  24 포트들  어도 나  HLNAND 래시 리 스에 연결  채

에  다.  리 어 (32)가 8 채  포 , 리 어 (30)는 어도 8×24=192 포트들

다.  것  스트 시스 과 싱   는 포트들  다.

ONFi  HLNAND 리 스 들   신  들  능들   사 게 나타날지라도,[0029]

그것들  사 는 식  리 스들  리 어  상  연결 는 식   매우 상 다.

러  차 는 도 3a  도 3b에 시 다.

도 3a는 ONFi NAND 래시 스들  는    리 시스  시 다.  리 시스[0030]

 ONFi  리 어 (40)   ONFi 래시 스들(42, 44  46)  포 다.  각각  래시

리  스   택(CE#)  신   든     신 들  공통  스  또는  채 에

연결 다.  라 , ONFi 래시 스들(42, 44  46)  리 어 (40)  병  연결 고, 또  티

-드  (multi-drop configuration)  또  진다.  각각  ONFi NAND 래시 리 스는 CE#

신  에 는 것에  택  수 다.   들어, 1 ONFi 래시 스(42)는, CE#_1  어 트

(assert) 는 것에 (CE#_1 = 우), 택 고 스  수 다.  나 지 ONFi 래시 스들 , 그것

들  리 어 (40)  커맨드 또는 어드 스  같    시 도 , CE#_2  CE#_N

 지시키는 것에  택 지 는다.  또 , 택 지  ONFi 래시 스들   신 들

 스( , Hi-Z) 상태  다.

각각  ONFi 래시 스들(42, 44  46)  채  어 듈  통  ONFi 래시 스  스트 어[0031]

스(도시 지 ) 사  커맨드      동   신 들  사 다.  

재 나타낸 에 어 , 나  채  어 듈에  포트들  도 3A에 나타내어  다.  러  신 들 ,

 1에 에 나타낸  같 , ALE(Address  Latch  Enable;  어드 스 래  에 ), CLE(Command Latch

Enable; 커맨드 래  에 ), WE#(Write Enable;  에 ), RE#(Read Enable; 독 에 ) 등과

같   라 들  어 신 들  포 다.  러  타  스  당업계에 는 “ONFi

NAND 스”   다.  “NAND 스 ” , 지 지,  에  식

지 지라도, NAND 래시 스들  들  NAND 래시 본 (basic subset)  지

원   사    다.  것  루어짐 , 그들   내에 NAND 래시 

리 스들  사 는 들 , 특  (vendor)  스들과 동   그 드웨어 또는 

트웨어에 맞 어  지 고   NAND 래시 리 스들   수 다.  

 NAND 래시 리 들 , 다  들에  는 과   공   본

능  공 는 것  보 , 능  본  어 는 여  능  공  수 다는 것

주 다.

도 3b는 HLNAND 래시 리 스들  는  리 시스    시 다.  리 시[0032]

스 , HLNAND
™
  리 어 (60)   HLNAND  래시 스들(62, 64, 66  68)  포

다.  도 3b  참 여 보 , HLNAND 래시 스들(62, 64, 66  68)  고도  다  단  포

트  포 트(point-to-point) 스 키 쳐  사 여 커맨드, 어드 스   같  보  다.

리  스들간  러  커맨드,  어드 스    각각  상  연결  “링크(Link)”라고

진다.   에 어 , 나  단  링크는, 2개  차동 클   신 들, CKI/CKI#, 클   신 들,

CKO/CKO#  택  공통 신 들 CE#(Chip Enable;  에 )  RST#(Reset; 리 )과 께, 6개  신
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들, CSI(= Command Strobe Input; 커맨드 스트  ), CSO(= Command Strobe Output; 커맨드 스트  

), DSI(= Data Strobe Input;  스트  ), DSO (= Data Strobe Output;  스트  ),

D[0:7] (= Data Input;  ),  Q[0:7] (= Data Output;  )  루어진다.

다 ,  러  어  신 들   가  도  3b  리  시스 에  사 는  식  간략  다.[0033]

CKI/CKI#는  클 들 다.  CSI에  사 는 D[0:7] 포트들상  커맨드/어드 스 킷  CKI  상승 에

지들 또는 CKI#  강 에지들에  래 다.  DSI에  사 는 D[0:7]상    킷  CKI  상승

에지들 또는 CKI#  강 에지들에  래 다.  DSO에  사 는 D[0:7]상  독  킷  CKO  상

승 에지들 또는 CKO#  강 에지들에  참 다.  CKO/CKO#는 CKI/CKI#  지연    클 들 다.

CSO, DSO  Q[0:7] 신 들  CKO  상승 에지들 또는 CKO#  강 에지들에  참 다.  커맨드 스트  [0034]

(= CSI)  다.  D[0:7]  통 는 커맨드/어드 스 킷들  CKI  상승 에지들 또는 CKI#  강 에지

들에  래 다.  커맨드 스트  (= CSO)는 CSI  에  신 다.  그것 , CKO  상승 에지들 또는

CKO#  강 에지들에  참 는 1 클  사 클 시(clock cycle latency)(= tlOL)  가진 CSI 천 들

스(bypass)(또는 에 (echo)) 다.  1 클  사 클 시는 본 에  시직언 실시   나

지만, 그것  계 변 에 라  수  클  사 클들  수 다.

 스트  (= DSI)가 고, HLNAND  리 스가 ‘ 독- 드’  , 그것  독 [0035]

  경   Q[0:7]  에 시킨다.  DSI가 우  경우에, Q[0:7] 는 에 스  

 드 다.  DSI가 고 리 스가 ‘ - 드’  경우에는, 그것  D[0:7] 들  에

 시키고 CKI  상승 에지들 또는 CKI#  강 에지들에    킷  수신 다. 

 스트  (= DSO)  DSI  에  신 다.  그것 , CKO  상승 에지들 또는 CKO#  강 에지들에[0036]

 참 는 1 클  사 클 시(= tlOL)  가진 DSI 천 들  스 또는 에 다.  1 클  사 클 

시는 본 에  시직언 실시   나 지만, 그것  계 변 에 라  수  클  사 클

들  수 다.

  신  D[0:7]는  커맨드,  어드 스  /또는    보  운 고,    신[0037]

Q[0:7](n  =  0,  1  ,2,3,4,5,6  또는  7)는  독  동  동 에   운 거나,  D[0:7]에  수신 는

커맨드, 어드 스 또는   스 다.

리 어 (60)는 그 신  포트들 CKO/CKO#  차동 클 들 동 고, 든 HLNAND  리 [0038]

스들(62, 64, 66  68) . 직  우-쓰루(flow-through) 식   CKO/CKO# 포트들  그 

신들  클  포트들 CKI/CKI#  통  차동 클  스들  들 다.  리 어 (60)는 각각 그 신  포

트들 CSO, DSO  Q[0:7]  통  3개  상  스들(70, 72  74)  동 다.  1 리 스(62)는

각각 그 신  포트들 CSI, DSI  D[0:7]  통  3개  상  스들(70, 72  74)  들 다.  그리고,

1 리 스(62)는 1 클  사 클 시(= tlOL) , 그 신   포트들 CSO, DSO  Q[0:7]

통  는 3개  스들(76, 78  80)  각각 재 동 다.  러  신  수신  연  리 

스들에  그것들  재 동 는 ,  리 스(68)가 리 어 들   포트들 CSI,

DSI  D[0:7]  통  리 어 (60)  돌   스들(82, 84  86)  각각 재 동  지 계

다.  본 에 어 , 리 스(68)  CSO 포트  신  재 동  가 없 므 , 리 어

(60)  CSI  포트는 생략  수 ,  스(84)가 지 는다.

ONFi  HLNAND 리 스 들    상 고,  ONFi 리 스 [0039]

   리 어 가 HLNAND 리 스  어 동 지  것 라는 것   당업

에게는  것 다.  에  ONFi  HLNAND 리 시스 들  단지  지 는 2개  상

 타  리 스  들 다.  에 언   리 스 타 들 , 각각

 타  상  리 스 타 과 어 동 지  특  리 스  므 , 

 가망  매우 없다.

상  타  가  리 스  에 어 , 들  상  타  리 스들에 [0040]

여 상    스 스들  계  수 다.

 들어,   스들에  통  NAND 래시 리 스는, 통  NAND 래시[0041]

리 스들       공통  사  수 다.  컨 , 것들  ONFi 타  

래시 리 스들  수 다.  도, 도 3a에 도시  ONFi 타  래시 리 시스  티-드
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 시스  체 도  능  시키지 고 리 어 (40)  나  채 에 병  연결  수

는  수  리 스들  가질 것 다.  것  스에 연결  각각  리 스  

  과들에 다.  라 , 그러    스   나,   도도 또

상  낮  것 다.

다  편 , HLNAND 타  리 스는 티-드   리 시스 들   겪지  것 다.[0042]

 도 3b에 도시  것과 같 , HLNAND 리 시스 에 어 ,  수  리 스들  리

어  나  채 과 어  직  연결  수 다.  라 , HLNAND 타  리 스들  

는   스    도가 매우 커질 수 다.

들  마주 는 는 상  타 들    스들   , 특  타  리 [0043]

스, 또는 특  리 스   상  리 어 들   다.  

험  경감  , 2개 상  리 스 들과 어 동 도   리 어

가 가능  고, 택  타  리 스  연결   사  수 는 리  포트들  공 다.

도, 리  트들  포트들  공 는 것 , 리 어  키지에  포트들  수  여, 실

 수 없게  것 다.  미 었  ONFi   HLNAND 리 어  들   든다.  8 채  ONFi 

스가 ONFi NAND 신 들에 만  136 포트들  고, 8 채  HLNAND 리 어 가  192 포

트들  는 경우에는, 어느 쪽  스 에 든 동 도   리 어 는 328 포트

들   것 다.  리 어  키지 크 가 포트들  수에  지 다는 것  당업 라   것

다.  라 , 328 포트들  갖는 키지는 136 포트들 또는 192 포트들  갖는 키지보다   큰 

 것  망 다.

본   실시 에 , 채 당 나  트  포트들  는 2개  상  리 스 [0044]

  어도 나에  동 도   수 는 리 어 가 공 다.  채  포트들  어도 2

개  상  능  당들에 매 는 , 각각  능  당  리 스 에 특  신 들

에 다.  각각  포트는 리 스  신  도체 라 에   연결   드,  어

도 2개  능  당들  각각에    포 다.  각각  포트  상   는 사  택

 리 스 에 여 택  에 다.

본   실시 에   드 웃 리 어  는 리드 스 트  스[0045]

도가 도 4에 도시 다.  리드 스 트  스(100)는  드 웃 리 어 (102) 

리(104)  포 다.  특  실시 들에 어 , 리(104)는 ONFi 래시 리 스 또는 HLNAND

래시 리 스  같   리  포 다.  본 실시 에 어 ,  타  리 

스들  리(104)  사  수 다.  본 맥락에 어 , 리(104)는 리 스들  포 다.

어 (102)는 리드 스 트  스(100)  체 동  어 고, 스트  리(104)간에 [0046]

  어 다.   들어, 어 (102)는 스트(도시 지 )  청에 답 여  

도  또는  독 도  리(104)  어 다.  또 , 어 (102)는, 컨 , 리(104)  

 리  , 또는  리  특 에  , 능 어, 징(merging)  웨어 링(wear

leveling)과  같 ,  내  동 들  어 다.   어 (102)는,  래시  트랜슬  (flash  translation

layer; “FTL”)(도시 지 ) 라고 지는, 리(104)  어 동 들   웨어 /또는 트웨

어  동 다.  어 (102)는, 스트  청에 여, 리 스(104)에 포 는 다수  

 리들 에  리들  동  어 도  리(104)  어  수 다.  리(104)는 

    매체  공 다.  리(104)는 어도  리 스 고, 는

 식  다.   들어,  리 스는 동 시스 (OS), 다  그램들,

그리고 다  티미 어   수 다.

그 주 드(primary mode)  동 에 어 ,  드 웃 리 어 (102)는 스트  리(104)사[0047]

   어 다.    드  웃  리  어 (102)는  스트  스  (host

interface block; "HIB")(106),   닛(108), 랜  스 리(RAM)(110), 리 스

(memory interface block; “MIB”)(112), 독  리(read only memory; “ROM”)(114),  에러

 드(error correction code; “ECC”) 엔진(116) - 스(118)  통  상  연결  -  포 다.  어

(102)는 트웨어 또는 웨어  실 는 FTL  동시킬 수 다.  도시  RAM(110)  어 (102)내에

통 어 지만,  실시 들에 어 는, 어 (102)  에  수 다.
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스트 스 (106)  스트 스 포트  통  스트  , 어드 스 보,  커[0048]

맨드들, 그리고 다  신 들  수신 다.  것들   보  진다.  어드 스 보, 커맨드들

  다  가 닌  신 들  간단  어 보  질 수 다.  또 , 스트 스

(106)  동  또는 상  스트 스 포트들  통  스트에 ,  상태 보  신 다.

러  스 포트들  들 또는 다  리  커 들  포  수 다.  스트  수신  

커맨드들  리 어 (102)  어 는  사 다.  리드 스 트  스(100)  스트에 

공 는   다  보는, 리드 스 트  스(100)  능  들, 컨 ,  

 스트 스 (106)  통   RAM(110)  다.  또 , 리드 스 트  

스(100)  스트  공 는   다  보는   스트 스 (106)

 통  공 다.

 (108)는 ROM(114) 또는 리(104)  그램 드  독 고, 독 는 그램 드에[0049]

라 어 (102)내에 포 는 든 능  들  어 다.  그램 드는  (10*  동 들

 지 다.   (108)는 독  그램 드에 여 리(104)에  스  어 다.

나  드  동 에 어 , 리(104)에  그램 드는 리드 스 트  스(100)가

시동 는 시간에 리(104)  독 어  RAM(110)에 다.

RAM(110)  (108)  동 리  사  수 고, 동  RAM(DRAM),  RAM(SRAM) 등  실[0050]

 수 다.  또 , RAM(110)  스트  수신 는 시  는   리  능

 수 다.  (108)는 체 어 동 들  실 시  리(104)에  거나 리(104)

  독 다.  또 , (108)는 스트  청들에 여 FTL  동 들  어 거

나 그게 니라  실 시킬 수 다.  

ECC (116)  리(104)에  에 는 ECC(Error Correction Code; 에러  드)  생[0051]

다.  는 그에 는 ECC  께 다.  또 , ECC (116)  독   ECC

 여 리(104)  독 는 내  트 에러  검   다.

ROM(114)  스트  싱   드  다.  ROM(114)에 어 , 리(104)  어[0052]

  는 웨어가 다.  첨언 , 시동에 는  웨어만  ROM(114)에  수 

고 다  웨어는 리(104)에  수 다.  ROM  변  독  리  에, 리(102)에

다  웨어  는 것  웨어  갱신에 도움  다.   (108), RAM(110), ROM(114), ECC 엔

진(116)  스트 또는 MIB(112)  수신 는 보  처리   는  다  들  어

(core)  질 수 다.

리 스 (112)  ROM(114) 또는 리(104)  시퀀스 드(sequence code)  독 다.  시[0053]

퀀스 드는 리 스 (112)에  실 는 다  동 들  지 다.  리 스 

(112)  독  시퀀스 드에 여 다  동 들  실 다.  시퀀스 드는 복수  드 트  루

어진다.  드 트는 복수  드들  포 다.  각각  드 트는 그에 는 동 들  지 다.  시

퀀스 드   실 는 동 들에 어 , 리 스 (112)과 리(104)간에는, , 어

드 스 보, 상태 보, 내  커맨드 등  내  리 스(120)  통  다.  내  리 스(120)는

어 (102)  포트들  리(104)  는 포트들에  연결   신  도체 라 들  포

다.  내  리 스(120)는 다수  채 들에 는 신 들  운  수 다.  내  커맨드는 어

(102)에  리(104)  어 도    것 고, 리 스(104)는 내  커맨드에 라 동

다.   첨언 ,  동  실  에,  리(104)에   시퀀스  드가  리(104)  독 고

RAM(110)에 다.

FTL   매  동  실   매  (도시 지 )  포 다.  , 매  [0054]

RAM(110)에 다.  매  에 어 , 리(104)에 각각 매  다수  직  지 (logical

page number; "LPN")들  어 다.  리(104)가 나 상  NAND 래시 리 스  

는 에 어 ,  가 지 단   또는 독 다.  라 , LPN들  매  단  사  수

다.

또 , FTL  스트  청   커맨드 지 또는 독 커맨드 지  여 에 여 리(104)[0055]

어  수 고, 스트에  공 는  커맨드 또는 독 커맨드가 리(104)에  실  마다

매   갱신 도  리  수 다.   들어, 스트  청   커맨드  경우에는, FTL
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 LPN에 는 리(104)  리 스들  나에 도  어 고, LPN  는

리 스  매  에 다.  스트  청  독 커맨드  경우에는, FTL  매  

에 여 LPN에 는  리들  나   독 도  어 다,

 언   같 , 리(104)는 다수   리들  포  수 고, 그 각각  특  리 [0056]

스  동 들  실 는 NAND 래시 리 스   수 다.  본 실시 들에 

, 상  리 스 들  갖는 상  타 들  리 스들  동   웃

리 어 (102)  어 사  수 다.  본 실시 에 어 , 리 스 (112)  각각  채

에 , 어도 나  포트가 2 드들  나  능 도  동   수  고, 각각  드가

상  리 스 에 는, 나  트  포트들  포 다.

라 , 쪽 타  리(104)가 스(120)  신  라 들  통  채  동  포트들에 연결  수 [0057]

에, 2  상  타  리(104)가  가  포트들에   없  리 스 

(112)  채 에 연결  수 다.  그러  술  2개  리 스   나 사  택

 지라도, 리 스 (112)   수  리 스  가지도  

 수 다.  그러  실시 에 어 , 지스 가 퓨 들 또는 티 퓨 (antifuse)들  (blowing) 는

것에   그램 어 n 드들  동   나  택 도  티- 트 드  공 다.  

, 2개 상  포트들 , n 드들  동   나  택 도  티- 트 드  공   VDD

또는 VSS에 연결  수 다.  러  든 실시 들에 어 , 각각  드  동 에  는  

가 리 스 (112)  개개  포트에 택  결  수 다.  스(118)  수신 는 본

래  리 어  신 들 , 택  리 스 과  수 는 포맷  택   

에  변 다.  사 게, 스(120)  수신 는 신 들  본래  리 어  신 들  택  

 에  변 다.

포트     에, 리 스 (112)   , 도 5  도 8  참[0058]

여 술 다.

도 5는 도 4에 도시   웃 리 어 (102)  리 스 (112)  도  나타내 ,[0059]

리 스 (112)  어도 나  리 스에 연결 다.  리 스 (112)  n

채  어 듈(channel control module; “CCM”)들 지  포 , n  0보다 큰  수 다.  각각

채  어 듈(200)  채 과 고 라  채  스들(204)  통  어도 나  리 스(202)

에 연결 다.  채  스들(204)  집단  도 4에 도시  스들(120)  다는 것에 주 다.  사 게,

든 리 스들(202)  도 4에 도시  리(104)내에 포 다.  리 스 (12)  VDD

또는 VSS에 어스(bias)  수 는 포트  포 는 드 택 (206)   포 다.  도 5에 어 , VDD

또는 VSS에 드 택  포트  연결    스  수단(208)  포 에  나타내어  다.  드

택 (206)  그 는 포트는 리 스 (112)  에 그리고  드 웃 리 

어 (102)내에   수 다.  포트  연결에 답 여, 드 택 (206)는 각각  채  어 

듈들에 드 택 신  공 다.

본 실시 에 , 각각  채  어 듈(200)  나  트  포트들  포 , 포트들  어도 나[0060]

 포트가 드 택 신 에 답 여 2 상  드들  어도 나  드  능 도   수 는 

  포 다.   들어, 리 스들(202)  ONFi 타  래시 리 스라 , 리 

스들(202)  그 채  어 듈  상  연결  도 3a에 도시  것과 같  나타날 것 다.  다  편

, 리 스들(202)  HLNAND 타  래시 리 스라 , 리 스들(202)  상  연

결   그 채  어 듈  도 3b에 도시   같  나타날 것 다.  본 실시 에 , ONFi 타  

래시 리 스들  HLNAND 타  래시 리 스들  채  어 듈들(200)에 연결  수 다.

도 6   실시 에   웃 리 어  갖는 티-드  스 키 쳐 리 시스  도[0061]

다.  보다 상 게, 도 6  티-드  키 쳐   도 4  리드 스 트  스(100)  

  나타낸다.   웃 리 어  리 스 (220) , ONFi CH-1 내지 ONFi

CH-N 도 지는, 각각  개개  채 (224-1 내지 224-N)  어   복수  채  어 듈(222-1

내지  222-N)  포 다.   “N”   가  참 는    닛  나타내는  수라는  것에

주 다.  채 들   리(226)에 공 다.   통신에 어 , 각각  채  리 스

(228-1, 228-2  228-N) 고, 각각  리 스는 단  키지  리 스  수 다.  각각
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 리 스들  나만 도 6에 시 어 는 다수  ONFi  NAND 래시 리 들(230)

포 다.  각각  ONFi NAND 래시 리 (230) , 채  어 듈  보  수신  , 또는 채

 어 듈에 보  공   그  채 과  통신  다.  리 스  리 들

(230)  채 과 병  연결 다.  리 스 (220)  각각  채  어 듈(222-1 내지 222-N)

 리(226)  어     리(226)  개개  채 (ONFi CH-1 내지 ONFi CH-

N)에 , 특 , 개별  리 스들(228-1 내지 228-N)에  다.  컨 , 

웨어 /또는 트웨어  래시 트랜슬  (FTL) , 스트  청들에 여, 채 들(ONFi

CH-1 내지 ONFi CH-N)에 연결  다  ONFi NAND 래시 리 들(230)  거나 도  

 리(226)  어  , 채 들(ONFi CH-1 내지 ONFi CH-N)에 는 채  어 듈들(222-1

내지 222-N)  동 들  어 다.  리  는, 택  리 에 어  다  타  리

동 들  시 시키는 것  포  수 다.

HDD 체  SATA 또는 PCIe  리드 스 트 드라 (SSD)들 과 같  리드 스 트  시스 들[0062]

는 다수   래시 리 스들에  신   상시키   그리고  량

 시키  ,  타  래시 리가 사  수 다.    타  래시 

리는 에 술  HLNAND 래시 리 다.  HLNAND 래시 리는.  도 3b에 도시   같 ,

 리 어  링 폴 지(ring topology)  열 는 포 트  포 트(point-to-point) 직

연결 술  는 진보  그리고 고 능  동 식  래시 리 스 다.

도 7  본 실시 에 라, 도 6  리 시스 과 동   웃 리 어  갖는 직  포 트 [0063]

포 트 키 쳐 리 시스  도 다.  보다 상 게, 도 7  HLNAND 래시 리  는 직

포 트  포 트 키 쳐  는 도 4  리드 스 트  스(100)    나타낸다.

리 스 (220)  동  채  어 듈들(222-1 내지 222-N)  갖는다.  도 6  실시 들에 

도 7  실시  차 는 HLNAND 래시 리 스들  는  리(250) 라는 것 다.  도

7에 도시   같 ,  리(250)는, 나만  시 , 복수  HLNAND 리 들(254)  루어지

는 키지  스  각각  포  수 는, HLNAND 래시 리 스들(252-1 내지 252-N)  포

다.   리 스(252-1)  같 , 든 HLNAND 리 들(254)   포 트  포 트 연

결들  통   직  연결 다.  러  포 트  포 트 연결들    다  스   들에

연결 는 스   들  갖는 것에  , 단  스  태  취  수 다.  라 , 

러  직  상  연결 , 채  어 듈(222-1)과 같  스트  링 폴 지  또는 지-체  스

드 연결(daisy-chain cascade connection) 도 질 수 다.

라 , 도 6  실시 에  다  차 는, 채  어 듈들(222-1 내지 222-N) , HL CH-1 내지 HL CH-N[0064]

도 지는, 개개  HLNAND 채 들(256-1 내지 256-N)에 각각 연결 다는 것 다.  각각  HLNAND 채 들  

 -채 (258-1)    채 (260-1)  포 다.   채  어 듈(222-1)  참 여 보 ,

 -채 (258-1) , 채  어 듈(222-1)   단 들 , 리 스(252-1)  직  연결

리 들  1 HLNAND 리 (254)에   어 보  공   연결들  트 다.  

-채 (260-1) , 채  어 듈(222-1)   단 들 , 리 스(252-1)  직  연결  리

들   HLNAND 리 (254)    어 보  공   연결들  트 다.

라 , 본 시스 에 어  채  어 듈들(222-1 내지 222-N)  리 스  첫 째 HLNAND 리[0065]

과  HLNAND 리 과 스 는 것만   다.  결과 , 티-드  연결  는

시스 내  들간에 리  거리 차 에  는 클  스큐(clock skew)   스큐 가 없다.

또 , 리 들과 는 채  어 듈간  포 트  포 트 연결들  사  ,  

티-드  스 키 쳐에  사 는 스 미 (bus termination)  지 는다.  결과 , 티

-드  스  는 래시 리 시스 에   가 실 다.

각각  리 스  리 들과 는 나  채  어 듈  므 , FTL , 도 1  스트[0066]

(14)  같 , 스트 스  청들에 여, 채 들(HL CH-1 내지 HL CH-N)에 는 다

HLNAND 래시 리 들(254)  거나 도   리(250)  어  , 채

 어 듈들(222-1 내지 222-N)  동 들  어  수 다.  리  는 택  리 에 

어  다  타  리 동 들  시 시키는 것  포  수 다.

에   도 6  도 7  실시 들  본 에  동   웃 리 어  는 [0067]
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리 시스 들 시 다.   리(226  250)  사 는 ONFi  HLNAND 리 타 들  단지,

본   웃 리 어 가 그  사  수 는 2개  상  타  리들  들 다.  

 웃 리 어  상  실시 들  상   스들  갖는 미래  리들  재 

진 리들  들과 스 도   수 다.

도 8  도 5에 도시  채  어 듈들(200)  나  도 다.  본 특  실시 에 어 , 채  어 [0068]

듈(200)  2개  리 스 들  나  동직 도   수 다.  시   ,

사 는 2개  리 스 들  ONFi  HLNAND 리 스 들 다.

재 나타낸 실시 에 어 , 채  어 듈(200) , ECC (300), ECC (302), 커맨드 [0069]

(304), 어드 스 (306), 채  어 직(308),  스크램 러(310),  스크램 러(312), 

 (314), EDC (316),   리 스 듈(318)  포 다.   리 

스 듈(318)  (도시 지 ) 리 스에  결   포트들  트  포 다.

상   들   능  도 4  도   참 여 술 다.

, 채  어 듈(200)  통  리 스내  그램 는 는, 리 스  [0070]

리  어 내  주  어 고 그것에 는 에러 검   또는 에러  드  갖는다.

채  어 듈(200)  러  능   ECC (300)  다.  그러  가 리 스[0071]

 도 4  RAM(110)  독  , ECC (302)는  ECC 드  재생 고 그것  리

스내  그램   에 었  ECC 드  다.  가 었   동

다 , ECC 들   에러가 재 지 는다는 시  다.  독 에  차 가 검 고,

차 가 에 ECC  능 내에   다 ,  (  RAM(110)에 포 어 는) 독 가

“ 고” 또는 수 어 그것  (108)에  어 는  ECC  엔진(116)에  원래

값  다.   에러들  ECC  능  과 , “  가능” 독 에러가 생 다.  

  가능 독 에러는, 독시에, 스트 스  돌  보내지는 에러 상태  래  것 다.

스트가, (108)가 스트 스 (106)  커맨드  독  것에 답 여, 스트 [0072]

스 (106)  통  (108)  청  신 고, 커맨드에 여, 채  어 듈(200)내  

 경  고, 커맨드 (304)  채  어 듈  커맨드 지스 내에 커맨드  다.

(108)는 또  스트 스 (106)  어드 스  내  NAND 어드 스  변 고 그[0073]

것  채  어 듈  어드 스 (306)에 다.  리  리 어드 스 변  실  경우에, 

(108)는 매   여  리  어드 스  생  수 다.  (108)는 또  나

상  후술 는 가  능들  실  수 다.  (108)는 그러  RAM(110)  채  어 듈

(200)    다.  리 스 (112)  도 5에 도시   같  다수  채  어

듈들  포  수 다는 것  주 다.

채  어 듈(200)  어드 스 (306)  값  취 고 그것  ONFi 리 스  포[0074]

맷 또는 HLNAND 리 스  포맷에 라 포맷 다.  RAM(110)에  는  

  (314)에 신 고 그 다   스크램 러(310)  통  신 다.   스크램

러(310)는  스크램 여,  어  ECC 리티 트(parity bit)들  생 는 ECC 

(300)에 스크램   다.    ECC 리티 트들  그 다 ,  리 

스 듈(318) 포트들  통 , ONFi 리 스  포맷 또는 HLNAND 리 스 

 포맷 ,   리 스들에 지 그램 또는  커맨드  어 다.

채  어 듈(200) , EDC   EDC  포 는 EDC (316)   포 다.  EDC [0075]

(316)는 HLNAND 또는 ONFi 리 스 들에  에러 검   고리 (Error Detection

Coding algorithm)  실 다.  채  어 직(308)  , 싱  보   나  능

  다  능   그리고,  리 스 듈(318)  스  루 (routing)

책  다.

컨 , 채  어 듈(200)  에 술  능  들  리 스들에  에, 그리고[0076]

사 는 리 스 과는 독립  리 스  독 는 에  싱

동 들  실 다.  채  어 직(308)  또 ,  어 신 들 CLE, ALE, CSO  DSO과 같   

리 스 듈(318)  통  어 신 들  동  시간  결  수 , 그 어 트들  특  
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리 동 들과 그리고  시퀀스   것 다.  라 , 채  어 직(308)  HLNAND  ONFi  쪽에

 특  고리 들  실 도  다.

 리 스 듈(318)  단  트  포트들에  수신 는   다  보  쳐 고 2개[0077]

리 스  포맷들  어느 나  수신 보   본래  리 어  포맷

 변  책  다.  역 ,  리 스 듈(318)  2개  리 스  포맷

들  어느 나  커맨드, 어드 스    공   책  다.  단  트  포트들만

사  수 므 , 어도 나  포트가 2개  상  능들에 당 다.  2개  상  리 스

들 사 에 , 나  신 만  능  상  수 다.  다  편 , 2개  상  리 

스 들간  든 신 가 능  상  수 다.

도 9는, 각 포트에  다수  능  당들  가진, 도 8   리 스 듈(318)  도[0078]

다.  본 실시 에 , 쪽 리 스 들  특  고리들  신 들  가능  어느 곳에

든 동  포트  매 다.  신 들  고리들   신 들,  신 들,   신 들  포 다.

각각  고리  신 들에 , 쪽 리 스 들  사  타 들  신 들  가능

어느 곳에 든 동  포트  매 다.  신 들  타 들 , 어, 상태, ,  클  신 들  포 다.

각각  고리  신 들  드에 연결 는 는 타    갖는다.  도 9  실시 에 어 ,

 리 스 듈(318) , ONFi  HLNAND 리 스 과 같 , 2개  상  

리 스 들   포트  들  갖는다.

도 9   리 스 듈(318)  각 드에  포트   포 , 드는  어[0079]

 단   연결   도체   역 다.   어  타단  도체 

슐 는 키지  리  에 연결 다.   리 스 듈(318)  참  들 400, 402, 404

 406에  시 는 다수  포트  들  포 다.  포트  (400)는, 본 실시 에  드 

택     다.  도 9  에 도시   같 , 포트  (400)  드  VDD( 직 1)

또는 VSS( 직 0)  연결 , 다  포트  들(402, 404  406)  2개  리 스 들

 어느 것   것 지  택 다.  포트  들(402  406)   포트  , 그것

 그것들  각각 신  고 신  수신   동   수신   포 다는 것  미 다.

포트  들(402  406) , 그것들  각각 수신 는 신 들  타 들  ,  상 게 다.

포트   들(404)  단  포트   들 고,  특 ,  신    동  만

포 다.

 리 스 듈(318)  우 , 각각  포트   신  당등   다.  가[0080]

쪽  럼  각각  포트   ONFi 리 스  신 들  고, 가  쪽

럼  동  포트  들에  HLNAND 리 스  신 들  다.  본 는 포트

 들에  나  가능  는  웃 매  시 다.  도 9  에 도시   같 , 2개

리 스 들  CKI  DQS  같  클  신 들  동  포트  (402)에 매 고,

CLE  CSO  같  어 신 들  동  포트  (404)  매 다.  ONFi 리 스 

 신 들 DQ[0] 내지 DQ[7]  공 고 수신   8개   포트  들  사 고, HLNAND

리 스    D[0] 내지 D[7]  수신   8개  포트들과   Q[0]

내지 Q[7]  동   8개  포트들  다.  라 , HLNAND 리 스  16 

 신 들  ONFi 리 스  8  신 들  직  매  없다.  지만, ONFi 

리 스 , HLNAND 리 스 에 는 지 는, 채  개개  ONFi 

리 스들  에 시키   개별   에  신 들 CE[0] 내지 CE[7]  다.  라 ,

ONFi 리 스   에  포트들  HLNAND 리 스   

에  다.  도 9   리 스 듈(318)  다수  신 들  동  포트에 당  수 는

식  들  시 도  도 었고, 라  ONFi  HLNAND 리 스 들에  든 포트

들  신 들  도시 지  수 다.

포트  들(400, 402, 404  406)  실시 들  도 10, 11, 12  13  도에 도시 어 다.[0081]

도 10  본   실시 에 , 도 9에 도시  든 택 (400)  도 다.  나 에 보다 상[0082]

게   같 , 다  포트  들 , 드 택 (400)가 는 식에 라, 2개  상

드들  나  동 도  다.
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도 10  실시 에 어 , 드(500)는,  어 과 같  연결들  루어질 수 는, 도체  또는 [0083]

 상   역 다.  본 에 어 , 드(500)는  공  VDD 또는 그라운드(ground) VSS 

나  어 다.      같   수신  (502)는 드(500)  VDD 또는 VSS

검 여  내   직   또는  내  우  직   내  택  신  SEL  동 다.   본  에

어 , SEL  직 우 (0)  ,  드 웃 리 어 (102)는 ONFi 리 스 

과 같  1 리 스  동 도  다.  SEL  직  (1)  ,  

드 웃 리 어 (102)는 HLNAND 리 스 과 같  2 리 스 

동 도  다.  보다 상 게는,  드 웃 리 어  각각  다  포트  들

그것에 매 는 2개  신 들  나  수신 또는 공 도  다.

에 언   같 , 2개 상  드들  2 상  상  리 스  드들 사  [0084]

택   사  수 고, 각각  드는 개개    에 연결  들  각각  포트  

 특  직  에 시키도  드  수 다.

도 11  본   실시 에 , 도 9에 도시   포트  (402)  도 다.  드(510)[0085]

는 ONFi 리 스  DQS  또는 HLNAND 수 리 스  CKI 에  결  수 다.

 는 수신 경    경  포 다.  수신 경 는, HLNAND 리 스 과 같 ,

나  리 스  신  수신   는 1 직 (516), 티

(demultiplexer)(514)  같  택 ,    같  수신 (512)  포 다.  1 직 (516)

특  티 (514)  통  드(510)  CKI 신  수신 도  , HLNAND 리 스

 들에 라 신  처리 도 , 그리고 채  어 듈(200)  특   들에  

는 신 들  공 도   수 다.  특 , HLNAND 직 (516)  링  클  신  채  어

듈  공 ,  드 루 (delay locked loop; “DLL”) 또는  드 루 (phase locked loop;

“PLL”)  포  수 다.  티 (514)에  수신 는 신 는 드(510)에  수신 는 DQS 또는 CKI

신 들에  수 는 “in”  진다.  티 (514)는 신  “in”  “0”  “1”  

 여진 2개    나  스 도  택 신  SEL에  어 다.  본 에 어 , “in” , SEL

 HLNAND 리 스  드  택 는 것에 는 직  , “1”  스

다.  역 , “1” , SEL  ONFi 리 스  드에 는 직  , “0” 

 스 다.

도 11  에 어 , SEL  ONFi 리 스 리  드에 는 우 직 고,[0086]

HLNAND 리 스  드에   직 다.  HLNAND 리 스 

드에 어 , 티 (514)는 클  신  CLK_  직 (516)  공 , ONFi 리 스

 드에 어 , 티 (514)는  클  신  DQS_  2 직 (518)  공 다.

 경 는,   클  신  DQS_out  수신    클  신  DQS_in  쪽  어 는 2[0087]

직 (518)  포 다.  특 , 2 직 (518)   리 스 듈(318)  DQS_in

수신 고,  ONFi  리  스   에  라,    동  공 도  신

처리 , 채  어 듈(200)  특   들   는 신 들  공 다.  사 게, 2 

직 (518)   리 스 듈(318)과 같  채  어 듈(200)  다  들  신 들

수신 여,   동     클  신  DQS_out  생 다.  DQS_out 신 는  동

(520)에  드(510)  동 다.   동 (520)는 택 신  SEL에  에  또는 스에

다.  티 (514)에  에   같 , 우 직  SEL  ONFi 리 스 

 드에 다.  라 , 러  동  드에 어 ,  동 (520)가 DQS_out 신  폭 고

드(510)  동   거나, 에 다.  다  동  드에 어 , , SEL  HLNAND 리 

스  드에 는  직  경우에, 수신  CKI 신  드(510)  티

(514)  통  직 (516)  공  , 리시 (512)  채  ,  동 (520)가 

스에 거나 다.  그러 , 링  클  신 는  리 스 듈(318)  공 다.

SEL  우 직  경우에,  동 (520)  수신 (512)  쪽  에 ,  [0088]

DQS  신 가 드(510)상  동  수 고,  수신   DQS  신 가 수신 (512)   티

(514)  통  직 (518)에  수신  수 다.

도 11  실시 에 어 , 포트  (402)는  DQS 신  또는 수신  CKI 신  다.[0089]
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지만, 사  포트  가 도 9에 402   여진 다  포트  들에  채  수

다.  도 9  실시 에 도시   같 , 각각  ONFi 신 는  신 고, 각각   ONFi 신 에

 매 는 HLNAND 신 가  신 다.  라 , 도 11  동   들  다  포트  들

(402)에  사  것 고, 도 11에 도시  직 들(516  518)  그것들에 매 는 그 특  신 들

 처리    것 다.

도 12는 본   실시 에  도 9에 도시   포트  (404)  도 다.   포트 [0090]

 (404)는, 1 리 스 에 는 신  처리 도  는 1 직 (530),

2 리 스 에 는 신  처리 도  는 2 직 (532), 티 (53

4)  같  택 ,  동 (536),  드(538)  포 다.  재 나타낸 에 어 , 1 직 

(530)  ONFi 직 고 2 직 (532)  HLNAND 직 다.  ONFi 직 (530)  티

(534)  “0” 에  수신 는 채  어 듈(200)  다   들에 답 여, 독 에  신

RE_out  공    스 리 듈(318)  보  수신 다.  보다 상 게, ONFi 직

(530) ,  RE_out  신  생 도 ,   에  라  수신  신 들  처리 도  다.

HLNAND 직 (532)  티 (534)  “1” 에  수신 는  스 리 듈(318)

 수신 는 보에 답 여  클  신  CKO_out  공 다.  보다 상 게, HLNAND 직 (532)

CKO_out 신  생 도 ,  에 라 수신 는 신 들  처리 도  다.

티 (534)는 택 신  SEL에 답 여 신  “out”  RE_out  CKO_out  나  스 다.  본[0091]

에 어 ,  직  SEL  HLNAND 리 스  드에 , 그에  CKO_out

  동 (536)에 스 다.  다  편 , 우 직  SEL  ONFi 리 스 

드에 고, 그에  RE_out   동 (536)에 스 다.   동 (536)가 그 다  그 수신

는 신  폭 여 드(538)상  동시킨다.  RE  CKO  쪽 신 들  ONFi  HLNAND 리 

스 들에   신 들 라는 것에 주 다.  라 , 도 12  실시 는, 포트  가 2개

 상   신 들  공 도  는 식  나타내는  다.

도 13  본   실시 에 , 도 9에 도시    포트  (406)  도 다.[0092]

 포트  (406)는 수신 경    경  포 다.   경 는 1 직 (550), 신

폭 여 드(554)상  동    동 (552)  포 다.  수신 경 는, 드(554)에  수신 는

신  리-컨 닝(pre-conditioning)   수신 (556),  2 직 (558)  포 다.  본 에

어 , 1 직  채  어 듈(200)  다   들에 답 여  에  신  WE_out  

공 는 ONFi 직 고, 2 직 , 채  어 듈(200)  다   들에 공 는  스

트   신  DSI_in  수신 는 HLNAND 직 다.  특 , 직 (550) , WE_out 신  생

, 택   에 라 채  어 듈(200)  다   들  수신 는 신 들  처리

도  다.  사 게, 직 (558)  택   에 라 DSI_in 신  처리 도 , 그

리고  는 신 들  채  어 듈(200)  특    공 도  다.

재 나타낸  포트  는, 드가 1 리 스  드   신  공 고,[0093]

2 리 스  드   신  수신 는,    시 다.   들어, 택 신

 SEL가 우 직  ,  동 (552)가 에 고 수신 (556)가 스에 다.  역 , SEL

  직  ,  동 (552)가 스에 고 수신 (556)가 에 다.  라 , 수신 경

  경   나만  택 신  SEL  상태에 라 다.

도 13  실시 가 택 신  SEL에  에 거나 스에 는  동 (520)   (512)[0094]

나타낸다는 것에 주 다.  도 11  실시 가 SEL에  에 거나 스에 는  그  동

(520)   실시 에 어  나타내 ,  (512)는 SEL에  에 거나 스에  수 

다.

도  14는  본    실시 에  다   드   스   도 다.   본  특  [0095]

실시에는, 2개  상  리 스 들에   신 들  동  포트에 매   사  수

다.

도 1에 도시   같 ,   포트  (570)는, 드(572), 드(572)에 연결 는 수신 (574),[0096]

티 (576)과 같  택 , 1 리 스 에 는 신  처리 도  는 

1 직 (578),  2 리 스 에 는 신  처리 도  는 2 직 
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(580)  포 다.  재 나타낸 실시 에 어 ,  리 에 고  신 들  나타내어  지

다.  라 , 드(572)는, 각각  상  리 스 에 는, 2  또는 1 

 수신 도   결  수 다.  수신 (574)는 드(572)에  수신 는 신  링 고, 신

“in”  티 (576)  에 스 다.  티 (576)는 택 신  SEL  상태에 답 여

“in”  그 “0” 또는 “1”  스 다.  에 언   같 , SEL  사 고 는 택  리 

스  시 도   또는 우 직  다.  직 들(578  580)  택  

 에 다라 신 들  처리 도 , 그리고 채  어 듈(200)  특   들   

는 신 들  공 도  다.

도 9  에 나타낸 실시 ,  도 10 내지 도 14  포트   실시 들   드 웃 리 [0097]

어  실시  나  가능  는  웃 매  열  들  나타낸다.  신 들  매 는 포트가 매

는 신 들  수신 거나 공 도  다는 것  건 , 다   웃 매 들  가능 다.  

에 나타낸 포트   실시 들 , 단  포트에  ,    신 들  들  매  

 사  수 다.   경우에 어 , 포트  들에  수신 는 신 들  채  어 듈(200)에

 수신  처리 고, 스(118)  통  리 어 (102)  다   들  스 다.  극 ,

가 스트 스(106)  통  스트에 공 다.  사 게, 스트 스(106)에  수신 는

   커맨드들  스(118)  통  리 어   들에  처리 고, 극 , 

리 스들  시그 링     순 들  실 는, 리 스(112)  

채  어 듈  공 다.

에  실시 들  2개  리 스 들  신 들  리 어  단  트  포트[0098]

들에 매  수 는 식  시 다.   실시 들에 어 , 각각  포트  는 2개 상  상

 타 들  신 들  수신 도   수 다.   들어, 도시  2-1 티 들 또는 1-2 티

들  3-1 티 들 또는 1-3 티 들  체  수 고, 가  직  3 신  

 , 도는 수신  3 신  처리   포  수 다.  도 10 내지 도 14  포트   실시

들  는 당업 는 각각  포트에 2개 상  매  신 들  순 시키도  들  스 링 는 

식   것 다.

 드 웃 리 어  실시 들 , SSD 드라 들  다   리  스들  포[0099]

는 고체 리 시스 들과 같   리 시스 들에  사  수 다.   드 웃 리 어

 실시 들  또 ,   , 랩톱 컴퓨   태 릿  포 는   스들과 같 , 

 리  사 는 시스 들과 통  수 다.

상  실시 들에 어 , 간략  , 도 들에 스 들  들   연결  것  도시[0100]

었다.   본   실  에  어 는,  들,  들  등   직  연결  수  다.   ,

들, 들 등    스들  동   , 다  들, 들 등  통   간

연결  수 다.  라 , 실  에 어 는,  들  들   직  또는 간  결  또는

연결 다.

 에 어 ,   , 많  들 , 실시 들    공 도  언 었다.[0101]

지만, 러  특  들  지 는 다는 것  당업 에게  것 다.  다  경우에 어 , 주지

    가  리지 도    도  나타내어진다.

상  실시 들  시 만 도 었다.  들, 변 들  변 들  첨  청 에 만 규 는[0102]

리  어나지 고 당업 에  특  실시 들  질 수 다.

등록특허 10-2113359

- 21 -



도

도 1

도 2a

등록특허 10-2113359

- 22 -



도 2b

도 3a

등록특허 10-2113359

- 23 -



도 3b

등록특허 10-2113359

- 24 -



도 4

등록특허 10-2113359

- 25 -



도 5

도 6

등록특허 10-2113359

- 26 -



도 7

등록특허 10-2113359

- 27 -



도 8

등록특허 10-2113359

- 28 -



도 9

등록특허 10-2113359

- 29 -



도 10

등록특허 10-2113359

- 30 -



도 11

등록특허 10-2113359

- 31 -



도 12

등록특허 10-2113359

- 32 -



도 13

등록특허 10-2113359

- 33 -



도 14

등록특허 10-2113359

- 34 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2a
	도면2b
	도면3a
	도면3b
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10
	도면11
	도면12
	도면13
	도면14




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 5
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 6
 발명의 내용 6
 도면의 간단한 설명 7
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 8
도면 8
 도면1 22
 도면2a 22
 도면2b 23
 도면3a 23
 도면3b 24
 도면4 25
 도면5 26
 도면6 26
 도면7 27
 도면8 28
 도면9 29
 도면10 30
 도면11 31
 도면12 32
 도면13 33
 도면14 34
