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(57) Zpisob zahrnuje upraveni vépna hydrofobizatnim &inid-

lem, jeho¥ podstatnou slozkou je smés urgitych mastngch
kyselin, Takto upravené vépno se diikladn& promisi s fyzi-
kalng predb&zné upravenou, vihkou, uhlovodiky kontami-
novanou plidou za podminek vysokych stfiznych sil,
pti¢em? stupett michdn{ se bliZi alespoi mikroskopickému
stupni michani. Vsadka takové smési upraveného vépna a
plidy se dopravuje do uzaviené reakéni nédoby, a to bud
kontinudlnim nebo vsddkovym zplisobem, pficemZ v uvede-
né smisené vsadce zpracovaného vépna a plidy prob&hne
hydratace vépna. V podstaté souZasné je do uvedené reakeni
nidoby zaviddn vzduch a/nebo kyslikem obohaceny
vzduch spolu s parou a/nebo vodou, &mZ se dosdhne bez-
plamenné stfedng-teplotni oxidace uhlovodikii nebo degra-
datnich produktd hydrolyzy uhlovodikd. Tyto produkty
jsou vedeny skrze smisenou ddvku zpracovaného vépna a
plidy pfi postupné se zvysujici teploté. Dekontaminovany
pldni produkt je vypoustén z uvedené uzaviené reak®ni nd-
doby a mfize byt chlazen a nasledné veden skrze zonu, ve
které mbe byt postfikin povrchové aktivnim Cinidlem.
Uvedeny dekontami-novany plidni produkt je veden do
smé¥ovale, kde je smisen s dostatednym mnoZstvim vody,
tak, Ze poskytne v podstaté bezpradny produkt.
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Oblast techniky

Vynélez se tyka zpusobu 2zpracovani uhlovodikem

kontaminované pudy.

Znamy stav techniky

Jiz né&jakou dobu se pozornost odborniki soustfeduje na
feSeni problému tykajiciho se zpracovani pud kontaminovanych
uhlovodiky v dlisledku ukladani pramyslovych materialtl do pudy.
Meziprodukty chemickych 2zavodu, ve kterych se chemikalie
vyrabé&ji nebo zpracovavaji v pramysiovém méfitku, maji formu
vodného bahna, které ¢&asto obsahuje vysoky obsah relativné
inertnich jemnych &astic riznych reaktivnich materiald v pfipis
malych. . koncentracich, .. takze. . jejich .. rekultivace. by . byla

f
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‘neekonomicka. Casto se pouze nastfikuji do -zemé. Slou&eninami - -

v kalech pevnych latek jsou bé2né materialy, jako nap¥. sulfatové
ionty, vapenaté ionty, hlinité ionty a Zelezité ionty nebo jejich

zdroje, a voda.

Ukladani takovych kalu bylo vZdy problémem. S rostoucim
ekonomické citéni, které povaZuje za neZadouci vypousténi
takovych materiald do okoli a vytvofenim statnich regulaci, které
omezuji takové vypoustdni odpadl, se stadva stale potiebné&jsi
nalezeni konvenéniho, neSkodného a ekonomického zplsobu

ukladani takového kalu nebo jejich pfevedeni na pouzitelny
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produkt. Dalsim podné&tem pro nalezeni nového 2zpusobu jsou
kapitalové investice a rostouci hodnota plidy a poptavka po ptdé,
ktera je pfi soudasném zpUsobu ukladani vySe uvedenych kalu
potfebna pro vytvofeni velkych wusazovacich nadr2i nebo
odpadnich skladek.

Dalsi problém se tyka puady, kterda mu2e byt kontaminovana
at jiZ uamysinym nebo neumysinym vylitim naftovych oleja,
uhlovodikovych rozpoustédel nebo daldich polotékavych nebo
netékavych organickych materiald. Takové kontaminujici latky
mohou zamofit plidu o velké rozloze a mohou piimo nebo
nepfimo, tj. prostfednictvim nasledné kontaminace pod nimi leZici
vodonosné vrstvy, pfedstavovat velkou hrozbu pro pfirodu,
vegetaci nebo lidské zdravi. Takova pida neni vhodna pro b&zné
obdélavani.

Dal$i probiém se tykd olejovych odpadnich jimek. Olejové
odpadni jimky jsou umélé jamy pouzité jako skladovaci prostory
pro vdechny druhy kapalnych a viskéznich odpadu. Fyzikalni
konzistence kalist& se méni podle nahodile volné nasypanych.
materiall. Nicméné v nepfitomnosti vodné vrstvy ma zpravidla
pastovitou konzistenci. Vzhledem k tomu, 2e kalisté pfedstavuji
past pro divoké ptactvo, je 2adouci tato kalidté eliminovat,
zejména ta, kterad nejsou komeréné pouzivana. Kromé toho jsou
nevzhledna. Tradiéni zpracovani spo&iva v nasypani nelistoty do
kalist® a zamichani a takto dojde k dostateénému nasakovani
olejem a2 do okamziku, kdy muze byt material posouvan
konvenénim zafizenim. Smés se nasledné rozprostfe za uéelem
vysuseni. toto zpracovani neni pfijateiné, protoZe pousti oleje a
chemikalie. Po mésicich a letech, z této smési necistot a kalu

zaénou prosakovat oleje a stane se tedy stejné nezadouci jako

pm .
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ptvodni olejové kalisté. Tento nedostatedna typ zpracovani volal
po lep3im feSeni ekologického problému, ktery by umoznil
eliminaci kalist.

S rozsifenim vyuzitim hydrofobnich latek, tj. oleju a
olejovych substanci, stejné jako makromolekularnich substanci,
se objevily nové problémy tykajici se manipulace s témito latkami.
Zejména pouzitl starého oleje, ohfatych olejli, mazacich olejii a
dieselovych paliv éasto vede, bud umysiné, nebo v dusledku
nedbalosti k nebezpeénym krizovym situacim a nebezpeéné
kontaminaci Zzivotniho prostfedi.

V souéasnosti je zndma celd fada zplsobu, jak zneSkodnit
takové oleje nebo olejové substance, které v jednofdzovém nebo
vicefazovém systému ohrozuji 2ivotni prostiedi. Olej muaze
napfiklad chemicky zreagovat pfi jeho spaleni nebo , muze
biologicky degradovat. Spalovani, které se pouziva ¢&asto pfi
napravovani 3kod zpusobenych olejem, ma za ndsledek 2znaéné
znedisténi vzduchu, pokud hofeni probihd v otevieném prostoru
spis$ ne2 v drahém spalovacim zafizeni.

Pouziti adsorbentt fedi tento problém pouze v pfipadé, 2e

fixuje uvedeny olej takovym zplsobem, Ze se tento olej chemicky
nezméni, ale pouze zapouzdil nebo se jinym zpusobem iZquje
nebo je pfistupny biologické degradaci a dale jiz nepfedstavuje
24dné nebezpeti pro 2zivotni prostfedi. Pfi pou2iti znamych
adsorpénich ¢&inidel, tj. aktivniho uhlf, kfiemeliny nebo bentonitu,
Ize napfiklad odpadni olej adsorpéné vazat pouze s obtiZzemi.
Velkd mnozstvi oleje mohou uvedené adsorpéni é&inidlo
zacementovat, a to zejména v pfipadé vysoce viskéznich oleju,
které zpUsobuje dalsi provozni problémy.
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Kromé toho byly objeveny rizné zplsoby oSetifeni poréznich
mineralnich substanci hydrofébnimi substancemi za udelem
zvysSeni jejich adsorpénich vlastnosti. U tohoto 2zplsobu se
mohou preferenéné vazat hydrofébni odpadni substance, zatimco
voda se absorbovat nebude. Av3ak u takovych adsorpénich
¢inidel, jakym je napftiklad perlit, je adsorpéni kapacita znaéné
snizena, protoze vychozi mineraini material se ¢aste¢né timto
povrchovym o3etienim pomoci hydrofobizujicich substanci
utésni, tak2e se vnitfni dutiny stanou déale nepfistupnymi.

V podstatéd je dulezité, aby byly substance, které jsou
adsorpéné vazany znamymi zpusoby, fixovany na adsorpéni
¢inidlo tak, aby dale nepfedstavovaly 2a4dné nebezpeli pro
Zivotni prostfedi.

Kromé toho, obecné pfevazné nedostateéné postupy, které
se snazi fesit problémy spojené se znedkodnénim takovych vyse
diskutovanych odpadl, se v patentové literatufe. Mezi patenty,
které se sna2i fesit vySe uvedené problémy, patfi patent US 3
720 609 udéleny 13. bfezna 1973 (C. L. Smith a kol.); patent US .
4 &2%2'%46f'/ﬂ%éleny 7. &ervna 1977 (F. Marchak Jr.); a zejména
patent US 4 513 %79 uideleny 19. dubna 1977 (F. Boslsing).
Tento posledni jmenovany patent poskytuje zplsob zneékbdnéni
olejového odpadniho materidlu nejprve se oxid kovu alkalickych
zemin, napf. oxid vapenaty, hydrofébizuje povrchové aktivnim
¢inidlem (naptiklad kyselinou stearovou), coz zpozdi reakci mezi
oxidem kovu alkalickych zemin a vodou. Hydrofébni oxid vapenaty
se sloué¢i s olejovym odpadnim materidlem, napfikiad kalem nebo
olejem kontaminovanou pUdou, a nechal zreagovat s vodou 2a
uéelem pfevedeni oxidu kovu alkalickych zemin na hydroxid. Tato
ndslednd hydratace potom vede k extrémné jemné a stejnomérné
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disperzi kontaminujicich latek, hydratovaného oxidu vapenatého a
ptudy. AvSak v praxi se pomoci tohoto zplusobu nedosahuje vidy
optimainiho vysledku.

Ptihladovatel navazuje na vy3e uvedeny patent US 5§ 290 351
(Boelsing) udéleny 1.3.1994 a 5 374 311 udéleny 20.12.1994.
Prvni jmenovany patent poskytuje hydrofébizaéni &inidlo tvofici
smés, kterd je pfi pokojové teploté kapalnd a snadno
rozstiikovatelnd a ktera obsahuje smés kapalnych mastnych
kyselin majicich pfiblizné 6 a2 12 atom( uhiiku, a smés glycerida
mastnych kyselin majicich pfiblizné 8 az 18 atom{ uhliku.

Druhy patent US § 374 311 poskytuje kompozici uréenou
pro znedkodnéni odpadni latky, pficem2 tato kompozice, ktera
obaluje jemné& rozemlety oxid vdpenaty, zahrnuje hydrofébizaéni
¢inidlo tvofené smési, kterd je pfi pokojové teploté kapalna a
snadno rozstfikovatelnd a kterda obsahuje smés kapalnych
mastnych kyselin majicich pfiblizné 6 az 12 atomu uhliku a smés
glicerini mastnych kyselin majicich pfibli2né 8 az 18 atomu
uhliku.

Podstata vynalezu

Technickym problémem, ktery mél byt feSen byla stale
pfetrvavajici potfeba nalézt novy zpusob zpracovani uhlovodiky
kontaminovanych pld, které bude mit za nasledek destrukci
uhlovodiku a fixaci a stabilizaci viech $kodlivych kontaminujicich
fatek.

Nyni se zjistilo, 2e podrobné popsané hydrofébizaéni &inidlo
na bdézi mastnych kyselin je dostateéné pro dosazeni
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pozadovanych uéinku a vysledk( za pfedpokladu, 2e se oxid
vapenaty spolu s mastnou kyselinou ohfaly na teplotu pfiblizné v
rozmezi od 50°C do 80°C. Dé4le se v souladu s vynalezem zjistilo,
%e uréujici viastnosti hydrofébizujiciho ¢&inidla na bézi mastneé
kyseliny je délka uhlovodikového fetézce uvedené Kkyseliny,
napfiklad od Cg do Cya, tj. od Cg do Cyp, a jeji Cislo kyselosti,
napfiklad pfiblizné od 355 do 369, protoZe pravé tyto viastnosti
uréuji rozsah maskovani povrchu &astic oxidu vépenatého a
rychlost pronikani vody maskou a jejiho proréazeni. Pfesnéji
feéeno, nej2adanéjsi kombinaci vlastnosti mastnych kyselin je
nasycenad molekulova struktura s kratkou az stfedni délkou
uhlikového fetézce a vysokym &islem kyselosti.

Vynalez poskytuje zpusob zne$kodhovéani olejovymi
uhlovodiky kontaminované pudy smisenim oxidu kovu alkalickych
zemin s povrchové aktivnim &inidlem, které pfechodné pozdri
reakci mezi oxidem kovu alkalickych zemin a vodou a2 do té doby,
dokud spolu vzajemné nezreaguji oxid kovu alkalickych zemin a
olejovym uhlovodikem kontaminovand plda, slouéenim oxidu
kovu . alkalickych zemin nesouciho uvedené. povrchové . aktivnl
ginidlo a -olejovym uhlovodikem kontaminovanou padou a
zreagovanim oxidu kovu alkalickych zemin napinéného olejovym
uhlovodikem kontaminovanou plidou s vodou. Zlep$eny zpusob
podie vynalezu je charakterizovan tim, 2e se jemné dispergovany
oxid vapenaty, bud pfedehfal pfiblizné na teplotu 50°C az 80°C,
pfed zpracovanim, nebo se na tuto teplotu ohtal az po zpracovani
hydrofébizaénim &inidlem, kterym je pfi pokojové teploté ¢&ira
snadno rozstiikovatelna tekutina a které je tvofeno zejména
mastnou kyselinou majici pfiblizn& 6 az 12 atom( uhliku, ¢imz se
pfipravil upraveny oxid vapenaty, u né&hoZ jsou jemné
dispergované &astedky oxidu véapenatého rovnomérné obaleny
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hydrofébizaénim ¢&inidlem. Takto upraveny oxid vapenaty se
nasledné smisi v poméru pfiblizné 1:6 a2 1:1 s fyzikalné pfedem
upravenou a zvih&éenou pudou kontaminovanou uhlovodiky, za
podminek vysokého smyku, kdy je stuperi sméSovani alespon
blizky mikroskopickému stupni, ¢im2 se ziska smés upraveného
oxidu vépenatého a uvedené pudy. Déavka takové smési
upraveného oxidu véapenatého a pudy se dopravi do uzaviené
reakéni nadoby a tato ddvka se touto reakéni nddobou pohybuje
bud kontinualné a pozvolna, nebo se davka zavede do uzaviené
reakéni naddoby vsddkové a po uréitou pfedem stanovenou dobu
se v této uzavfené reakéni nadobé zdrzi. Ve druhém jmenovaném
pfipadé, se doba zdrZzeni v uzaviené reakéni nadobé& pohybuje
pfiblizné od 10 do pfiblizné 45 minut. Vzduch a/nebo kyslikem
obohaceny vzduch se do reakéni nadoby zavadi v podstaté
soudasné s parou a/nebo vodou, v dusledku &ehoz dojde k
bezplamenné stfedné-teplotni oxidaci alespori jednoho 2
uhlovodikl a degradaéniho produktu hydrolyzy uhlovodiki, nade2
se uvedou organické slozky a zbytky nelupiné oxidace do kontaktu
s davkou smési upraveného oxidu véapenatého a pudy pfi

postupné vzriustajici teploté, kterd je nezbytna pro ukonéeni .

- vSech hydrataénich, hydrolytickych a oxidaénich reakci, pficem2
se teplo uvolfiované p#i hydrataéni reakci zachycuje uvnitf
uzaviené reakéni nadoby. Dekontaminovany pudni produkt se
nasledné odstrani z uvedené uzavfené reakénl nadoby vedenim
uvedeného dekontaminovaného pudniho produktu, v suché prasné
hydrofébni formé skrze zénu, ve které mu2e byt pfipadné
postfikan povrchové aktivnim &inidlem, ¢im2 se ziskd zpracovany
dekontaminovany pudni produkt. Zpracovany dekontaminovany
padni produkt se vede do sméSovacle, kde se smisis 5 % az 25
% vody, Y zavislosti na mnozstvi zpracovaného
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dekontaminovaného plidniho produktu, &im2 se ziskal v podstaté
bezpra3dny produkt.

Vynalez dale poskytuje &inidlo uréené pro Upravu oxidu
vapenatého, které lze pou2it pro vy3e popsané udely. Toto
¢inidlo se vyznaduje tim, Ze tvofi smés kapalnych mastnych
kyselin, které maji pfiblizné 6 az 12 atomu uhliku a které je
rovhomérné naneseno na jemné rozemletém oxidu vapenatém.
Mnoéstvi smési kapalnych mastnych kyselin je dostateéné pro
upiné obaleni jemné rozemletého oxidu vapenatého. Vyhodné se
toto mno2stvi pohybuje pfiblizné v rozmezi od 0,5 % do 2,5 %
hmotnosti uvedené kompozice a jesté& vyhodnéji se rovna
ptiblizné 1,0 %.

Podle jednoho znaku tohoto vynélezu se uhlovodikem
kontaminovand pGda zvihél a ma maximalni velikost zrn mens$I
ne2 pfiblizn& 5 cm.

Podle jesté dalstho znaku tchoto vynéalezu =zahrnuje
“hydrofébizaéni ¢inidlo na béazi mastnych kyselin nasycenou
mastnou kyselinu s kratkym az stiednim uhlikovym fetézcem a
vysokym &islem kyselosti, napf. kapalné mastné kyseliny majici
pfiblizné 6 az 12 atoma uhliku a ¢islo kyselosti pfiblizné 355 az
369, a nejvyhodnéji zahrnuje hydrofébizaéni ¢&inidlo na bazi
mastnych kyselin smés s pfevidadajicim mnoZstvim kyseliny
kaprylové a kaprinové.

Velikost zrn jemné& rozemletého oxidu vapenatého je
piiblizné 3 az S mesh/cm pfi otvorech sita 2,0 mm.
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Obecné lze fici, 2e smés kapalnych mastnych kyselin
zahrnuje pfevlddajici mnozstvi kyseliny kaprylové a kyseliny
kaprinové. Vyhodné& takovd smés kapalnych mastnych kyselin
zahrnuje kyselinu kapronovou, kyselinu kaprylovou, kyselinu
kaprinovou a kyselinu laurovou. Jesté vyhodnéji tato smés
2zahrnuje takovou smés kapalnych mastnych kyselin, kterd je
tvofena pfiblizné 1 % kyseliny kapronové, pfiblizn& 55 % kyseliny
kaprylové, pfiblizné 42 % kyseliny kaprinové a pfibliZné 2 %
kyseliny laurové.

Uvedena smés kapalnych mastnych kyselin mi2e byt tedy
smési ziskanou z kokosového oleje (tj. kokosova kyselina) napf.
jako smés pfedn& kyseliny laurové a potom také kyseliny
kaprylové, kaprinové, myristové, palmitové, stearové, olejové a
linoleové. jedna takova kokosova kyselina obsahuje pfiblizné 8,0
% kyseliny kaprylové, piiblizné 7,0 % kyseliny kaprinové,
pfiblizné 48,0 % kyseliny laurové, pfibliZné 17,5 % kyseliny
myristové, pfiblizné 8,2 % kyseliny palmitové, ptiblizné 2,0 %
kyseliny stearové, pfiblizné 6,0 % kyseliny olejové a pfiblizng 2,5
% .kyseliny linoleové. Dalsi takova kokosova kyseliny obsahuje
pfiblizné 47 % kyseliny laurové, pfibliznd -19 -% kyseliny
myristové, pftiblizné 9 % kyseliny palmitové, pfiblizné 7 %
kyseliny olejové, pfiblizn& méné ne2 3 % kyseliny stearové vic jak
15 % dal$ich mastnych kyselin s ni2§i molekulovou hmotnosti.

Dalsi takovda smés kapalnych mastnych kyselin muZe byt
ziskdna 2z oleje ziskaného 2z palmy babassu, (tj. babassu
kyseliny) napfiklad jako smés zejména kyseliny laurové stejné
jako kyseliny kaprylové, kaprinové, myristové palmitové a olejové.
Jedna takova babassu kyselina obsahuje: pfiblizné 6,5 % kyseliny
kaprylové, pfiblizné 2,7 % kyseliny kaprinové, pfiblizng 45,8 %
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kyseliny laurové, ptiblizné 19,9 % kyseliny myristové, pfiblizné
6,9 % kyseliny palmitové a pfiblizné 18,1 % kyseliny olejové.

jesté dalsi takovou smési kapalnych mastnych kyselin mlze
byt smés ziskand z palmo-jadrového oleje (tj. palmojadrova
kyseliny), napfiklad smés tvofend zejména kyselinou laurovou
stejné jako kyselinou kaprylovou, kaprinovou myristovou,
palmitovou, stearovou, olejovou a linolovou. Jedna takova
palmojadrovd kyselina obsahuje: pfiblizné 3,0 % kyseliny
kaprylové, pfiblizné 3,0% kyseliny kaprylové, pfiblizné 3,0 %
kyseliny kaprinové, pfiblizng 52,0 % kyseliny laurové, pfiblizné
15,0 % kyseliny myristové, ptiblizné 7,5 % kyseliny palmitové,
pfiblizné 2,5 % kyseliny stearové, pfiblizné 16,0 % kyseliny
olejové a pfiblizné 1,0 % kyseliny linolové. |

Podle jednoho 2z alternativnich znakl vynéalezu uvedehy
vynalez uvedeny zpusob zahrnuje kontinuaini pfivadéni smési
kondiciovaného vapna a davky pudy , pficemz se uvedena smés
kondiciovaného vapna s pudy pohybuje pozvoina skrze reakéni

nadobu a doba zdrzeni uvedené smési v této.reakéni nadobé ¢&ini . -

pfiblizné 10 a2 45 minut. Podle dal3iho znaku vynalezu uvedeny
zpusob zahrnuje vsadkové zavadéni vy3e 2zminéné smési
kondiciovaného vapna a pudy do uvedené reakéni néadoby, kde se
uvedena smés zdr2i po pfedem definovanou &asovou periodu, tj.
ptiblizné 10 az 45 minut.

Podle jestd daldiho znaku vynélezu je smér proudéni
zavadéného vzduchu v uvedené reakéni nadobé souproudy se
smérem proudéni zavadéné smési kondiciovaného vapna s pudy.
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Podle jesté dalstho znaku vyndalezu uvedené povrchové
aktivni &inidlo zahrnuje vhodny roztok hydroxidu sodného. .

Podle dal3iho znaku vynélezu je dekontaminovana puda,
pfed aplikovanim postfiku povrchové aktivniho &inidla, chlazena
na vhodné nizkou teplotu, tj. ni28f nez pfiblizné 100°C.

Jesté dalsim znakem vynalezu je poskytnuti uvedené smési
zafizeni schopného vyvolat dostatedny stfizny a michaci uéinek.
Podminky vysokého smyku mohou byt podobné podminkam
ziskanym pomoci betonové michaéky, tj. napfiklad michadéky
NIKKO MIXER, produktu spoleénosti Nikko Co., Ltd. Tokio,
Japan. Stupen disperze musi byt alespofi blizky mikroskopické

urovni disperze.

U obecného zplsobu podle vyndlezu mua2e povrchové
aktivni &inidlo zahrnovat komeréni nebo priumyslovd mydla nebo
detergenty v koncentracich pohybujicich se v rozmezi od
ptiblizné 30% do 80% hmotnosti, nebo muze zahrnovat vhodny
“roztok hydroxidu sodného, tj. roztok, ve kterém se koncentrace
hydroxidu sodného pohybuje od pfiblizné 5% do pfiblizné 10%
hmotnosti.

Obecny 2zpusob podle vynalezu mu2e dale zahrnovat
- chlazeni dekontaminované pidy na teplotu niz3i nez je 100°C a
nasledné rozstfikovat povrchové aktivnim &inidlem.

U obecného zplsobu podle vyndlezu se hydrofébizaéni
¢inidlo vyhodné ptipravuje zavedenim smési vy3e zminénych
kapalnych mastnych kyselin do rozstfikovaci trysky a nasledné
rozstfikovani této smési kapalnych mastnych kyselin do
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stoupajicfho proudu vzduchu nesouciho jemné vapenné Castice.
Vyhodné je tlakovy gradient v rozstfikovaci trysce pfibliZné 69,3
kPa az 208 kPa. Rychlost proudéni vzduchu se rovné2 vyhodné
pohybuje v rozmezi pfiblizné 910 m/min a2 1820 m/min.

Jednou 2z vyhod vynalezu je to, Ze zplUsob vyZzaduje aby,
videchny organické slozky véetné chlérovych vyparu, produktd
pyrolyzy a dalsich pevnych, kapalnych nebo plynnych zbytkd
neuplné oxidace, prochazi pfed opusténim uvedeného reaktoru
skrze smés kondiciovaného vadpna a pldniho loZze pfi progresivné
se zvysujici teploté. Toto opatieni zajistuje, 2e dojde k uplné
pyrolyze, dechlorizaci a uplné oxidaci uvedenych organickych

slozek.

Dalsi vyhodou vynalezu je to, 2e diky komplexni Ffadé
chemickych reakci, véetné hydratace, hydrolyz, pyrolyz a oxidace,
jsou uvedené organické molekuly systematicky pfevedeny na
neskodné zbytky, tj. vodu a oxid uhliity a v 2zavislosti na
puvodnim slozeni kontaminaénich latek, na rdzné kyseié plyny,
které jsou nasledné zachyceny uvedenou pevnou smési jako

obecné vapenaté soli.

Jestd dalsi vyhoda vynalezu, spo¢iva v tom, 2e zavedeni
omezen{ objemu inertniho plynu 2zavedeného do systemu,
nasledné dosazeni dechlorizace a rozkladu vSech organickych
kontaminujicich latek a, koneéné& dukladné proprani v3ech
toxickych nebo z jiného divodu ne2adoucich reakénich produktu
Zz plynné faze, produkuje relativné malé mno2stvi nedkodného
plynného proudu, ktery jiz nevyzaduje dalsi pozornost a

zpracovani.
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Dal3i vyhodou vynélezu je to, Ze zpusob podle vynalezu je
ve znaéné mife sobé&staény, co se tyée potiebné energie,
vzhledem k tomu, 2e vSechny reakce, véetné vapenné hydratace,
pyrolyzy a oxidace, jsou spisSe silné exoterni. Tak2e 2znaéné
mno2stvi energie, které je potfebné ke zvySeni teploty reakéni
smési, je2z vyZaduje hydratace , pyrolyza a uUplna oxidace, je
vnitfné dostupné.

V ramci dalsiho rozvoje vynéalezu za uéelem dosaZeni
dals3ich vyhod a optimalizace ekonomické a provozni
jednoduchosti procesu byl vyhodnocen uréity pocet jednotlivych
komeréné dostupnych mastnych kyselin v nadéji, 2e by mohla byt
nalezena vhodnad nahrada hydrofébiza&niho ¢&inidla, kterym byla
dfive relativné draha smés mastnych kyselin a kokosového oleje
popsana v difvéjSich patentech téhoZ prfihlasovatele. Zakladem
pro tento rozvoj byla kombinovana schopnost hydrofébizaéniho
ginidla v pfipadé, 2e se aplikuje v ekvivalentnich koncentracich v
rozmezi od pfiblizné 0,5 % do pfiblizn& 2,,0 %, a to adekvatné k
oddaleni zahdjeni hydratace vdpna za UGéelem umoZnéni
dokonalého smiseni vapna s pidou a dosazeni srovnateiné finalni
teploty smési na konci prvnitho, hydrataéniho stupné procesu.

Vynalez pfedstavuje fesSeni vy3e zminé&ného technického
problému zpusobem zaloZenym na smiseni kontaminované pudy s
vodou a chemicky pfedem upravenym véapnem, pfi¢éem2 jestlize je
vyslednd smés dopravovdna specifickym systémem v
regulovaném prostfedi kysliku nebo kyslikem obohaceného
vzduchu a vody nebo pary, muZe byt postupné vystavena pfesné
fizenému tepelnému zpracovani za ucelem jeji dekontaminace.
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Uspésny prubéh zpusobu podle vynalezu je zaloZen na
schopnosti hydrofobizaéniho ¢&inidla, pokud se aplikuje v
ekvivalentni koncentraci pfiblizné v rozmezi pfiblizné od 0,5% do
2,0% hmotnosti, a to adekvatné k oddéaleni zahdajeni hydratace
vapna za Uéelem umoznéni dokonalého smiseni vapna s plidou a
dosazeni srovnatelné findlni teploty smési na konci prvniho,
hydrataéniho stupné procesu.

Bylo zjisténo, 2e hydrofobizacni é¢inidlo na bazi kapalné
vysoce tékavé mastné kyseliny, tj. napf. hydrofobizaéni ¢inidlo,
které je zndmo pod obchodnim oznaenim INDUSTRENE=x, je
dostadujici pro dosazeni poZadovanych vlastnosti za
ptedpokiadu, 2e je smés vapna a mastné kyseliny ohfaty na
teplotu 50°C az 80°C. V souladu s vynalezem je uvedeny
technicky problém vyfesen, pokud je délka uhlovodikového
fetézce hydrofébizaéniho ¢&inidla, tj. prvni urdujlici vlastnost
tohoto hydrofébizaéniho ¢&inidla na bazi mastnych kyselin, rovna
fetdzci s Sesti az dvanacti atomy uhliku, napfikiad fetézcim s
osmi a2 deseti atomy uhliku, a pokud je ¢islo kyselosti, tj. druha
uréujici viastnost, rovno pfiblizné 355 aZ 369, protoZe pravé tyto
vliastnosti uréuji rozsah maskovani povrchu véapennych &astic a
¢etnost vodni penetrace a strhavani uvedené masky. Pfesnéji
feéeno, nejzaddanéjsi kombinaci viastnosti mastnych kyselin je
nasycenad molekulovd struktura s kratkou az stfedni délkou
uhlikového Ffetézce a vysokym &islem kyselosti.

Co se tyée poskytnuti kondiciovaného vapna, je tieba zvolit
dostateéné mnozstvi hydrofobizaéniho &inidla pro Uplné potazeni
jemn& rozmé&inénych vapenatych ¢&astic. V praxi se proto ¢&ini
pouzité hydrofobizaéni éinidlo 0,5% az 2,5% hmotnosti, pfiCemz
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optimalnim mno2stvim je pfiblizné 1,0%. Velikost jemné
rozmélnénych d&astic vapna se zpravidla pohybuje v rozmezi
pfiblizné od 3 do 5 mesh/cm Pii velikosti otvorl 2 mm aZ do

submikrometrovych velikosti.

Uvedené vapno je smiseno s mastnou kyselinou zplsobem,
ktery bude pozdéji popsan podrobnéji. Vyhodny zplsob
zpracovani vapna 2zahrnuje zaveden! vySe popsaného
hydrofébniho é&inidla do rozstfikovaci trysky a rozstfikovani
tohoto hydrofébniho é&inidla do stoupajiciho proudu vzduchu
nesouciho jemné véapenné (¢&astice. Tlakovy gradient v
rozstiikovaci trysce by mél byt p#iblizné 69 kPa a3 208 kPa.
Rychlost smé&rem nahoru proudiciho vzduchu se pohybuje v
rozmezi pfiblizné od 910 az 1820 m/min..

Dale bylo zjisténo, 2e pfidani hydroxidu sodného do alespofi
jedné &asti pudy, ktera ma byt zpracovdna a kondiciovanad smés
vapna a pudy, jejiz objem &ini pfiblizné 1,0% mno2stvi vapna,
ucinné reguluje délku vstupni periody,kterd pfedchazi hydrataci
vapna. ’

Vynalez poskytuje novy vicekrokovy zplsob zpracovéani
pudy kontaminované uhlovodiky, jehoZ podstatou je Uuéinna
chemicka hydrolyza a/nebo oxidace uhlovodikovych
kontaminujicich latek. V prvnim kroku tohoto postupu je vapno
upraveno za pouZ2iti hydrofébizaéniho &inidla na bazi mastnych
kyselin jiZ popsanym zptsobem, naéeZ nasleduje jeho ohfivani na
teplotu pfiblizné 50°C a2z 80°C. Pfislusné mno2stvi takto
zpracovaného vapna, jez se pohybuje v rozmezi pfiblizné od 15%
do 100%, v zavislosti na mno2stvi pudy, a mnozstvi vlhkosti v
dodavce, povaze pldy-a typu a mnozstvi pfitomnych uhlovodiku
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(stanovi se na zdakladé laboratornich testu), se dukladné promisi
s fyzikalné pfedbé&zné zpracovanou, vihkou, pudou
kontaminovanou uhlovodiky, ktera muze, ale nemusi byt
kontaminovana navic $kodlivymi téZkymi kovy. | kdyZ je pravda,
2e je komeréné dostupna celd fada zafizeni, kterd maji
dostateény stfizny a smé3ovaci Géinek na uvedené sloZky v
tomto zafizenl zpracovavané, je nutné, aby se stupen dosaZené
disperze bli2il mikroskopické urovni disperze. Tak se 2ziska
dikladné promisena pudni davka.

Tato smés zpracovaného (kondiciovaného) vapna a pady je
potom pfevedena do reakéni nadoby a to bud kontinuainim, nebo
vsadkovym zpusobem. Pokud se tato smés zavadi do reakéni
nadoby kontinualnim zpusobem, potom uvedena davka smési
zpracovaného vapna a pudy se pohybuje pozvoina skrze reaktor.
V piipadé, 2e je smés zavadéna 3arzovité ,se davka smési
zpracovaného vapna a pudy pozdrzi po pfedem stanovenou
dobu, kterou je zpravidla pfiblizné 10 az 45 minut, a ktera
odpovidda dobé potfebné pro probéhnuti 'uplné hydrataéni,
hydrolytickou a oxidaéni reakce. V obou pfipadech je uvedeny
reaktor navrzen tak, 2e se teplo generované bé&hem hydratace
uvedeného védpna probfhajici podle obecné reakce:

Ca0 + H,0 ——> Ca(OH),

je obsazeno v davce smési zpracovaného vapna a pady a zpusobi
tak, 2e teplota této smési vzroste na uroved pfi které se iniciuje
hydrolyza uvedeného hydrofébizaéniho ¢&inidla a pfipadrié i
urditych uhlovodikovych kontaminaénich latek.
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Do reaktoru se rovnéZ tam, kde si to vyzaduji chemické
procesy, zavadi vzduch nebo oxidem obohaceny vzduch, spolu s
vodou a/nebo parou, jejichz cilem je zplUsobit bezplamennou
stfednéteplotni oxidaci pUvodnich uhlovodiki nebo hydrolyzou
degradované produkty takovych uhlovodiku. P¥itok vzduchu nebo
kyslikem obohaceného vzduchu musi byt dostateéné& vysoky,
aby poskytl pfebytek pfiblizné 50% a2 100% stechiometrického
‘mno2stvi kysliku potfebného pro oxidaci a souéasné je omezen na
Uroveri, ktera bude minimalizovat odvod tepla z reakéni smési.

Tyto konfliktni poZzadavky mohou byt vyfeseny nastavenim
mno2stvi pary pfivédéné.do reaktoru a stupné obohaceni vzduchu
kyslikem. Oxidaéni reakce mohou byt vyjadieny pomoci obecné
rovnice:

CyH,0, + O, — CO, + H0
U kontinualniho zplUsobu provedeni, je smér proudéni vzduchu a

davka smési zpracovaného vapna a pady v reaktoru souprouda.
To 2zajisti, 2e jakykoliv z odpafenych uhlovodiki nebo produktu
rozkladu uhlovodiki v dusledku nedpiné hydroilyzy a oxidace,
které se uvolfiuji v blizkosti vstupniho otvoru davky smési
zpracovaného vapna a pudy, je vynesen z oblasti vysoké
koncentrace do oblasti nizké koncentrace a vy33i teploty v blize
vystupu, &¢im2 se zajisti zlepSené podminky pro dalsi reakci.

‘Dekontaminovany pGdni produkt, ktery je zpravidla velmi
suchy, prasny a extrémné hydrofébni opousti reaktor a v pfipads,
Ze je to nezbytné, je pfedchlazen a rovnéZ pokud je to 2adoucl
nasledné prochazi skrze postfik povrchové aktivniho é&inidla na
cesté do dalsiho sméSovaée (napfiklad konvenéniho hnétaciho
stroje), kde je smésovan s dostateénym mno2stvim vody, co2
umozni bezpra3ny transfer do koneéného odpadisté a/nebo
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vytvofeni hustého stabilniho monolitu, ktery po vytvrzeni
poskytne vyborné a stalé zapouzdieni v8ech anorganickych nebo
organickych zbytkd dosud existujicich ve stopovém mnozstvi.

Pokud bude pouzZito, mze byt uvedenym povrchoveé
aktivnim  &inidlem jakykoliv poéet komeréné dostupnych
organickych molekul s dlouhym fetézcem, napfiklad prumysiova a
domaci mydla a detergenty. Nicméné vyhodné je timto Cinidlem
roztok pfiblizné 5% hydroxidu sodného ve vodé, ktery je
vstiikovan do vypustd suchého reaktoru v objemu dostateéném
pro zajisténi vodného zvihéeni a skompaktovani koneéného
produktu zpracovani. Aktualni mnoZstvi se uréi na zakladé
stanoveni povahy uvedené pidy, mno2stvi pouZitého vapna atd. a
bude se pohybovat v rozmezi pfiblizné od 1% do 10% hmotnosti
zpracovaného produktu.

Hydrofébiza&ni ¢&inidlo pouzivané podie vynalezu pro
zpracovani véapna zahrnuje uréité kapalné nasycené mastné
kyseliny ( naptiklad z kokosového oleje, (tj. kyselina kokosova),
babasovy olej (tj.babasova kyselina) nebo z palmojadrového oleje
(tj. palmojadrova kyselina)). Vzhiedem k tomu, Ze jsou uvedené
mastné kyseliny pfi pokojové teploté kapalné , Ize je velmi snadno
a rovhomé&rné smé3sovat s jemné& namletym vapnem, a rovhomérné
tak potahovat povrch tohoto vapna. Tento postup se vyhodné
provadi za pou2iti rozstfikovaci trysky, kterd 2zavadi uvedené
hydrofébizaéni &inidlo do smérem nahoru proudiciho proudu
nesouciho &astice jemné rozemletého vapna.

Obecné sloZeni mastnych kyselin v kokosové kyseliné je
nasledujici: pfiblizné 8,0 % kyseliny kaprylové, pfiblizné 7,0 %
kyseliny kaprinové, pfiblizné 48,0 % kyseliny laurové, pfiblizné
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17,5 % kyseliny myristové, pfiblizné 8,2 % kyseliny palmitové,
pfiblizné 2,0 % kyseliny stearové, pfiblizné 6,0 % kyseliny
olejové a pfiblizné 2,5 % kyseliny linoleové. Daldl takova
kokosovad kyseliny obsahuje pfiblizné 47 % kyseliny laurové,
ptiblizné 19 % kyseliny myristové, pfiblizné 9 % kyseliny
palmitové, ptiblizné 7 % kyseliny olejové, pfibliZnéd méné ne2 3 %
kyseliny stearové vic jak 15 % daléichAmastnYch kyselin s ni23i

molekulovou hmotnosti.

Primérné sloZzeni mastnych kyselin v babassu kyseliné je
nasledujici: pfiblizné 6,5 % kyseliny kaprylové, pfiblizné 2,7 %
kyseliny kaprinové, pfiblizné 45,8 % kyseliny laurové, pfiblizné
19,9 % kyseliny myristové, pfiblizné 6,9 % kyseliny palmitové a
pfiblizné 18,1 % kyseliny olejové.

Pramérné slozeni mastnych kyselin v palmojadrové
kyseliné je nasledujici: pfiblizné 3,0 % kyseliny kaprylové,
pfiblizné 3,0 % kyseliny kaprinové, pfiblizné 3,0 % kyseliny
laurové, ptiblizné 52,0 % kyseliny laurové, pfiblizné 15,0 %
kyseliny myristové, pfiblizné 7,5 % kyseliny palmitové, pfiblizné
2,5 % kyseliny stearové, pfiblizné 16,0 % kyseliny olejové a
pfiblizné 1,0 % kyseliny linolové.

Vyhodna smés kapalnych mastnych kyselin je znama pod
obchodnim. oznag¢enim INDUSTREN 365~ .spoleénosti Hunko
Products Division, National Dairy Products Corporation, ktera je
smési kyseliny kaprylové a kaprinové.

Pozadovanou vlastnosti hydrofébiza&niho &inidla uréeného
ke zpracovani vapna je to, aby prakticky inhiboval hydrataci
vdpna aZz do okamziku, kdy se uvedené véapno silnym pfi
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intenzivnim michani mechanick{smisi s kontaminovanou pldou.
Vyhodné pfitom zdastane nenarudeno. Potom by reakce méla
probihat vysokou rychlosti co2 naznaduje rychlé a extenzivni
zvySeni teploty. Toto chovani se zda byt optimalni, pokud je
koncentrace hydrofébizaéniho d&inidla ve 2zpracovaném vapnu
pfiblizné 0,5 % az 2,5 %, pficemz optimaini prab&h byl
zaznamenan pii koncentraci pfiblizné 1,0 %.

Hydrofébizaéni  &inidlo rovnéz puasobli u 2zpusobu
zneskodniovani odpadnich latek jako aktivator a iniciator.

U nového zplasobu podle vynalezu, jak bude pozdé&ji
podrobnéji popsano, zaéne uréité hydrataéni &inidlo v uréitém
okamziku v pribéhu hydrataéni reakce véapna reagovat ée
zpracovanym vapnem. Spolu s destrukci véapna se uvolfiuje
dostatek tepla pro zvys$eni teploty hmoty vysoko nad 100°C, tj.
nad bod varu vody. Lze dosadhnout teplot pfesahujicich 150°C. Pfi
této teploté musi brzy pfestat hydratace, kter4 nepochybné
zahrnuje vodu jako reakéni ¢&inidlo, a probéhne hydrolyza
zpracovaného vapna. Ve smésich vdpna zpracovaného za pou2iti
mastnych kyselin (podle vynalezu) a pudy kontaminované
uhlovodiky, byly sledovany teploty pfesahujici 400°C. Ve
'skuteénosti mohou v nékterych pfipadech teploty dosadhnout az
pfiblizn& 700°C. Vzhledem k témto vysokym teplotam, by uvedena
davka méla byt v pfipadé, 2e je to 2adouci, pfed tim neZ je
uvedena dekontaminovana plGda postfikana vhodnym smacecim
prostfedkem zplsobem, ktery bude pozdé&ji podrobné popsan,
ochlazena na teplotu ni28f nez 100°C. Toto pusobeni
hydrofébniho &inidla jako aktivatoru a iniciatoru pfispiva k
chemickému rozkiadu uhlovodikovych kontaminujicich latek
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piitomnych plvodnéd v uvedené odpadni pudé a’je dale2itym
mechanizmem pfi provadéni vySe zminéného nového 2plsobu.

Struény popis obrazk

Vynélez se stane zfejméjSim po prostudovani nasledujiciho
popisu s pfihlédnutim k doprovodnym vykresim, ne kterych:

obr. 1 zn&zorfiuje schéma postupu zpracovani systému
uzpisobenému k provadéni zplsobu jednoho provedeni podle
vynalezu;

obr. 2 schematicky znéazorhuje podéiny fez Ilaboratorni
uhlovodikovou testovaci peci;

obr. 3 2znézorfiuje graf ukazujici typicky teplotni profil
reaktoru;

obr. 4 schematicky zndazorfiuje podélny fez laboratorni
dechlorovaci pec; a

obr. 5 znazorniuje dal3i graf ukazujici typicky teplotni profil
uvedené peci.

Jak ukazuje obrazek 1, kontaminovanad plda se odebere z
oblasti kontaminaénich latek a =zavede se pomoci &elniho
nakladaciho zafizeni 10 bud do &elistového drtiée 11 nebo do
valcového drti¢e 12 v nasypce 13, jeZ je souéasti dopravnikového
systému 14. Dopravnikovy systém 14 posouvd davku po
naklondné rampové &asti 15 vedouci do nasypky 16 opatfené
Snekovym podavaéem 17 , |ktery reguluje podavani
kontaminované pudy a ktery je pohanén pomoci uréitého hnaciho
prostfedku (neni zndzornén) smérem znézdrnén)’lm na uvedeném
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obrazku pomoci $ipky. Snekovy padni podavaé 17 zavadi padu do
druhého dopravnikového systému 18 odvaZovacfiho typu, ve
kterém je uvedena pGda vedena skrze nasypku 19 smésovaciho
stl;oje do smésovaciho stroje 20 vybaveného vhodnym
smé3ovacim prostfedkem 20a .

Vapno se aktivuje jiz popsanym zpusobem v aktivaénim
zafizeni 21. Vapno se skladujé v 2asobnl nadobé 22, kterou
opousdti skrze otacivy ventil 23 ve dné této zasobni nadoby 22 a
undadené vzduchem prochazi potrubim 24 smésuje se s mastnou
kyselinou a ohfiva (jiZ popsanym zplUsobem) v potrubi 25, které
je propojeno s vystupnim potrubim 26 do aktivaéniho zafizeni
21. Vzduch se vypousti skrze ventil 27. Zpracované vapno se 2
aktivaéniho zafizeni 21 vypousti vypusti 28 do nasypky 18 a z
té sméfuje do smésSovaciho stroje 20 . Z tohoto sméSovace 20 je
smisend davka zpracovaného vapna a pudy vedena do
naklon&ného reaktoru 48 opatfeného smérem nahoru
podavajiciho 3nekového dopravniku 29 otaéeného pomoci
motorového prostfedku (neni znazorné&n) ve zndzorn&ném sméru.
Oxidaéni vzduch spolu s vodou a/nebo parou, jejichz mnozstvi je
dano stechiometrii a teplotnimi pozadavky uvedenych chemickych
reakcl je zavadén souproudé s proudem smisené davky puady
skrze vzduchovy vstup 30 do naklonéného reaktoru 48.

Na vystupu 31 2z naklonéného reaktoru 48 Ize
dekontaminovou pldu chladit na vhodné nizkou teplotu,
napfiklad na tepiotu ni28i ne2 pftiblizn& 100°C, a nédsledné pokud
je to nezbytné, postifikat vhodnym smadecim ¢&inidlem, ji2
popsanym zpusobem, pomoci rozstfikovaci trysky 32 a zavést do
hnétaciho stroje 33. V uvedeném hnétacim stroji 33 je uvedena
dekontaminovana puda-sméaéena vodou pfivadénou skrze vstup 34
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a odvadéna horizontdinim 3nekovym dopravnikem 36, otaéenym
pomoci  motorového prostfedku (neni znazornén) ve
znazornéném sméru do vypusti 37 vypustni véze 38 odkud je
vypoustén do vhodného nakladniho vozu 389.

Vypustni véZ 38 =zahrnuje vnitéini ventilator 40, ktery
vyhanf vzduch smérem ven hornim otvorem 41 do ¢&istici zény
(neni znadzornéna) a udr2uje lehky podtlak v reaktoru, tj. pfiblizZné
98 Pa az 294 Pa za uéelem minimalizovani tékajicich emisi.

Dekontaminovand ptida muZe byt zavadéna do zhutiiovaci
zony (neni znazornéna) a/nebo do zavazky.

Nasledujici experimenty jsou uvedeny za uéelem fesdeni
vySe popsanych technickych problému tohoto vynalezu.

Experiment A- Rozklad uhlovodfki

Testovaci zafizenf pro rozklad uhlovodiki je znazorné&no na
obrazku 2, ktery zobrazuje laboratorni pec 200 vé&etné trubice
201 opatfené néapini 202 tvofenou smési pidy a vapna, tj. vapna
zpracovaného 2za pouziti mastné kyseliny podile vynalezu.
Laboratorni pec 200 je opatfena topnou spirdlou 203, ktera
obklopuje .uvedenou trubici a ma elektrické vedeni 204, které
poskytuje elektrickou energii topné spirale 203.

Trubice 201 je opatfena kyslikovou vstupni trubicl 205 a
soustiednou uhlovodikovou vstupni trubici 206. Vystupni trubice
207 vede plynnou fazi k vhodnému rozkladu.
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Postup testu zahrnuje nasledujici kroky:

a) 60 cm dlouhy kfemenny trubicovy reaktor s vnitfnim
primérem 1,58 cm se napini dostateénou davkou 35% smési
vapna v piséité padé, ktera vytvoff aktivni (vyhiivanou zénu)
loZe s vySkou pfiblizné 40 cm;

b) Jakmile wuvedeny reaktor dosahne poZadovanych
provoznich teplot, které ukazuje typicky teplotni profil na
obrazku 3, za¢ne se do uvedeného reaktoru otvorem nachazejicim
se v blizkosti dna naplnéného sloupce zavadét pfFi uréitém
pfedem zvoleném pratoku, ktery by se mél pohybovat mezi 50
ml/min a 900 mi/min, vzduch, kyslikem obohaceny vzduch nebo
¢istl kyslik;

c)Nasledn& je do horké zény uvedeného refraktoru piiblizné
10 cm nade dnem uvedeného sloupce vstiikovan methan, ktery je
podobné jako benzen extrémné odolny vi¢i oxidaci a vykazuje
vysokou teplotu samovznicen! ve srovnani s daldimi uhlovodiky.
Pratok methanu se mé&ni od 6 ml/min do 70 mi/min, &im2 se ziska
ekvivalentni sloZzeni vstupniho plynu v rozmezi od 2 % do 27 %.
Stoji za pozornost, 2e posledn& uvedené provedeni se tyka
experimentu, pfi kterém se pou2ivd tato vysoce hoflavd smés
methanu v &istém kysliku;

d) Teplotni profily v reaktoru byly monitorovany pomoci
posuvného termoélanku v celém prab&hu experimentu. Tento
postup umoZnuje jak stanovit teplotu kterd je 24douci pro ziskani
pozadované urovné oxidace tak detekovani vSech teplot
vznicen!, které nepochybné znamena podatek ne2adouciho
vysokoteplotniho hofeni; |
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e) Proud plynu unikajici z horni &asti reaktoru se postupné
dopravuje skrze: i) kondenzator - za uéelem ochlazeni plynu a
izolovani vody, vznikajicl v dasledku oxidace methanu, ii) susi&
na bazi chloridu vapenatého - za u&elem izolovani poslednich
stop vodni pary, iii) spektroskopicky analeér - 2a Uéelem uréeni
zbyvajicich koncentraci vS8ech dosud existujicich uhlovodiki, a
iv) kyslikovy analyzér - za u&elem stanoveni a umoznéni regulace
obsahu pfebyteéného kysliku;

f) Vzorky plynt byly rovné2 podrobeny chromatografické
analyze za ucéelem zmonitorovani vyvoje oxidu uhli&itého a
uréenim methalovych zbytkt v pfipadé, 2e je koncentrace této
slozky ve vystupni plynné fazi vy3si ne2 provozni rozsah
uvedené spektroskopie.

Vysledky experimentl provadéné pomoci popsaného
zatizeni potvrdily, 2e uvnitf napin&ného loze bylo dosaZeno
zna¢ného stupné nehoflavé oxidace methanu, ve vzduchu pfi
teplotach fadové 570°C aZ 590°C. Tato teplota se postupné
snizuje na pfiblizné 540°C, zatimco se koncentrace kysliku v
obohaceném vzduchu zvy3uje smérem ke 100%. Vzhledem k
vzrustajicimu nafedéni methanu, ke kterému dochazi v dusledku
jeho vyéerpani a vzniku vodni pary jako produktu oxidaéni
reakce, bude dosaZeno upiného rozkladu methanu pouze
2zvySenim teploty na 700°C. Ve skuteénosti bylo pti této teploté
mno2stvi methanu dosud existujiciho ve vytékajicim proudu ni2si
neZ detekéni mez 2 ppm a2 5 ppm.

Tato zjisténi ukazuji, 2e idealni reaktor by mé&l umoznit jak
regulaci teploty loZe, tak teplotni profil podél délky reaktoru.
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Pfed vyéerpanim vapna v hornich oblastech statického loze, se
oxid uhligity vytvofeny oxidaéni reakci absorboval uhli&itanem
vapenatym a koncentrace plynné faze se redukuje pod
detekovateiné objemy. Bez ohledu na fakt, 3e methalové
koncentrace ve vzduchu a/nebo kyslikovém pfivodniho proudu
daleko pfevy3uje spodni mez vybusnosti tohoto uhlovodiku,
nedochazi v tomto reaktoru nikdy k 24dné detonaci. To potvrzuje
inherentni stabilitu a bezpe&nost uvedeného zpusobu podle
vynalezu. Jakkoliv neni 2adouci vézat se na ur&itou teoretickou
interpretaci, pfedpoklada se, 2e tento krajné 2adouci u&inek je
pravdépodobné dusledkem toho, 2e tepelnd kapacita materialu
loZe a velmi kratka zd2ehova draha mezi &asticemi tvoficimi loZe
zabrafiuje bud neomezenému zvyseni teploty nebo propagaci
2azehového éela.

To potvrzuje inherentni stabilitu a bezpeé&nost zpusobu
podle vynalezu. | kdyz neni 24douci omezovani teoretické
pfedpoklady, d4 se pfedpokladat, 2e tato maximalné Zadana
viastnost vznik4 v dusledku toho, 2e tepelna kapacita materialu
uvedeného loze a veimi kratkd draha plamene mezi &asticemi
tvoficimi loZze zabrarnuji neomezenému zvysovani teploty nebo
propagaci ¢ela plamene.

Experiment B - destrukce chlorovanych organickych slouéenin

Zafizeni pouzité pfi provadéni téchto experimentu
zabyvajicich se destrukci chlorovanych organickych sioucenin je
znazornén schematicky na obrazku 4. Jak ukazuje tento obrazek
soucasti testovaci pece 400 je trubice 401 opatiena vypini 402 na
bazi pudy a vapna v reaktorové sekci 403, ktera je ekvivalentni s
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touto <¢astl znazornénou na obrazku 2. Topna spirdla 404
opatiena elektrickym vedenim 405 obklopuje vyplné&nou &ast
uvedené trubice. Horni, nevypinéna &ast uvedené trubice 401
pfedstavuje sekci 406 dohofivani. Reaktor je rovné&Z opatfen -
topnou spiralou 407 spojenou s elektrickym vedenim 408 , které
této spirale poskytuje elektrickou energii.

Kyslikovy vstup 408 usti do spodni &asti vypliového loZe
402 a vstup 410 chlorovaného uhlovodiku usti do stfedni &asti
uvedeného vypliiového loze 402. Vystupni trubice 411 vede
plynnou fazi do absorberu.

Reaktor tvofeny 75 cm dlouhou hlinikovou trubici s vnitfnim
prumérem 1,587 cm =zavé3eny ve dvouzénové peci, pficemz
teplota kazdé zény byla nezavisle regulovatelnd. Spodni zéna
byla opatfena vstfikovacim otvorem pro vstfikovani kysliku, ktery
se nachazi blizke zadkladny a vstfikovacim otvorem pro
vstfikovani chlorovaného uhlovodiku (trichlorbenzenu), ktery je
umistén v uvnitf vyhtivané oblasti. Tato zéna obsahujici vypld
tvofenou vapnem a pldou, jejiz aktivni hloubka je ptibliZné 20 cm
a, jak ukazuje obrazek 5, vykazuje podél své délky teplotni
gradient ktery se zvy3uje od 400°C v misté vstfikovani
chlorované organické latky do 750°C na hornf hranici uvedeného
loZze, ¢im2 se zajisti nejdfive odpafeni a potom postupné celkova
destrukce vstupujici kontaminujici slo2ky.

Uvedena horni zéna reaktoru se udrzuje pfi v podstatd vy3$si
prumérné teplotd, tj. pfibliZn& pfi teplotd 1250°C. To zajisfuje,
aby vSechny chlorované zbytky nebo skodlivé meziprodukty, které
by mohly unikat z prvni zény, musely &elit teplotdm a retené&nim
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ktera potvrdila pfedchdazejici domnénku a tedy potvrdila, 2e
uvedeny zpusob podle vyndalezu je schopnym zplUsobem pro
destrukci chlorovanych organickych kontaminaénich latek.

Extenzivni laboratorni studie (jak jiz byly popsany)
potvrdily, 2e uvedeny =zplsob podle vynalezu je schopen
dosahnout v podstaté kompletni destrukce S$irokého spektra
uhlovodikovych latek, jejichz v rozsah saha od methanu a2 po
destilaty minerainich oleju s vysokou molekulovou hmotnosti,
zkombinovanim hydrolyzy, pyrolyzy a oxidace. Kromé toho za
pfedpokiadu vhodné kontroly a dodrZovéani reakéniho mechanizmu
je mo2né provést tuto oxidaci, aniz by pfitom byly vyvolany
vysoké teploty zpravidla souvisejici s konvenénim hofenim.
Pfesné&ji fe¢eno se ukazalo, 2e izolovani vSech méfitelnych stop
methanu 2z vystupniho plynného proudu reaktoru odpovidaji
teploty pfiblizné 700°C. Je dosaZeno upiné dechlorace a
destrukce vysoce ohnivzdornych polychlorovanych aromatickych
uhlovodikt, naptikiad trichlorbenzenu (a vétsiny podobnych
polychlorovanych benzenu), aniz by vznikaly ne2adouci
polyaromatické dioxinové a furanové vedlej$i produkty. Vzhledem
k tomu bude v pfipadé, 2e se uvedend oxidace provede za
pouziti relativng &istého kysliku, minimaini celkovy plynny proud
opoustdjici uvedené zpracovatelské zafizeni a bude obsahovat
pouze dusik, ktery se do zafizeni zavedl spolu s materialem,
stopy oxidu uhliéitého a nezkondenzovanou vodni paru.

V dusledku relativné nizkych teplot, se kterymi pfichazela
do styku smésna davka zpracovaného vapna a pudy, jak je tomu
pfi prachodu zafizeni k provadéni uréeného k provadéni
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uvedeného zplsobu, by mély byt mira odpafovani tézkych kovu
(jinych ne2 rtuti) a stupe dusikové fixace zanedbatelné.

Zpusob podle vynalezu znamenda nové feSeni asanace pud a
daldich granulovanych substratd kontaminovanych uhlovodiky
nebo daldimi nebezpeénych organickych druha, napfiklad
polychlorovanymi bifenyly, pentachlorfenclem a daldich nosi¢d
roz$ifenych a skodlivych latek zneéisfujicich Zivotni prostfedi a
pfedstavuje skuteéné schopnou a atraktivni alternativni zpisob.

Jedineénym znakem vynéalezu a tim, co ho odliduje od
daldich méné uspé&3nych dechloraénich procesi pracujicich na
bazi vapna, je to, 2e u n&j nedochazi jako u dfivéjsich zpasobl k
ohfivani smési kontaminované pudy a véapna, které spolu s
konfiguraci téchto dfivéjsich systémd nepochybné& zplisobovalo,
2e uvedené organické latky byly vyhdnény z uvedené reakéni
26ny a tedy z prostoru rozkladné teploty v dusledku jejich
pfechodu do plynné faze je3té pfed uplynutim odpovidajici
expoziéni doby nezbytné pro rozklad uvedené slouéeniny.

e T
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob zneskodnéni olejovitymi uhlovodiky kontaminované

pady smisenim oxidu kovu alkalickych zemin s povrchové
aktivnim &inidlem, které doéasné pozdrzi reakci mezi oxidem kovu
alkalickych zemin a vodou aZz do okamziku kdy oxid kovu
alkalickych  zemi 2reaguje s olejovitym uhlovodikem
kontaminovanou pGadou, smisenim oxidu alkalického kovu
nesouciho povrchové aktivni &inidlo s olejovitym uhlovodikem
kontaminovanou ptidou a uvedenim oxidu kovu alkalickych zemin
spolu s olejovitymi uhlovodiky kontaminovanou pGdou do reakce s

vodou,vyznaceny tim,2e

a) Jemn& rozemleté vapno, které je bud pfedehfato na
teplotu od ptiblizn& 50°C do 80°C, nebo které je takto ohtato po
o3etfeni, se o$etfi hydrofébizaénim ¢&inidlem, kterym je pfi
pokojové teplotd &ira snadno rozstfikovatelna kapalina, ktera je v
podstaté tvofena smési mastnych kyselin majicich pfiblizné 6 az
12 atomU uhliku, &im2 se ziska zpracované vapno, v ném2 je
jemn& rozemleté véapno rovnomérné potazeno uvedenym

hydrofébizaénim &inidlem,;

b) uvedené 2zpracované véapno se smisl v poméru
pfiblizné 1:6 az 1:1 s uvedenou fyzikalné pfedem zpracovanou,
vihkou uhlovodiky kontaminovanou pGdou za podminek vysokych
stfiznych sil, pfi¢éem2 stupefd michani se alespof DbIliZi
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mikroskopickému stupni michani, &im2 se ziskd smisena vsadka
zpracovaného vapna a pudy;

c) vsadka takto promichaného zpracovaného vapna a
pudy se dopravi do uzaviené reakéni nadoby a to bud tak, ze se
pozvolna kontinuainé pohybuje skrze uvedenou uzavienou
nadobu, nebo je uvedena vsadka do uvedené uzaviené reakéni
nadoby zavadéna vsadkovym zplsobem, pfic¢emZ doba 2zdrZeni
smisené vsadky v uzavfené reakénl nadobé se pohybuje od 10 do
45 minut, pfiéem2 v uvedené smisené vsadce zpracovaného
vapna a pudy prob&hne hydratace vapna a v podstaté soudasné
se do uvedené reakéni nadoby zavede vzduch nebo kyslikem
obohaceny vzduch spolu s parou a/nebo vodou, v disledku &eho2
dojde k bezplamenné stfedné-teplotni oxidaci alespor jednoho 2
uvedenych uhlovodikd a degradaénich produktl hydrolyzy
uhlovodiku a zkontaktovani organickych slo2ek a zbytkl produktu
neupliné oxidace s uvedenou davkou zpracovaného véapna a pudy
pfi postupné se zvysujici teploté, ktera je nezbytna pro dokonéent
védech  hydrataénich, hydrolyza¢nich a oxidaénich reakci, a
pficéemZ se teplo uvedené hydrataéni reakce zadrzuje v uvedené
uzavfené reakéni nadobé;

d) dekontaminovany produkt je vypoustén 2z uvedené
uzaviené reakéni nadoby vedenim uvedeného
dekontaminovaného pudniho produktu, v suché, prasné,
hydrofébni formé 26nou, ve které6 mohou byt postiikany
povrchové aktivhim é&inidlem, ¢&éim2z se ziska oSetfeny
dekontaminovany ptdni produkt; a

e) uvedeny oSetfeny dekontaminovany puadni produkt je
veden do sméSovale, -kde je smisen s vodou jejiZ mnoZstvi se

et oy
fppe— R
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pohybuje v rozmezi pftiblizné od 5% do 25% v zavislosti na
mno2stvi uvedeného oSetfeného dekontaminovaného padniho
produktu, éim2 se ziska v podstaté bezpradny produkt.

2. Zpusob podle narok 1, vyznadeny tim , 2e do
uvedené fyzikadlné predbéZné zpracované, vihké, uhlovodikem
kontaminované pudy se zabudovava pfiblizné az 1% hmotnosti
hydroxidu sodného, vztazeno na hmotnost vapna.

3. Zpasob podle naroku 1 nebo2,vyznaceny tim , 2e
uvedena olejovitym uhlovodikem kontaminovanad pida ma
maximalni velikost zrna mens$i nez pfiblizné 5 cm.

4. Zplsob podle nékterého 2 naroki 1 a2 3, vyznadeny
ti m, 2e smér proudéni uvedeného zavadéného vzduchu nebo
kyslikem obohaceného vzduchu skrze uvedenou reaktivni nadobu
je souproudy se smérem proudéni uvedené smisené vsadky
zpracovaného vapna a puady.

w

5. Zpusob podle naroku 4, vyznaéeny tim , 2e
uvedeny zavadény vzduch nebo kyslikem obohaceny vzduch
proudi z mista zavadéni do uvedené reakéni nadobé& do mista
vypousténi z uvedené reakéni nadoby.

6. Zplusob podle nékterého z ndroku 1 az25 ,vyznadéeny
tim , 2e uvedené povrchové aktivni &inidlo zahrnuje komeréni
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nebo primysiova mydla nebo detergenty v koncentraci pfiblizné
od 30 % do 80 % hmotnosti.

7. Zpusob podle né&kterého z naroki 1 a2S,vyznadeny
tim |, 2e uvedené povrchové aktivni &inidlo zahrnuje vodny
roztok hydroxidu sodného.

8. Zpusob podle naroku 7, vyznadé¢eny tim , 2e
koncentrace uvedeného hydroxidu sodného se pohybuje v
rozmezi pfiblizné od 5 % do 10 % hmotnosti.

9. Zplusob podle né&kterého z narokii 1 a2 8, vyznadeny
tim , 2e zahrnuje chlazeni uvedené dekontaminované pudy na
teplotu ni23fi nez je pfiblizné 100°C a nasiedny posttik
dekontaminované plidy uvedenym povrchové aktivhim &inidlem.

10. Cinidlo tvofené smaésl!, ktera je pti pokojové teplotd kapalna
a snadno rozstfikovatelna, pfic¢em2 uvedena smés =zahrnuje
smés kapalnych mastnych kyselin majicich 6 a2 12 atomu uhliku
a je rovnomérné nanesena ve formé& poviaku na jemné
rozemleté vapno, pro pouliti jako upravené védpno pfi zplsobu
podle nékterého z narokl 1 az 9.

11. Cinidlo podle naroku 10, vy znaéené tim , 2e
mno2stvi uvedenych mastnych kyselin je dostateéné pro uaplné
obaleni jemné rozemletého vapna, naptikiad pfedstavuje pfiblizZné
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0,5 % do 2,5 % hmotnosti, vyvhodné pfibliZnéd 1,0 % hmotnosti

uvedeného slozeni.

12. Cinidlo podie naroku 10 nebo 11, vyznaé&éené tim,
2e velikost zrn jemné rozemletého vapna se pohybuje pfiblizZné od
3 do 5 mesh/cm s velikosti otvord 2,0 mm.

13. Cinidlo podle né&kterého z naroki 10 a2 12vyznaéen é
t I m, 2e uvedend kapalna smés mastnych kyselin zahrnuje
pfevazujici mnozstvi kyseliny kaprylové a kyseliny kaprinové.

14. Cinidlo podle nékterého z naroki 10 az12vyznaéené
t i m , 2e uvedend smés mastnych kyselin zahrnuje kyselinu
kapronovou, kyselinu kaprylovou, kyselinu kaprinovou kyselinu
laurovou. ' :

15. Cinidlo podle nékterého z naroktt 10 a2 12, vyznaéen é
t i m , 2e uvedena kapalnd smés mastnych kyselin zahrnuje
pfiblizné 1% kyseliny kapronové, pfiblizné 55 % kyseliny
kaprylove, pfiblizné 42 % kyseliny kaprinové a pfibliznd 2 %
kyseliny laurové,

16. Cinidlo podle n&kterého z narokit 10 a2 12, vyznaé&en é
t i m , 2e uvedend kapaind smés mastnych kyselin zahrnuje
pfiblizné 8,0 kyseliny kaprylové, piiblizné 7,0 kyseliny
kaprinové, pfiblizné 48,0 kyseliny laurové, pfiblizné 17,5 kyseliny
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myristové, pfiblizné 6,0 kyseliny olejové a ptiblizné 2,5 kyseliny
linoleové.

17. Cinidlo podle nékterého z narokti 10 aZ2 12, vyznadenée
t f m , 2e uvedena kapalnad smés mastnych kyselin zahrnuje
ptibliznd 47 % kyseliny laurové, pfiblizné 19 % kyseliny
myristové, pfiblizné 9 % kyseliny palmitové, pfiblizné 7% kyseliny
olejovém méné& ne2 pfiblizné 3 % kyseliny stearové, a vice nez
pfiblizné 15 % dalsich mastnych kyselin s nizkou molekulovou
hmotnosti.

18. Cinidlo podle nékterého z narokii 10 a2 12, vyznadéené
t I m , 2e uvedena kapalna smés mastnych kyselin zahrnuje
zejména kyselinu laurovou stejné jako kyselinu kaprylovou,
kyselinu kaprinovou, kyselinu laurovou, kyselinu myristovou,
kyselinu palmitovou a kyselinu olejovou.

19. Cinidlo podle né&kterého z naroki 10 a2 12, vyznaéen é
t f m , 2e uvedenad kapalnd smés mastnych kyselin zahrnuje
pfiblizné 6,5 % kyseliny kaprylové, pfiblizné 2,7 % kyseliny
kaprinové, pfiblizné 45,8 % kyseliny laurové, pfiblizné 19,9 %
kyseliny myristové, pfiblizn& 6,9 % kyseliny palmitové a pfiblizné
18,1 % kyseliny olejové.

20. Cinidlo podle nékterého z naroki 10 a2 12, vyznadéen é.

t i m , 2e uvedena kapalnd smés mastnych kyselin zahrnuje
zejména kyselinu laurovou stejné jako kyselinu kaprylovou,



38

kyselinu kaprinovou, kyselinu laurovou, kyselinu myristovou,
kyselinu palmitovou, kyselinu stearovou, kyselinu olejovou a
kyselinu linoleovou.

21. Cinidlo podle nékterého z narokli 10 a2 12, vyznacené
t i m, 2e¢ uvedena kapalna smés mastnych kyselin zahrnuje
pfiblizné 3,0 % kyseliny kaprylové, pfiblizné 3,0 % kyseliny
kaprinové, pfiblizné 52,0 % kyseliny laurové, pfiblizné 15,0 %
kyseliny myristové, pfiblizné 7,5 % kyseliny palmitové, pfiblizné
2,5 % kyseliny stearové, 16,0 % kyseliny olejové a 1,0 % kyseliny
linoleové.

22. Zpusob poskytovani &inidla podie nékterého 2z narokd 10 a2
21, vyznad¢eny tim , 2e kapalnd smés uvedenych
mastnych kyselin se zavadi do rozstfikovaci trysky a tato smés
uvedenych mastnych kyselin se rozstfikuje do stoupajiciho
proudu vzduchu nesouciho jemné Eastedky vapna.

23. Zpusob podle naroku 22, vyznadc¢eny tim , 2e
tlakovy gradient v uvedené rozstfikovaci trysce se pohybuje
pfiblizné od 69 kPa do 208 kPa.

24. Zpusob podle naroku 22 nebo 23, vyznadeny tim ,
2e se rychlost proudé&ni vzduchu pohybuje v rozmezi pfiblizné od
910 m/min do pfibliZné 1820 m/min.

Zastupuje:
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