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(54) BIEGEWERKZEUG UND BIEGEWERKZEUGANORDNUNG

(57) Die Erfindung betrifft ein Biegewerkzeug (1) fur eine
Biegemaschine, umfassend einen ersten Biege-
stempel (6) mit einer ersten Biegekante (7) und
einen zweiten Biegestempel (8) mit einer zweiten
Biegekante (9), die in dieselbe Arbeitsrichtung (4)
weisend beidseits einer Mittelebene (18) angeordnet
sind, wobei die zueinander und zur Mittelebene (18)
parallelen Biegekanten (7, 9) von, insbesondere
keilformig zulaufenden, Stempelabschnitten (20, 21)
gebildet sind, sowie eine Verstellanordnung (45) zur
Verstellung der Biegestempel (1, 2) relativ zueinan-
der in einer zur Mittelebene (18) parallelen Richtung.
Dabei sind die Biegestempel (6, 8) relativ zueinan-
der in einer Matrizenstellung (17) arretierbar, in der
die Biegekanten (7, 9) symmetrisch bezlglich der
Mittelebene (18) angeordnet sind und dadurch zwi-
schen den Biegekanten (7, 9) ein V-Gesenk (33)
gebildet ist. Weiters sind die Biegestempel (6, 8)
relativ zueinander in einer Stempelstellung (16)
arretierbar, in der die erste Biegekante (7) in Arbeits-
richtung (4) gegeniiber der zweiten Biegekante (9)
vorragend angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Die £rfindung betrifft ein Biegewerkzeug (1) fur eine Biegemaschine, umfassend einen
ersten Biegestempel (6) mit einer ersten Biegekante (7) und einen zweiten Biegestempel
(8) mit einer zweiten Biegekante (9), die in dieselbe Arbeitsrichtung (4) weisend beidseits
einer Mittelebene (18) angeordnet sind, wobei die zueinander und zur Mittelebene (18)
parallelen Biegekanten (7, 9) von, insbesondere keilférmig zulaufenden, Stempelabschnit-
ten (20, 21) gebildet sind, sowie eine Verstellanordnung (45) zur Verstellung der Biege-
stempel (1, 2} relativ zueinander in einer zur Mittelebene (18) parallelen Richtung. Dabei
sind die Biegestempel (6, 8) relativ zueinander in einer Matrizenstellung (17) arretierbar,
in der die Biegekanten (7, 9) symmetrisch bezglich der Mittelebene (18) angeordnet sind
und dadurch zwischen den Biegekanten (7, 9) ein V-Gesenk (33) gebildet ist. Weiters sind
die Biegestempel (6, 8) relativ zueinander in einer Stempelstellung (16) arretierbar, in der
die erste Biegekante (7) in Arbeitsrichtung {(4) gegeniiber der zweiten Biegekante (9) vor-
ragend angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Biegewerkzeug geméi dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie
eine aus zwei derartigen Biegewerkzeugen zusammengesetzte Biegewerkzeuganordnung
und ein Verfahren zum Abkanten eines Werkstlickes mittels einer derartigen Biegewerk-
zeuganordnung.

Aus DE 26 52 886 A1 ist ein gattungsgeméBes Biegewerkzeug bekannt, das zwei parallel
nebeneinander angeordnete Biegestempel umfasst, die wahlweise in eine Arbeitssteliung
verbracht werden kénnen, wodurch ohne einen zeitaufwiandigen Werkzeugwechsel durch
zwei nebeneinander angeordnete unterschiedliche Biegestempel unterschiedliche Biege-
aufgaben bewerkstelligt werden kénnen. In dem in Fig. 5 der DE 26 52 886 A1 dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiel sind soiche nebeneinander angeordnete Biegestempel gezeigt,
die nacheinander zur Bewerkstelligung unterschiedlicher Biegeaufgaben in Arbeitsstellung
verbracht werden kénnen.

Eine in der Praxis haufig vorkommende Abfolge von unterschiedlichen Biegeaufgaben
besteht darin, an einem Werkstiick Biegungen in unterschiedlicher Richtung auszufithren,
also Z-formige Abschnitte zu formen. Zur Lésung dieser Aufgabe ist beispielsweise aus
JP 11 05 78 64 bekannt, ein Werkzeugelement, das an einem Ende als Biegematrize und
am gegenuberliegenden Ende als Biegestempel ausgefihrt ist, wechselweise an einem
oberen bzw. unteren Pressbalken zu befestigen und mit einem Biegebiegestempel am
unteren bzw. oberen Pressbalken zusammenwirken zu lassen. Bei dieser Ldsung muss
jedoch ein Biegewerkstick fir den Wechsel des Werkzeugelements und damit auch der
Biegerichtung aus dem Biegebereich ausgefadeit werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Biegewerkzeug bereitzustellen, mit dem ver-
schiedene Biegeaufgaben bewerkstelligt werden konnen, und dadurch der Zeitaufwand
fur Ristvorgange reduziert werden kann. Zusatzlich soll auch die Handhabung eines
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Werkstiickes zwischen aufeinanderfolgenden unterschiedlichen Biegevorgdngen erleich-
tert werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Biegewerkzeug mit den Merkmalen des An-
spruches 1 gelost, wobei ein derartiges Biegewerkzeug sowohl als Biegematrize als auch
als Biegestempel verwendbar ist und dadurch zeitaufwéndige Werkzeugwechselvorgange
mit gegebenenfalls zusatzlich erforderlichen Einstellarbeiten entfalien kénnen. Weiters
sind mit einem derartigen Werkzeug auch Abkantungen nach unterschiedlichen Richtun-
gen maglich.

Wenn ein erfindungsgemales Biegewerkzeug mit einem herkdmmlichen Biegewerkzeug
in Form eines Biegestempels oder einer Biegematrize zusarmnmenwirkend eingesetzt wird,
muss fir eine Anderung der Biegerichtung lediglich das herkdmmliche Werkzeug ausge-
tauscht werden, wahrend das erfindungsgemafiie Werkzeug ochne Austausch einfach von
der Betriebsart Biegematrize in die Betriebsart Biegestempel verstelit wird. Ein Wechsel
von Biegewerkzeugen kann vorteiihafterweise tiberhaupt entfallen, wenn zwei erfindungs-
gemale Biegewerkzeuge zusammenwirken, die in ihren geometrischen Abmessungen
aufeinander abgestimmt sind und jeweils wechselweise in die Matrizenstellung oder in die
Stempelsteliung gebracht sind.

Insbesondere bei Werkstucken mit groflen Abmessungen kann bei der Erzeugung von
Biegungen in Gegenrichtung ein umstandliches Ausfiadeln des Werkstickes mit Umdre-
hen und nachfolgendem Einfadeln vermieden werden, und ist der Wechsel der Werk-

zeugkonfiguration von Matrizenstellung in Stempelstellung ein grof3er Vorteit.

Die Arretierbarkeit der Biegestempel relativ zueinander wird durch eine Arretierung oder
Arretiervorrichtung hergestellt, die von der Verstellanordnung unabhangig oder mit dieser
verbunden ist. Die beim Biegevorgang auftretenden Kréafte auf die Biegestempel dirfen
wéhrend eines Umformvorganges keine Relativbewegungen der Biegestempel zueinan-
der bewirken, weshalb diese mechanisch in ausreichendem Malle gestitzt sein mUssen.
Die Biegestempel oder Stempelelemente weisen dazu beispielsweise entsprechende
Stitzflachen auf, die sich an geeigneten Basisfiachen abstiatzen und die beim Biegevor-
gang auftretenden Druckkréfte in die Biegemaschine ableiten kénnen. Durch die Orientie-
rung der Biegestempel in Arbeitsrichtung werden die auftretenden Biegekréfte unmittelbar
in die Werkzeugaufnahmen der Biegemaschine Ubertragen.
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Das Vorragen des ersten Biegestempels gegeniiber dem zweiten Biegestempel kann
dadurch hergestellt werden, dass der erste Biegestempel ausgehend von der Matrizen-
stellung ausgeschoben wird oder der zweite Biegestempel ausgehend von der Matrizen-
stellung zuriickgezogen wird. Von der Verstellanordnung wird dabei entweder der erste
Biegestempel oder der zweite Biegestempel relativ zum Rest des Biegewerkzeugs be-
wegt, wahrend der jeweils andere Biegestempel in unverdnderter Stellung gehalten wird.
Dariiber hinaus kann zur Herstellung der Stempelstellung auch eine kombinierte Bewe-
gung beider Biegestempel, also ein Ausschieben des ersten Biegestempels und ein Ein-
ziehen des zweiten Biegestempels angewendet werden.

Dadurch, dass zwischen den Biegekanten in der Matrizenstellung eine Biegematrize in
Form eines V-Gesenks ausgebildet ist, ist das Biegewerkzeug sowohl zum Freibiegen, als
auch zum Prigebiegen geeignet, wobei durch das Freibiegen unterschiedliche Biegewin-
kel ohne Werkzeugwechsel hergestellt werden knnen, und gegeniber dem Pragebiegen
geringere Umformkréfte wirken.

Die Biegekanten der Biegestempel sind vorzugsweise nicht scharfkantig ausgeflibrt, son-
dern weisen einen Stempelradius auf, der in Abhangigkeit der Dicke von zu biegenden
Werkstiicken gewéhlt wird.

Bei einer Ausfuhrung des Biegewerkzeugs gemafl Anspruch 2 sind in der Stempelstellung
die beiden Biegekanten um ein Mindestmal gegeneinander verschoben, was ein Auf-
schwenken eines Werkstiickes beidseits der ersten Biegekante um 45° zuldsst, das heifdt,
es kénnen mit einem derartigen Werkzeug Biegewinkel am Werkstiick zwischen 180° im
ungebogenen Zustand und 90° im rechtwinkeligen Zustand hergestellt werden. Wenn die
Relativverschiebung in der Stempelstellung noch gréfier ist, k6nnen dementsprechend
noch scharfere Biegewinkel erzeugt werden, da dadurch groftere Biegefreiraume um die

erste Biegekante gegeben sind.

Durch die Ausfuhrung des Biegewerkzeugs gemal Anspruch 3 ergibt sich in der Matri-
zenstellung ein beziglich der Mittelebene symmetrisches V-Gesenk, und ein zu biegen-
des Werkstlck wird bezlglich der Mittelebene symmetrisch verformt. Grundsatzlich ist
beim Freibiegen die Lage der Biegekanten und der Radius der Biegekanten fir die Ver-
formung mafgeblich, bei schérferen Biegewinkeln wirde ein unsymmetrisches V-Gesenk
eine ungleichmafige Verformung des Werksticks in Bezug auf die Mittelebene bewirken.
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Bei einer Ausfiihrung geman Anspruch 4 kénnen die Biegestempel auf einfache Weise
aus plattenférmigem Grundmaterial hergestellt werden, indem quaderférmige Grundkdr-
per zugeschnitten werden und anschlieend durch mechanische Bearbeitung die keilfor-
migen Stempelabschnitte ausgeformt werden. Durch die Parallelitat der Grundkdrper zur
Mittelebene und dadurch auch zur Richtung der Biegekrafte besitzen derart ausgefuhrte
Biegestempel eine hohe Belastbarkeit.

Der erste Biegestempel, der in der Matrizenstellung Teil des V-Gesenks ist, und in der
Stempelstellung als Biegestempel fungiert, weist vorzugsweise einen beziglich seiner
Langsmittelebene symmetrischen Stempelabschnitt auf, wodurch auch bei schérferen
Biegewinkeln beim Freibiegen eines Werkstluckes dieses symmetrisch beziglich der Mit-
telebene verformt wird. Selbstverstandlich kann auch der zweite Biegestempel einen
symmaetrischen Stempelabschnitt aufweisen.

Durch die Ausfuhrung gemal Anspruch 5 besitzt der erste Biegestempel eine schianke
Form, die beim Biegen von Profilen mit relativ kurzen Schenkelldangen von Vorteil ist.

Wird der zweite Biegestempel gemal Anspruch 6 ausgefthrt, besitzt dieser eine relativ
zum ersten Biegestempe! gedrungene, stabile Form, die hohe Biegekrafte zulasst und
kann weiters der eher schlanke, erste Biegestempel am zweiten Biegestempe! abgestiitzt

bzw. gefuhrt sein.

Da in der Matrizenstellung bei Fortschreiten des Biegevorgangs auch Biegekraftanteile
quer zur Mittelebene auftreten, bewirkt eine Ausflihrung geman Anspruch 7 eine gegen-
seitige Stabilisierung von erstem und zweitem Biegestempel. Die beiden Biegestempel
kdénnen dazu beispielsweise auf Zug beanspruchte Fithrungsprofile aufweisen, die sich
gegenseitig hintergreifen und dadurch die beiden Biegestempel in der Matrizenstellung
nicht auseinandergezwangt werden kénnen. Allgemein dient das Zugelement dazu, den
gegenseitigen Abstand der Biegestempel zueinander auch bei groRen nach auflen wir-
kenden Biegekraftkomponenten konstant zu halten.

Das Zugelement kann baulich einfach gem&R Anspruch 8 ausgefihrt sein, die Nut ist da-
zu fur den Kopfbereich der Schraube erweitert und hintergreift diese den inneren, vorde-
ren Teil der Nut. Weiters ist es méglich, dass die Nut den gesamten Grundkérper eines
Biegestempels durchsetzt und der Kopf der Schraube an dessen Riickseite anliegt.

N2010/305C0



Von Vorteil ist auch eine Ausfiihrung geman Anspruch 8, wodurch in beiden Biegestem-
peln vergleichbare Belastungen durch die aufiretenden Biegekrafte auftreten und einfach
berechenbare Kréfteverhalinisse gegeben sind.

Eine grofte Flexibilitdt im Hinblick auf das bearbeitbare Werkstiickspektrum ist durch eine
Ausfuhrung geméaf Anspruch 10 gegeben. Beim Freibiegeverfahren kann mit einem der-
artigen Biegewerkzeug ein sehr grolRer Winkelbereich abgedeckt werden.

Durch die Ausfihrung gemal Anspruch 11 ragt der erste Biegestempel in der Stempel-
stellung sehr weit gegenliber dem zweiten Biegestempel vor und ist ein vergréfierter Frei-
raum fir Werkstiickbewegungen beim Biegevargang oder die Werkstiickhandhabung vor

und nach dem Biegevorgang gegeben.

Obwohi eine Verstellung zwischen Matrizenstellung und Stempelstellung auch durch ma-
nuelles Verstellen maglich ist, ist es von Vorteil wenn gemal Anspruch 12 die Verstellung
mitiels eines Verstellantriebes erfolgt, der mit einer programmierbaren Steuerungsvorrich-
tung wirkverbunden ist. Da Biegemaschinen durchwegs uber derartige Steuerungsvorrich-
tungen verfigen, kann die automatische Verstellung des Biegewsrkzeuges im Allgemei-
nen leicht integriert werden. Die Verstellbewegung des bzw. der Biegestempel kann dabei
durch ein beliebiges Stellorgan bzw. verschiedenste Stellantriebe wie z.B. Fluidaktua-
toren, Elektromotoren usw. bewirkt werden, die am Biegewerkzeug oder auch an der

Werkzeughalterung angeordnet sein kénnen.

Zusatzlich kann auch die Arretierung gemaf Anspruch 13 automatisiert erfolgen, wozu
ebenfalls verschiedenste Stellorgane und/oder Verriegelungsanordnungen vorgesehen
werden kdnnen.

Die Ausfihrung des Biegewerkzeugs geman Anspruch 14 bewirkt eine stabile Abstitzung
des ersten Biegestempels, ochne dass durch die Einleitung von Biegekraften in Arbeitsrich-
tung bei seiner Abstitzung quer zum Biegestempel orientierte Reaktionskrafte wirksam
werden. Die Basisflache am zweiten Biegestempel ist dabei vorzugsweise ebenfalls

rechtwinkelig zur Arbeitsrichtung orientiert.

Durch eine Ausfllhrung gemal Anspruch 15 ist auch in der Stempelstellung eine stabile
Abstutzung des ersten Biegestempels gegeben. Das Druckstick kann dabei so verstellbar
sein, dass sich in der Matrizenstellung der erste Biegestempel direkt am zweiten Biege-

stempel abstitzt, d.h. fir die Stempelstellung wird das Druckstiick zwischen erstem und

N2010/30500
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zweitem Biegestempel eingefiigt. Alternativ kann zwischen erstem Biegestempel und
zweitem Biegestempel ein Druckstiick angeordnet sein, das in Arbeitsrichtung unter-
schiediiche Dicken aufweist und die auf den ersten Biegestempel einwirkenden Biegekréaf-
te sowohl in der Stempelsteliung als auch in der Matrizenstellung Giber das Druckstiick in
das Biegewerkzeug einleiten kann, indem durch Lageveradnderung des Druckstucks des-
sen unterschiedliche Dicken wirksam werden und dadurch den Abstand zwischen dem

ersten und dem zweiten Biegestempel verandern.

Eine besonders stabile FUhrung des ersten Biegestempels ist bei einer Ausfuhrung ge-
manl Anspruch 16 gegeben, wodurch der erste Biegestempel zwischen dem zweiten Bie-
gestempel und einem Stitzelement gefthrt ist und dadurch auch quer zur Arbeitsrichtung
orientierte Biegekraftkomponenten zuverlassig aufgenommen werden kénnen und Biege-
belastungen auf die Biegestempel minimiert werden kénnen.

Eine besonders vorteilhafte Anwendung von erfindungsgeméfen Biegewerkzeugen be-
steht darin, solche gemal Anspruch 17 zu einer Biegewerkzeuganordnung zu kombinie-
ren, wodurch die bereits zuvor beschriebenen vorteilhaften Anwendungsmaoglichkeiten
gegeben sind. Ein sehr groRer Vorteil besteht bei einer solchen Biegewerkzeuganordnung
darin, dass Werkstiicke zur Durchfilhrung von Biegungen in Gegenrichtung nicht zwi-
schen aufeinanderfolgenden Biegevorgéangen zwischen den zusammenwirkenden Biege-
werkzeugen ausgefadelt, gewendet und anschlielend wieder eingefadelt werden missen,
was insbesondere bei grof¥flachigen Werkstlicken aufwéandig und zeitraubend ist, sondern
kénnen solche wechselnden Biegerichtungen durch entsprechendes Verstellen der bei-

den zusammenwirkenden Biegewerkzeuge auf einfache Weise durchgefilhrt werden.

Eine derartige Biegewerkzeuganordnung ist sehr flexibel und fir ein grofles Teilespekt-
rum einsetzbar und dabei gleichzeitig ein aullerst rationelies Arbeiten mit kurzen Hand-
lingzeiten zwischen den einzelnen Biegevorgdngen maglich. [n Kombination mit moder-
nen Anschlaghilfen fur manuelles Werkstickhandling, insbesondere CNC-
achsgesteuerten Hinteranschldgen kann die beim Wechsel der Biegerichtung eintretende
Verschiebung der wirksamen Arbeitsebene der Biegewerkzeuganordnung eingerechnet

werden.

Vorteilhaft ist auch das in Anspruch 18 enthaltene Verfahren unter Verwendung einer der-
artigen Biegewerkzeuganordnung, wodurch deren vorteithafte Effekte genutzt werden.

N2010/30500
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 ein erfindungsgemales Biegewerkzeug zum Biegen eines Werkstickes in
zwei unterschiedliche Richtungen;

Fig. 2 zwei erfindungsgemanie Biegewerkzeugs in einer weiteren Ausfihrungsform
kombiniert zu einer erfindungsgemalen Biegewerkzeuganordnung beim Bie-
gen eines Werkstiickes;

Fig. 3 die Biegewerkzeuganordnung gemaf Fig. 2 beim Biegen eines Werkstlickes
in die entgegengesetzte Richtung;

Fig. 4 eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien Biegewerkzeugs mit

einem Zugelement in einer Schnittdarstellung.

Fig. 1 zeigt ein oberes erfindungsgemales Biegewerkzeug 1 sowie ein weileres unteres
Biegewerkzeug 2, die zusammen eine Biegewerkzeuganordnung 3 bilden. Die Biege-
werkzeuge 1, 2 sind in einer nicht dargesteliten Biegemaschine, insbesondere einer Ab-
kantpresse befestigt und dienen zum Biegen von flachigen Werkstlcken oder Werkstick-
abschnitten entlang geradliniger Kanten.

Das Biegewerkzeug 2 ist beispielsweise an einem unteren, feststehenden Presstisch ei-
ner Biegemaschine befestigt und das obere Biegewerkzeug 1 ist, beispielsweise an einem
oberen verstellbaren Pressbalken befestigt und wird zur Durchfiihrung eines Biegevor-
ganges zusammen mit dem verstellbaren Pressbalken in Arbeitsrichtung 4 an das andere
Biegewerkzeug 2 angenahert. Durch diese Annaherung der Biegewerkzeuge 1, 2 wird ein
dazwischen befindliches Werkstick & entlang einer geradlinigen Kante gebogen und wer-
den die Biegewerkzeuge 1, 2 anschliefend gedffnet und kann das Werkstiick 5 in gebo-
genem Zustand entnommen werden. Dieses Biegen entlang einer geraden Linie wird
auch als Abkanten bezeichnet, wobei der Biegevorgang als Freibiegevorgang cder als
Pragevorgang durchgefihrt werden kann.

Das Biegewerkzeug 1 umfasst einen ersten Biegestempel 8 mit einer ersten Biegekante 7
sowie einen zweiten Biegestempel 8 mit einer zweiten Biegekante 9. Die beiden Biege-

stempel 6, 8 bzw. deren Biegekanten 7, 9 weisen in die Arbeitsrichtung 4 der Biegema-
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schine und sind in Arbeitsrichtung 4 relativ zueinander versteilbar, wobei in der dargestell-
ten Stellung der erste Biegestempel 6 mit der ersten Biegekante 7 gegeniiber dem zwei-
ten Biegestempe! 8 mit der zweiten Biegekante 3 vorragt. In dieser Stellung ist bet einer
Biegeumformung nur der erste Biegestempel 6 mit der ersten Biegekante 7 aktiv und wird
diese Relativstellung der Biegestempel 6, 8 als Stempelstellung bezeichnet.

Das zweite Biegewerkzeug 2, das bei der Biegeumformung mit dem ersten Biegewerk-
zeug 1 zusammenwirkt, wirkt als Biegematrize 10, an der ein V-Gesenk 11 ausgebildet
ist. Beim Biegevorgang wird ein Werkstlck 5 von der ersten Biegekante 7 in das V-
Gesenk 11 gedriickt und abhangig von der Eintauchtiefe bleibend verformt.

Das zweite Biegewerkzeug 2 der Biegewerkzeuganordnung 3 ist im dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel identisch zum ersten Biegewerkzeug 1 ausgefthrt und umfasst einen ersten
Biegestempel 12 mit einer ersten Biegekante 13 und einen zweiten Biegestempel 14 mit
einer zweiten Biegekante 15, wobei der erste Biegestempel 12 und der zweite Biege-
stempel 14 ebenfalls in Arbeitsrichtung 4 refativ zueinander verstellbar sind. Damit am
zweiten Biegewerkzeug 2 das V-Gesenk 11 ausgebildet wird, sind die Biegestempel 12,
14 in einer relativen Lage zueinander fixiert, in der die erste Biegekante 13 und die zweite
Biegekante 15 in Arbeitsrichtung 4 gesehen auf gleicher Hohe angeordnet sind und da-
zwischen das V-Gesenk 11 gebildet ist. Diese Relativstellung der Biegestempel 12, 14
wird als Matrizenstellung bezeichnet, da in dieser beide Biegekanten 13, 15 bei einem
Biegevorgang aktiv sind und die Biegestempel 12, 14 als Biegematrize 10 dienen

Zur Verdeutlichung sind in Fig. 1 die Stempelstellung 16 des ersten Biegewerkzeugs 1
und die Matrizenstellung 17 des zweiten Biegewerkzeugs 2 zuséatzlich durch Pfeile ge-
kennzeichnet.

Die Biegestempel 6, 8 des ersten Biegewerkzeugs 1 sind beidseits einer ersten Mittel-
ebene 18 angeordnet und die Biegestempel 12, 14 des zweiten Biegewerkzeugs 2 sind
beidseits einer zweiten Mittelebene 19 angeordnet, wobei zur Bildung der Biegewerk-
zeuganordnung 3 diese Mittelebenen 18, 19 parallel zur Arbeitsrichtung 4 verlaufen und
so zueinander versetzt sind, dass die Biegekante 7 des ersten Biegestempels 6 bei einem
Biegevorgang mittig zwischen die Biegekanten 13, 15 des zweiten Biegewerkzeugs 2
gefihrt wird.

Die Biegekanten 7, 9, 13, 15 sind im dargestellten Ausfihrungsbeispiel dadurch gebildet,
dass die Biegestempel 6, 8, 12, 14 keilférmig zulaufende Stempelabschnitte 20, 21, 22,
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23 aufweisen, die an zu den Mittelebenen 18, 19 parallele Grundkdérper 24, 25, 26, 27
anschlielen. Die Biegekanten 7, 9, 13, 15 sind dabei nicht ganz scharfkantig ausgefuhrt,
sondern weisen jeweils einen Radius auf, der dem von herkémmlichen Biegewerkzeugen
entspricht.

Beim ersten Biegestempe! 6 besitzt der Grundkérper 24 im Wesentlichen eine konstante
Dicke 28, wohei Bohrungen, Nuten, Vorspriinge ortliche Abweichungen von dieser Dicke
28 bewirken kénnen. Beim zweiten Biegestempel 8 weist der Grundkdrper 25 eine im
Wesentlichen konstante Dicke 29 auf, die im dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel der Dicke
28 entspricht, Die Dicken 28 und 29 kénnen jedoch auch unterschiedlich sein, was an-

hand eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels erlautert wird.

Der Stempelabschnitt 20 besitzt eine von der Biegekante 7 ausgehende und zur Mittel-
ebene 18 benachbarte Keilfliche 30, ebenso wie der Stempelabschnitt 21 eine von der
Biegekante 9 ausgehende und zur Mittelebene 18 benachbarte Keilfiiche 31 aufweist.

Werden die beiden Biegestempel 6 und 8 relativ zueinander so verstellt und arretiert, dass
deren Biegekanten 7 und 9 bezogen auf die Arbeitsrichtung 4 auf gleicher Héhe liegen,
also dass die erste Biegekante 7 nicht gegeniUber der zweiten Biegekante 9 vorragt, bil-
den die beiden Keilflichen 30 und 31 eine Biegematrize 32 in Form eines V-Gesenks 33.
Die Keilflachen 30 und 31 liegen weiters, wie in Fig. 1 dargestellt, vorzugsweise in bezg-
lich der Mittelebene 18 symmetrischen Ebenen, wodurch auch das gebildete V-Gesenk 33
symmetrisch beziglich der Mittelebene 18 ist und ein Werkstiick 5 dadurch auch symmet-
risch in Bezug auf die Arbeitsrichtung 4 verformt wird.

Diese Relativstellung der Biegestempel 6, 8 zur Aushildung eines V-Gesenks 33 ist in Fig.
1 mit strichlierten Konturen des zweiten Biegestempels 8 angedeutet und wird als Matri-
zenstellung 34 bezeichnet. Das Biegewerkzeug 1 kann in dieser Matrizenstellung 34 mit
einem Biegestempel des zweiten Biegewerkzeugs 2 zusammenwirken. Bei diesem wird
bei der dargestellten Biegewerkzeuganordnung 3 der Biegestempel 12 relativ zum Biege-
stempel 14 so verschoben, dass die Biegekante 13 gegenuber der Biegekante 15 vorragt,
wodurch die beiden Biegestempel 12, 14 eine Stempelstellung 35 einnehmen. Die Biege-
kante 13 kann in dieser Werkzeugkonfiguration mit der in strichlierten Linien angedeute-
ten Position der Biegestempe! 8 und 14 ein Werkstick 5 in das vom ersten Biegewerk-
zeug 1 gebildete V-Gesenk 33 verformen.
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Die Biegeschenkel des Werkstiicks 5 werden bei einem Biegevorgang bezogen auf die
wirksame Biegekante 13 des zweiten Biegewerkzeugs 2 nach unten verschwenkt, wah-
rend bei der in Volllinien dargesteliten Matrizenstellung 17 des zweiten Biegewerkzeugs 2
und der Stempelstellung 16 des ersten Biegewerkzeugs 1 die Biegeschenkel des Werks-
stlicks 5 bezogen auf die in diesem Fall wirksame Biegekante 7 des ersten Biegewerk-

zeugs 1 nach oben verschwenkt werden.

Die Biegewerkzeuganordnung 3 kann somit zum wahlweisen Biegen eines Werkstiicks 5
in beide Richtungen verwendet werden, ohne dass das Werkstlck 5 zwischen aufeinan-

derfolgenden gegensinnigen Biegevorgdngen gewendet werden muss.

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 1 besitzen die Stempelabschnitte 20, 21 identische
Keilwinkel 36, 37 und sind diese symmetrisch bezglich durch die jeweiligen Biegekanten
7 bzw. 9 verlaufenden und zur Arbeitsrichtung parallelen Bezugsebenen 38 bzw. 39. Die
Keilwinkel 36, 37 betragen beim Ausfihrungsbeispiel gemal Fig. 1 45°, kénnen jedoch
auch groler sein und beispielsweise bis zu 86° betragen, fir nicht so scharfe Biegewin-
kel, oder auch kieiner sein, beispielsweise bis herunter zu 30°, flr scharfere Biegewinkel.

Die beiden Biegekanten 7 und € befinden sich in der Matrizenstellung 34 symmetrisch
bezlglich der Mittelebene 18 und weisen voneinander einen Abstand 40 auf, der in etwa
der Gesenkweite des V-Gesenks 33 entspricht. Dieser Abstand 40 entspricht den auch
bet herkdmmlichen Biegematrizen ausgebildeten Gesenkweiten, weshalb damit auch
Werkstiicke 5 mit vergleichbaren Blechdicken wie bei herkémmlichen Biegematrizen be-

arbeitet werden kdnnen.

Damit der zweite Biegestempel 8 in der Stempelstellung 16 das Aufschwenken der Werk-
stickschenkel nicht behindert, ist zwischen Stempelsteliung 16 und Matrizenstellung 34
am ersten Biegewerkzeug 1 ein relativer Verstelliweg 41 zwischen erstem Biegestempel 6
und zweitem Biegestempel 8 vorhanden, wodurch die erste Biegekante 7 in der Stempel-
stellung 16 in ausreichendem Malle gegeniber der zweiten Biegekante 9 vorragt.

Far ein Zusammenwirken der Biegewerkzeuge 1 und 2 bei einer Biegewerkzeug-
anordnung 3 ist vorgesehen, dass der Abstand 42 zwischen den Biegekanten 13 und 15
am zweiten Biegewerkzeug 2 in Matrizenstellung 17 dem Abstand 40 am ersten Biege-
werkzeug 1 entspricht und weiters die Mittelebenen 18 und 19 um den halben Abstand 40
paraliel zueinander versetzt sind.
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Vorzugsweise ist der relative Verstellweg 41 der Biegestempel 6, 8 gréRer als der Ab-
stand 40 der Biegekanten 7, 9 in Matrizenstellung 34, wodurch sich in der Stempelstellung
16 fur die Verformung eines Werksticks 5 ein Grenzwinkel 43 zwischen der Bezugsebene
38 und einer die beiden Biegekanten 7, 9 verbindenden Hillebene 44 kleiner als 45°
ergibt, d.h. Biegewinkel von 90° hergestellt werden kdnnen, ohne dass das Aufschwenken
des Werkstiicks 5 durch den zweiten Biegestempel 8 behindert wird. Notwendigerweise
ist der Keilwinkel 36 des ersten Stempelabschnitts 20 kleiner als der zweifache Grenzwin-
kel 43, da ansonsten die Hillebene 44 und die herstellbaren Biegewinkel durch die Keil-
flache 30 des Stempelabschnitts 20 selbst begrenzt sind.

Damit in der Stempelstellung 16 ein mdglichst groer Biegefreiraum fir die Verformung
eines Werkstiicks 5 zur Verfiigung steht, ist der relative Verstellweg 41 vorzugsweise
grofler als das Doppelte des Abstandes 40, wodurch der erste Biegestempel 6 dement-

sprechend weit gegeniber dem zweiten Biegestempel 8 vorragt.

Die relative Verstellbarkeit der beiden Biegestempel 6 und 8 wird durch eine Verstellan-
ordnung 45 bewirkt. Diese ermigiicht die Verstellung von zumindest einem der beiden
Biegestempel 6, 8 relativ zum anderen Biegestempel 8, 8. Die Verstellanordnung 45 um-
fasst dabei Mittel zum Fihren des verstellbaren Biegestempels und zum gegenseitigen
Arretieren der beiden Biegestempel. Durch die Arretierung ist gewahrieistet, dass die bei-
den Biegestempel 6, 8 in der Matrizensteliung 34 mit den Biegekanten 7, 9 auf gleicher
Héhe in Arbeitsrichtung 4 verbleiben, wahrend in der Stempelstellung 16 der erste Biege-
stempel 6 mit der Biegekante 7 gegeniber dem zweiten Biegestempel 8 mit der Biege-
kante 9 in vorragender Stellung fixiert ist. Der verstellbare Biegestempel 6 oder 8 kann zur
Aufnahme der auftretenden Biegekrafte sich am anderen zweiten Biegestempel 8 oder 6
abstltzen oder aber auch an anderen Teilen des Biegewerkzeuges 1. In Fig. 1 ist die Ar-
retiervorrichtung zur gegenseitigen Fixierung der Biegestempel 6 und 8 vereinfacht durch
ein Kreuz dargestellt.

In den Fig. 2 und 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfiih-
rungsform einer zwei Biegewerkzeuge 1, 2 umfassenden Biegewerkzeuganordnung 3
gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeich-
nungen wie in der vorangegangenen Fig. 1 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-
lungen zu vermeiden, wird fir hier nicht eigens beschriebene Bauteile auf die detaillierte

Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
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Fig. 2 zeigt eine aus einem oberen Biegewerkzeug 1 und einem unteren Biegewerkzeug 2
zusammengesetzte Biegewerkzeuganordnung 3 in einer Werkzeugkonfiguration, bei der
sich das obere Biegewerkzeug 1 in der Stempelstellung 16 und das untere Biegewerk-
zeug 2 in der Matrizenstellung 17 befindet und ein Werkstick 5 gebogen wird, dessen
Biegeschenkel durch die Verformung nach oben verschwenkt werden. Die Verformung
wird hier durch die Biegekante 7 am Biegestempel 6 sowie die Biegekanten 13 am Biege-
stempel 12 sowie Biegekante 15 am Biegestempe! 14 bewirkt. Durch die keilfdrmig zulau-
fenden Stempelabschnitte 22 am Biegestempel 12 sowie 23 am Biegestempel 14 ist zwi-
schen den Biegekanten 13 und 15 ein V-Gesenk 11 ausgebildet, in welches das Werk-
stiick 5 beim Biegen durch den Biegestempel 6 verformt wird.

Die Biegekanten 7 und 9 bzw. 13 und 15 besitzen rechtwinkelig zur Arbeitsrichtung 4
auch hier einen identischen Abstand 40, der in der Matrizenstellung 17 etwa der Gesenk-
weite entspricht und sind die Mittelebenen 18 beim ersten Biegewerkzeug 1 und 19 beim
zweiten Biegewerkzeug 2 um die Halfte des Abstandes 40 gegeneinander versetzt,
wodurch der vorragende Biegestempel 6 beim Biegevorgang genau mittig zwischen die
Biegekanten 13 und 15 am zweiten Biegewerkzeug 2 trifft. Im dargestellten Ausfithrungs-
beispiel besitzen die Biegestempel 6, 8, 12, 14 Keilwinkel 36 und 37 die identisch sind
und 30° betragen.

Bei dieser Ausflihrungsform sind nur die Stempelabschnitte 20 am Biegestempel 6 sowie
22 am Biegestempel 12 symmetrisch beziiglich der zur Arbeitsrichtung 4 paralielen Be-
zugsebenen durch die jeweiligen Biegekanten 7 bzw. 13, wahrend die Stempelabschnitte
21 am Biegestempel 8 sowie 23 am Biegestempel 14 unsymmetrisch bezlglich den zur
Arbeitsrichtung 4 paralielen durch die Biegekanten 9 bzw. 15 gehenden Bezugsebenen
sind.

Bei den jeweils zweiten Biegestempeln 8 und 14 ist die Dicke 29 ihrer Grundkérper 25
und 27 gréRer als die Dicke 28 der Grundkoérper 24 und 26 bei den jeweils ersten Biege-
stempeln 6 und 12 gewahlt. Die Dicke 29 des Biegestempels 8, der nur in der Matrizen-
stellung 34 des ersten Biegewerkzeuges 1 bzw. des Biegestempels 14 der nur in der Mat-
rizenstellung 17 des zweiten Biegewerkzeuges 2 am Biegevorgang beteiligt ist, kann ins-
besondere zumindest das 1,2-fache der Dicke 28 des Grundkdrpers 24 des ersten Biege-
stempels 6 betragen. Die ersten Biegestempel 6 und 12 mussen in der jeweiligen Stem-
pelstellung 16 bzw. 35 nur Druckkréfte parallei zur Arbeitsrichtung 4 aufnehmen und tre-
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ten beim Einsatz als Biegestempel keine Querkrafte auf. Die Biegestempel 6 und 12 kon-

nen daher mit einer relativ geringen Dicke 28 ausgeflhrt werden.

in der Matrizenstellung 17 bzw. 34 treten im Zuge eines Biegevorganges auch betrachtii-
che Biegekrafte quer zur Arbeitsrichtung 4 auf, die ein Auseinanderzwéangen der die Bie-
gematrize 10 bildenden Biegestempel 12 und 14 sowie der die Biegematrize 32 bildenden
Biegestempel 6 und 8 bewirken wirden. Fir diese Funktion ist daher eine maglichst gro-
fie Dicke der Grundkérper 24, 25, 26, 27 winschenswert, die jedoch bei kleinen Gesenk-
weiten nur schwer zu erreichen sind und die Biegefreiraume fir das Biegen von Werkstu-
cken reduzieren kénnen. Zur Erhéhung der Stabilitét des Biegestempels 6 ist deshalb
vorgesehen, dass dessen Grundkérper 27 zwischen dem Grundkérper 25 des Biege-
stempels 8 und einer zu diesem parallelen Stitzfldche 47 eines Stitzelements 48 gefiibrt
ist. Das Stutzelement 48 wirkt in der Matrizenstellung 34 des ersten Biegewerkzeuges 1
einem Auseinanderzwangen der Biegestempel & und 8 entgegen und ist ein fester Be-

standteil des Biegewerkzeuges 1.

In den Fig. 2 und 3 ist weiters eine moégliche Ausfuhrungsform der Arretiervorrichtung 46
bzw. einer Verstellanordnung 45 vereinfacht dargestelit, wobei diese lediglich am oberen
Biegewerkzeug 1 beschrieben ist, selbstverstandiich jedoch auch am unteren Biegewerk-
zeug 2 sinngemafl verwendbar ist. Der verstellbare Biegestempel 6 weist zumindest eine
zur Arbeitsrichtung 4 etwa rechtwinkelig verlaufende Stitzflache 49 auf, mit der sich der
Biegestempel 6 in der Matrizenstellung 34 (siehe Fig. 3) an einer Basisfldche 50 abstitzt.
Diese Basisflache 50 kann dabei am benachbarten Biegestempel 8 ausgebildet sein oder
aber auch an einem anderen feststehenden Bestandteil des Biegewerkzeuges 1. Wie in
Fig. 2 erkennbar ist, wird die Stempelstellung 16 des oberen Biegewerkzeugs 1 mit dem
vorragenden Biegestempel 6 dadurch bewirkt, dass in der Stempelstellung 16 zwischen
der Basisflache 49 und der Stiitzflache 50 am ersten Biegestempel 6 ein verstellbares
Druckstiick 51 angeordnet ist. Die Abmessungen des Druckstiicks 51 bestimmen dabei
den Verstellweg 41 des verstellbaren Stempels 6. Das Druckstiick 51 wird durch einen
geeigneten Mechanismus zwischen Stitzflache 49 und Basisflache 50 eingefihrt, um die
Stempelstellung 16 zu bewirken (siehe Fig. 2) bzw. zwischen Stutzflache 49 und Basisfla-
che 50 entfernt, um die Matrizenstellung 34 zu bewirken (siehe Fig. 3).

In Fig. 3 ist weiters eine Lange 52 des Stempelabschnittes 22 gekennzeichnet, die sich im
Waesentlichen aus der Dicke des Grundkdrpers 26 und dem Keilwinkel an der Biegekante
13 ergibt. Um einen mdglichst grofien Biegefreiraum fir die Verformung von Werkstlicken
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5 zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn der relative Versteliweg 41 zwischen den beiden
zusammengehdrigen Biegestempeln eines erfindungsgemaien Biegewerkzeugs 1, 2 zu-
mindest dem doppelten der Lange 52 des Stempelabschnittes 22 entspricht.

Die anhand von den Fig. 1 bis 3 beschriebenen und mit entsprechenden Bezugszeichen
versehenen Bauteile sind in den dargestellten Ausfihrungsbeispielen am jeweils anderen
Biegewerkzeug im Wesentlichen identisch ausgefihrt, jedoch zur Herstellung der erfor-
derfichen Kiarheit der Beschreibung zum Teil mit anderen Bezugszeichen in den Figuren
gekennzeichnet. Die anhand des einen erfindungsgemafien Biegewerkzeuges 1 oder 2
der Biegewerkzeuganordnung 3 beschriebenen Bauteile und damit erzielbaren Effekte
sind sinngeman auf ein damit zusammenwirkendes erfindungsgemales Biegewerkzeug 2
bzw. 1 Ubertragbar und gelten die Erklarungen zu einem Bauteil an einen Biegewerkzeu-
ges auch fiir entsprechende Bauteile am anderen Biegewerkzeug, auch wenn diese in

den Figuren mit anderen Bezugszeichen versehen sind.

In Fig. 4 ist an einem Schnitt durch ein Biegewerkzeug 1 dargestelit, wie in der Matrizen-
stellung 34 ein Auseinanderzwangen der Biegestempe! 6 und 8 durch quer zur Arbeits-
richtung 4 gerichtete Biegekraftkomponenten mitteis eines Zugelements 53 unterbunden
wird. Das Zugelement 53 schafft dabei eine quer zur Arbeitsrichtung 4 verlaufende zug-
feste Verbindung zwischen dem Biegestempel 6 und dem Biegestempel 8 und ist zumin-
dest in der Matrizensteliung 34 wirksam. Das Zugelement 53 kann beispielsweise durch
eine im Biegestempel 8 eingeschraubte Kopfschraube 54 gebildet sein, die in eine Nut 55
am anderen Biegestempel 6 eingreift und sich bei Auftreten einer Zugbelastung quer zur
Arbeitsrichtung 4 mit ihrem Kopf 56 an einer Stiitzflache 57 abstitzt und einem Auseinan-
derzwingen der Biegestempel 6 und 8 entgegenwirkt. Wie in Fig. 4 in strichlierten Linien
angedeutet, kann die Kopfschraube 56 den Biegestempel 6 auch vollsténdig durchsetzen
und sich an der AuBenflache des Grundkdrpers 24 des ersten Biegestempels 6 abstitzen.
Die Nut 55 im Biegestempel 6 erméglicht die relative Versteliung der Biegestempel 6 und
8 um den Verstellweg 41. Alternative Ausfihrungen einer zugfesten Verbindung zwischen
den Biegestempeln 6 und 8 kénnen auch ineinandergreifende Profil- und Nutguerschnitte
benutzen.

In den Fig. 1 und 3 ist weiters auch eine Distanz 58 gekennzeichnet, um welche die Mit-
telebenen 18 und 19 der Biegewerkzeuge 1 und 2 bei der Kombination zu einer Biege-
werkzeuganordnung 3 gegeneinander versetzt sind.
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Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogiiche Ausfihrungsvarianten des Biegewerkzeugs 1
bzw. der Biegewerkzeuganordnung 3, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfin-
dung nicht auf die speziell dargestellten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrankt
ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten
untereinander moglich sind und diese Variationsmaglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem techni-
schen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfih-
rungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargesteliten und be-
schriebenen AusfUhrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus der Biegewerkzeuganordnung 3 diese bzw. deren Bestandteile teilweise
unmafistablich und/eder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstdndigen erfinderischen Ldsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der

Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2, 3; 4 gezeigten Ausflihrungen den Gegen-
stand von eigensténdigen, erfindungsgemafien Lésungen bilden. Die diesbeziglichen,
erfindungsgemafien Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figu-
ren zu entnehmen.

AbschlieBend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen
versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen {bertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage
zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstédndlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren

Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich beginnen
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mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden bei einer oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.
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Bezugszeichenaufstellung

Biegewerkzeug
Biegewerkzeug

Biegewerkzeuganordnung

Arbeitsrichtung
Werkstlick

Biegestempel
Biegekante
Biegestempel
Biegekante
Biegematrize

V-Gesenk
Biegestempel
Biegekante
Biegestempel
Biegekante

Stempelsteliung
Matrizensteliung
Mittelebene
Mittelebene
Stempelabschnitt

Stempelabschnitt
Stempelabschnitt
Stempelabschnitte
Grundkérper
Grundkdrper

Grundkérper
Grundkérper
Dicke

Dicke
Keilflache

Keilflache
Biegematrize
V-Gesenk
Matrizenstellung
Stempelsteliung

Keilwinkel
Keilwinkel
Bezugsebene
Bezugsebene
Abstand

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58

Verstellweg
Abstand
Grenzwinkel
Hillebene
Verstellanordnung

Arretiervorrichtung
Fuhrungsflache
Stitzelement
Stutzflache
Basisflache

Druckstick
Lange
Zugelement
Kopfschraube
Nut

Kopf
Stitzftache
Distanz
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Patentanspriiche

1. Biegewerkzeug (1) fir eine Biegemaschine, insbesondere eine Abkantpres-
se, umfassend einen ersten Biegestempel (8) mit einer ersten Biegekante (7) und einen
zweiten Biegestempel (8) mit einer zweiten Biegekante (9), die in dieselbe Arbeitsrichtung
(4) weisend beidseits einer Mittelebene (18) angeordnet sind, wobei die zueinander und
zur Mittelebene (18) parallelen Biegekanten (7, 9) von, insbesondere keilférmig zulaufen-
den, Stempelabschnitten (20, 21) gebildet sind, sowie eine Verstellanordnung (45) zur
Verstellung der Biegestempel (1, 2) relativ zueinander in einer zur Mittelebene (18) paral-
lelen und zu den Biegekanten (7, 9) rechtwinkeligen Richtung, dadurch gekennzeichnet,
dass die Biegestempel (6, 8) relativ zueinander in einer Matrizenstellung (17) arretierbar
sind, in der die Biegekanten (7, 9) symmetrisch beziiglich der Mittelebene (18) angeordnet
sind und dadurch zwischen den Biegekanten (7, 9) eine Biegematrize (32) in Form eines
V-Gesenks {33) gebildet ist und die Biegestempel (6, 8) relativ zueinander in einer Stem-
pelsteliung (16) arretierbar sind, in der die erste Biegekante (7} in Arbeitsrichtung (4) ge-
genuber der zweiten Biegekante (9) vorragend angeordnet ist.

2. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
te Biegekante (7) in der Stempelsteliung (16) zumindest um den in der Matrizenstellung
(34) gegebenen Abstand (40) zwischen den Biegekanten (7, 9) in Arbeitsrichtung (4) ge-
geniber der zweiten Biegekante (9} vorragt.

3 Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Matrizensteliung (34) die zur Mitielebene (18) benachbarten Keilflachen (30, 31) der
Stempelabschnitte (20, 21} in bezlglich der Mittelebene (18) symmetrischen Ebenen lie-
gen.

4, Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an die Stempelabschnitte (20, 21) zur Mittelebene (18) parallele Grundkér-
per (24, 25) mit jeweils konstanter Dicke (28, 29) einstlckig anschlielen.
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5. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Biegestempel (6) eine Dicke (28) des Grundkorpers (24) aufweist, die maximal dem
0,85 fachen Abstand (40} zwischen den Biegekanten (7, 9) in der Matrizensteliung (34)
entspricht.

B. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Biegestempel! (8) eine Dicke (29) des Grundkorpers (25) aufweist, die zumin-
dest dem 1,2 fachen der Dicke (28) des Grundkdrpers (24) des ersten Biegestempels (6).

7. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein zumindest in der Matrizenstellung (34) zwischen den Biegestempeln (6,
8) quer zur Mittelebene (18) formschlUssig wirkendes Zugelement (53) ausgebildet ist.

8. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugelement (53) durch zumindest eine an einem Biegestempel (6, 8) befestigte und in
eine am anderen Biegestempel (8, 6) ausgebildete Nut (55) eingreifende Kopfschraube
(54) gebildet ist.

9. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Biegestempel (6, 8) identische Keilwinkel (36, 37) aufweisen.

10, Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stempelabschnitte (20, 21) einen Keilwinkel (36, 37) von maximal 35°
aufweisen.

11. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der relative Verstellweg (41) der Biegestempel (6, 8) zwischen Matrizen-
stellung (34) und Stempelstellung (16) zumindest dem doppelten der Lange (52) des keil-
férmigen Stempelabschnitts {20) am ersten Biegestempel (6) entspricht.

12. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstellanordnung (45) einen die Verstellbewegung des ersten Biege-
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stempels (6) bewirkenden und mit einer programmierbaren Steuerungsvorrichtung wirk-
verbundenen Verstellantrieb umfasst.

13. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Matrizenstellung {34) und die Stempelstellung (16) mittels einer mit der Steuerungsvor-
richtung wirkverbundenen Arretiervorrichtung (46) arretiert werden.

14. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Biegestempel (6) zumindest eine zur Arbeitsrichtung (4) etwa
rechtwinkelig verlaufende Stutzflache (49) aufweist und die Stutzflache (49) in der Matri-
zenstellung (34) eine dazu parallele Basisflache (50) am Biegewerkzeug (1), insbesonde-

re am zweiten Biegestempel (8) kontakiiert.

15. Biegewerkzeug (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Stempelstellung (16) zwischen der Basisflache (49) und der Stutzflache {50) am ersten

Biegestempel (6) ein verstellbares Druckstiick (51} angeordnet ist.

16. Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspruche 4 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkorper (24) des ersten Biegestempels (6) zwischen dem Grund-
kdrper (25) des zweiten Biegestempels (8) und einer zu diesem parailelen St{tzflache
(47) eines Stltzelements (48) am Biegewerkzeug (1) gefuhrt ist.

17. Biegewerkzeuganordnung (3) fir eine Biegepresse, umfassend ein erstes
Biegewerkzeug (1) und ein mit diesem zusammenwirkendes, in Arbeitsrichtung (4) der
Biegepresse relativ dazu verstellbares zweites Biegewerkzeug (2), dadurch gekennzeich-
net, dass die Biegewerkzeuge (1, 2) nach einem der Anspriche 1 bis 16 ausgebildet sind,
der Abstand (40) zwischen den Biegekanten (7, 8} bei beiden Biegewerkzeugen (1, 2) in
der Matrizenstellung (17} gleich ist und die beiden Biegewerkzeuge (1, 2) so zueinander
positioniert sind, dass ihre Mittelebenen (18, 19) zueinander parallel sind und voneinander
eine Distanz (58) aufweisen, die dem 0,5-fachen des Abstandes (40) entspricht.

18. Verfahren zum Abkanten eines Werkstiicks (5) zwischen einem ersten Bie-

gewerkzeug {1) und einem zweiten Biegewerkzeug (2), dadurch gekennzeichnet, dass die
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Biegewerkzeuge (1, 2) eine Biegewerkzeuganordnung (3) nach Anspruch 17 bilden und
fur den Biegevorgang die Biegestempel (6, 8) des ersten Biegewerkzeugs (1) je nach ge-
wlnschter Biegerichtung entweder in Stempeistellung (16) oder in Matrizensteltung (34)
arretiert werden und die Biegestempel (12, 14) des zweiten Biegewerkzeugs (2) entspre-
chend gegensinnig in Matrizenstellung (17) oder in Stempelstellung (35) arretiert werden,
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