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요약

본 발명은, SiO2 57-61 중량%, Al2O3 16-18중량%, B2O3 8-11중량%, CaO 3-4.5중량%, SrO 1-5중량%, BaO 
5-8중량%, ZnO 0.1-3중량%를 포함하며, 실질적으로 알칼리 금속산화물 및 MgO를 함유하지 않는 것을 특징으로 한
다. 이에 의하여, 소정의 특성을 갖추어 TFT-LCD, 각종 디스플레이 및 Photo Mask용으로 사용가능한 무 알칼리 유
리가 제공된다.

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 무 알칼리 유리에 관한 것으로써, 보다 상세하게는, 각종 디스플레이 및 Photo Mask용으로 사용가능한 무 
알칼리 유리에 관한 것이다.
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일반적으로 텔레비전, 컴퓨터 등의 전면에 사용하는 유리는 음극선관이라고 칭하여 소정의 성형공정으로부터 연마 및 
검사공정을 거침으로써, 음극선관으로써의 특성을 갖게 된다. 이와 마찬가지로, 근자에 들어서 활황리에 연구되고 있는 
각종 디스플레이용 유리 역시, 상기의 공정을 거쳐 생산하게 되는데, 이에는 표면에 금속 내지 산화물 박막 등을 형성하
는 과정에서 소정의 특성이 요구된다.

이러한, 특성들로는, 먼저, 알칼리 금속이온이 박막 안으로 확산됨으로써 막의 특성을 열화시켜 기판유리의 변형을 유
발시키기 때문에, 실질적으로 알칼리 금속산화물을 함유하지 말아야 하는 조건이 있다. 또한, 박막형성공정이 고온에서 
행하여질 경우, 유리의 변형 및 유리의 구조 안정화에 동반한 수축, 열수축을 최소한으로 억제하기 위한 소정의 높은 변
형점을 가져야만 하며, 반도체 형성에 이용되는 각종 약품에 대한 충분한 내화학성을 보유해야만 하는 조건이 있다.

그리고, 근자에 들어서는, 상기의 특성 조건 이외에도 디스플레이의 경량화 요구에 따른 기판유리의 저밀도화 및 박판
화가 요구되고 있으며, 유리패널의 제작 열처리 온도의 승강속도를 빠르게 하여 그 생산성을 향상시키고, 내열충격성을 
향상시키기 위해 기판유리의 보다 낮은 열팽창계수가 요구되고 있다.

이처럼, 각종 디스플레이용 유리는 그 강도 및 특성에 따라 상기의 조건을 동반해야 우수한 품질로써 그 역할을 충분히 
수행할 수 있게 된다.

그런데, 공지된 무 알칼리 유리, 즉, 각종 디스플레이 유리 및 photo mask용 유리기판으로 널리 사용되는 유리에 있어
서는, 변형점이 593℃로 소정의 온도보다 낮고, 밀도 및 열팽창계수는, 각각 2.76 g/cm 3및 열팽창계수 47 ×10-7 /℃
로 소정의 범위보다 높기 때문에, 전술한 유리의 특성조건에 적합하지 않다는 단점이 있다.

또한, 출원번호 No.4824808(US)에 공지된 유리는 TFT-LCD용으로 개발되었으나, 변형점이 650℃ 이하로 낮아 디
스플레이 유리에 적합하지 않고, 출원번호 No.5116787(US)에 공지된 유리는 알칼리 금속 산화물 및 MgO를 함유하
지 않고, 변형점이 655℃ 이상으로 높기는 하나, 열팽창계수가 40-50 ×10 -7 /℃로 높아 이 역시 디스플레이 유리로 
사용하기에는 그 특성이 바람직하지 못하다는 단점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 소정의 특성을 갖추어 TFT-LCD, 각종 디스플레이 및 Photo Mask용으로 사용가능한 무 
알칼리 유리를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적은, 본 발명에 따라, SiO 2 57-61 중량%, Al2O3 16-18중량%, B2O3 8-11중량%, CaO 3-4.5중량%, SrO 
1-5중량%, BaO 5-8중량%, ZnO 0.1-3중량%를 포함하며, 실질적으로 알칼리 금속산화물 및 MgO를 함유하지 않는 
것을 특징으로 하는 무 알칼리 유리에 의해 달성된다.

여기서, 상기의 성분들의 조건으로 인해, 무 알칼리 유리는 밀도 2.6 g/cm 3이하, 변형점 660℃ 이상, 열팽창계수 38 
×10-7 /℃ 이하의 특성을 갖도록 하는 것이 바람직하다.

이하에서는 본 발명에 대해 상세하게 설명한다.

본 발명의 무 알칼리 유리의 성분조성은, SiO 2 57-61 중량%, Al2O3 16-18중량%, B2O3 8-11중량%, CaO 3-4.5중
량%, SrO 1-5중량%, BaO 5-8중량%, ZnO 0.1-3중량%으로 이루어진다. 따라서, 본 발명의 유리에는 실질적으로 
알칼리 금속산화물 및 MgO를 함유되어 있지 않게 되는데, 이를 좀 더 구체적으로 설명하면 다음과 같다.

먼저, SiO2는, Network Former로서 작용하게 되는데, 만일 그 함량이 57% 보다 적으면, 밀도 및 열팽창계수가 증가
하여 바람직하지 않고, 61% 보다 많으면 고온점성이 증가하여 용융성이 나빠짐과 동시에 실투가 발생하기 용이하다. 
따라서, SiO2는 57-61 중량%를 갖는 것이 유리하다.
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Al2O3는, 변형점(Strain Point)을 높게 하여 내열성을 증가시키는 성분으로써, 그 함량이 16% 보다 적으면, 이러한 
효과가 얻어지지 않으며, 18% 보다 많으면, 고온점성이 증가하여 용융성이 나빠짐과 동시에 역시 실투가 발생하기 쉽
다. 따라서, Al2O3는 16-18 중량%를 갖는 것이 바람직하다.

B2O3는, 융제로서 작용하여 유리의 용융을 용이하게 하는 성분으로써, 그 함량이 8% 보다 적으면, 이러한 효과가 얻
어지지 않으며, 11% 보다 많으면, 변형점이 저하되어 내열성이 나빠진다.

CaO는, 고온점성을 저하시켜 용융이 용이하게 되도록 하는 성분으로써, 그 함량이 3% 보다 적으면, 이러한 효과가 얻
어지지 않고, 4.5% 보다 많으면, 열팽창 계수가 증가되어 바람직하지 않다.

SrO는, CaO와 유사한 효과가 있는데, 만일 그 함량이 1% 보다 적으면, 이러한 효과가 얻어지지 않으며, 5% 보다 많으
면, 열팽창계수 및 밀도가 증가하여 무 알칼리 유리를 형성하는데 바람직하지 않다.

BaO는 역시, SrO와 유사한 효과가 있는데, 그 함량이 8% 보다 많으면, 밀도 및 열팽창 계수가 증가하여 바람직하지 않
고, ZnO 역시, 그 중량이 3％를 초과하게 되면 밀도 및 열팽창 계수가 증가하여 바람직하지 않게 된다. 따라서, BaO 및 
ZnO는 각각 5-8중량% 및 0.1-3중량%을 갖는 것이 매우 유리하다.

한편, 본 발명의 무 알칼리 유리에는 상기의 성분들 이외에도, 청징효과를 증대시키기 위해 As 2O3 , Sb2O3 , Cl2 , SO3
등의 청징제를 함유시키는 것도 하나의 실시예를 이룰 수 있게 된다.

이처럼, 상기의 성분들을 각기 그 범위 내에서 조성하여 무 알칼리 유리를 형성하게 되면, 무 알칼리 유리의 특성인 밀
도 2.6 g/cm 3이하, 변형점 660℃ 이상, 열팽창계수 38 ×10 -7 /℃ 이하의 특성을 갖게 된다. 상기의 성분 조성을 가지
고 본 발명의 무 알칼리 유리를 다양하게 실험한 실험표가 다음의 [표 1]에 나타나 있다.

[표 1]

[표 1]
시료 No 1 2 3 4 5 6 7
SiO2 57.0 61.0 57.0 58.0 61.0 57.0 55.0
Al2O3 17.5 16.0 17.0 17.5 18.0 17.5 19.0
B2O3 9.0 11.0 8.5 10.0 8.0 8.0 8.0
CaO 3.5 4.5 4.0 3.0 3.0 3.0 5.0
SrO 3.0 2.0 5.0 4.0 1.0 7.0 2.0
BaO 7.0 5.0 5.0 6.0 8.0 6.0 10.0
ZnO 2.0 0.5 3.0 1.0 0.5 1.0 0.5
밀도(g/cm3) 2.55 2.45 2.57 2.53 2.51 2.61 2.61
열팽창계수(×10-7 /℃) 35 34 37 36 33 44 42
변형점 (660℃) 673 661 663 673 694 675 677

(단위:중량%)

[표 1]의 실험표를 설명하면, 먼저, No. 1 - 5는 상기의 성분조성 범위에 맞추어 각 성분을 함유하여 무 알칼리 유리
를 형성한 본 발명의 실시예들을 나타낸다. 그리고, No. 6 및 7은 본 발명의 실시예와 비교되는 비교예를 나타내었다.

즉, No. 6에서는, SrO를 7중량％로 사용하여 본 발명의 실시예와 비교하였고, No. 7에서는, SiO 2를 55.0중량%, Al 2
O3를 19.0중량%, CaO를 5.0중량% 및 BaO를 10.0중량%로 사용함으로써, 각기 성분이 소정의 범위를 벗어나는 상태
로 무 알칼리 유리를 형성하였다.

그리고, No. 1 - 7은, 각기, 상기의 표에 맞추어 조합된 원료를 백금 도가니에 넣어 1700 ℃의 전기로에서 약 6시간 
용융시킨 후, 꺼내어 Carbon Plate에서 판상으로 성형한 다음, 서냉시킨 연후에, 각기 밀도, 변형점, 열팽창계수를 평
가하였다.

 - 3 -



공개특허 특2002-0006822

 
[표 1]에 나타난 것처럼 실시예 No. 1 - 5의 각 시료는 모두가 밀도 2.6 g/cm 3이하, 변형점 660℃ 이상, 열팽창계수 
38 ×10-7 /℃ 이하의 특성을 갖게 됨으로써, 무 알칼리 유리로써의 우수한 특성을 보이게 된다. 그러나, 비교예 No. 
6 및 7의 각 시료는, 밀도 및 열팽창계수가 높기 때문에 TFT-LCD, 각종 디스플레이 및 Photo Mask용으로 사용가능
한 무 알칼리 유리로는 적합하지가 않게 된다.

이와 같이, 본 발명에서는, 무 알칼리 유리의 성분으로 SiO 2 57-61 중량%, Al2O3 16-18중량%, B2O3 8-11중량%, 
CaO 3-4.5중량%, SrO 1-5중량%, BaO 5-8중량%, ZnO 0.1-3중량%를 포함하도록 구성함으로써, 실질적으로 알
칼리 금속산화물 및 MgO를 함유하지 않게 되어, TFT-LCD, 각종 디스플레이 및 Photo Mask용으로 사용가능하게 된
다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 유리 조성이 실질적으로 알칼리 금속산화0물은 함유하지 않기 때문에 유리
기판 위에 형성되는 투명전도막, 절연막 및 얇은 막 반도체의 특성을 손상시키지 않게 된다.

그리고, 본 발명에 따른 무 알칼리 유리는, 변형점이 높아서 내열성이 우수하고 열팽창계수가 낮기 때문에 성막, 반도체
형성 등의 공정에서 받는 고온열처리에 의해서도 변형이 되지 않으며, 특히 밀도가 낮으므로 경량화가 요구되는 TFT-
LCD 및 각종 디스플레이용 기판유리, Photo Mask용으로 널리 이용될 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

SiO2 57-61 중량%, Al2O3 16-18중량%, B2O3 8-11중량%, CaO 3-4.5중량%, SrO 1-5중량%, BaO 5-8중량%, 
ZnO 0.1-3중량%를 포함하며, 실질적으로 알칼리 금속산화물 및 MgO를 함유하지 않는 것을 특징으로 하는 무 알칼리 
유리.

청구항 2.

제1항에 있어서,

변형점 660℃ 이상의 특성을 갖는 것을 특징으로 하는 무 알칼리 유리.

청구항 3.

제1항에 있어서,

열팽창계수 38 ×10-7 /℃ 이하의 특성을 갖는 것을 특징으로 하는 무 알칼리 유리.

청구항 4.

제1항에 있어서,

밀도 2.6 g/cm 3이하의 특성을 갖는 것을 특징으로 하는 무 알칼리 유리.
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