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(57) Abstract

A field chopper (10) comprising a re-
ception device (12) for the material to be
chopped and an injector tube (16) connect-
ed to a chopping and/or conveying system
(14) and provided with an injection opening
(18), is provided with a secondary grinding
device (32) comprised of more than one
group (42a-42c) of profilings (34) arranged
at intervals (38) in the impact region of the
material accelerated or to be accelerated by
the grinding and/or conveying system and
in such a way that the intervals (38) between
each group (42a-42c) open on the extremity
situated approximately in the conveying di-

rection of each group (42a-42c); the profilings of each following group (42b-42c) are offset so that the intervals (38) open
respectively facing a profile (34) of the following group (42b-42c).

(57) Zusammenfassung

Ein Feldhécksler (10) mit einer Aufnahmevorrichtung (12) fiir das zu hickselnde Gut und einem sich an eine Hick-
sel- und/oder Fordereinrichtung (14) anschliessenden Auswurfrohr (16) mit einer Auswurféffnung (18) besitzt eine Nachzerklei-
nerungsvorrichtung (32), die aus mehr als einer Gruppe (42a - 42¢) von im Aufprallbereich des durch die Hicksel- und/oder For-
dereinrichtung beschleunigten oder zu beschleunigenden Gutes mit Zwischenriiumen (38) derart angeordneten Profilierungen
(34) besteht, dass die Zwischenrfiume (38) jeder Gruppe (422 - 42¢) an dem annihernd in Forderrichtung gelegenen Ende jeder
Gruppe (42a - 42¢) ausmiinden und die Profilierungen der folgende Gruppe (42b - 42¢) derart versetzt sind, dass die Ausmiin-
dungen der Zwischenrdume (38) jeweils einer Profilierung (34) der folgenden Gruppe (42b - 42¢) gegeniiberliegen.
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Feldhdcksler.

Die Erfindung betrifft einen Feldhdcksler mit
einer Aufnahmevorrichtung fiir das zu hickselnde
Gut und einem sich an eine Hicksel- und/oder
FOrdereinrichtung anschlieBenden Auswurfrohr
mit einer Auswurfdffnung, sowie einer Nachzer-

kleinerungsvorrichtung,

Aufgabe der Nachzerkleinerungsvorricntung ist es,
Bestandteile des Hadckselgutes, welche den Hicksel-
vorgang ohne die erwiinschte Zerkleinerung durch-
laufen haben, vor dem Auswerfen nachtrdglich zu
zerkleinern. Beispielsweise sollen bei der Silo-
maisernte im ausgeworfenen Hdckselgut keine ganzen

MaiskSrner mehr enthalten sein.

Es sind verschiedene Arten von Nachzerkleinerungs-
vorrichtungen bekannt, welche jedoch aus unter-
schiedlichen Griinden nicht allen Anforderungen ge-
recht werden, sei es, weil die Zerkleinerungswir-
kung unbefriedigend ist, oder weil bei guter Zer-
kleinérungswirkung der Bauaufwand oder der Ener-
giebedarf zu groB ist, oder aber die Nachzerkleine-
rungsvorrichtung nach verhdltnismdBig kurzer Be-
triebsdauer durch Verstopfung unwirksam wird und
gegebenenfalls auch nur umstdndlich oder unvollkom-

men gereinigt werden kann.

Aus dem DE-U 77 23 116 ist eine Nachzerkleinerungs-
vorrichtung insbesondere flir Maisk&rner bekannt,

die im Héckslergehéusg an dessen Rickhaltewand
angebracht ist, wobei der plattenfdrmige Reibboden
mit leistenfdrmigen Gegenwerkzeugen zusammenwirkt.
Eine Vielzahl &hnlicher L3sungen mit nicht ange-

triebenen Zerkleinerungswerkzeugen weisen ebenso



WO 87/04895

10

15

20

25

. 30

35

PCT/DE87/00055

wie die die Vorrichtung nach dem DE-U 77 23 116

nur eine geringe Zerkleinerungswirkung auf, wih-
rend Konstruktionen mit angetriebenen Zerkleine-
rungswerkzeugen, wie beispielsweise Quetschwalzen,
zwar eine gute Kdornerzerkleinerung ermdglichen,
jedoch einen hohen Bauaufwand erfordern, die Gefahr
der Verstopfung und einen hohen Energiebedarf auf-
weisen, sowie das gesamte Hackselgut quetschen und
somit auch die Futterstruktur der Stengel und
Lieschen zerstdren. Sofern der Hicksler nicht
selbstfahrend ist, kann er wegen des hohen Energie-
bedarfs nur in Verbindung mit einem sehr stark

motorisierten Schlepper betrieben werden.

Aus dem DE-U 85 16 714 ist ein Hdcksler bekannt,
dessen Nachzerkleinerungsanordnung sich in einer
Ausbuchtung des H&ckslergehduses befindet, in die
nach beabsichtigter Entmischung nach dem Hicksel-
vorgang nur die Maiskdrner gelangen. Da besonders
bei hohem Durchsatz das Hidckselgut stark ineinan-
der vermischt ist, gelangen Stengelteile in die
Nachzerkleinerungsvorrichtung, wo ihre Struktur
von der Quetschwalze zerstdrt wird und ihre
Riickstinde die Quetschwalze derart zusetzen konnen,
daB die Korner wegen der Elastizitdt dieser Riick-
stdnde nicht mehr gequetscht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Feldhdcksler der eingangs genannten Art so auszu-
gestalten, daB er eine konstruktiv einfache und
verstopfungssichere Nachzerkleinerungsvorrichtung
aufweist, welche den Energiebedarf des Feldhdckslers
nicht unglinstig beeinflufBt uﬁd eine optimale Kdrner-
zerkleinerung bei weitgehender Erhaltung der Schnitt-

struktur des Ubrigen Hdckselgutes ermdglicht.

»
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Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten
Feldhdcksler dadurch geldst, daB die Nachzerkleine-
rungsvorrichtung aus mehr als einer Gruppe von im
Aufprallbereich des durch die Hicksel- und/oder

5 FOrdereinrichtung beschleunigten oder zu beschleu-
nigenden Gutes mit Zwischenriumen derart angeord-
neten Profilierungen besteht, daBR die Zwischenriume
jeder Gruppe an dem annZhernd in Férderrichtung
gelegenen Ende jeder Gruppe ausmiinden und die Pro-

10 filierungen jeder Gruppe gegeniiber den Profilierun-
gen der folgenden Gruprce derart versetzt sind, daB
die Ausmiindungen der Zwischenrdume jeweils einer

Profilierung der folgenden Gruppe gegeniiberliegen.

15 Die Zerkleinerung z.B. von Maiskdrnern erfolgt
beim Zusammenprall der Profilierungen und der K&r-
ner, ohne daB ein den Profilierungen zugeordnetes
Gegenwerkzeug erforderlich ist, welches zur Durch-
fihrung eines Quetsch- oder Reibvorganges einen zu-

20 sdtzlichen Energiebedar? verursachen wiirde. Durch
die Ausmindung der Zwischenriume in F8rderrichtung
wird ein Selbstreinigqungseffekt erzielt, weil sich
in den Zwischenrdumen keine Riickstinde ansammeln
und festpressen kdnnen. AuBerdem werden Stengel

25 und dergleichen nicht im Bereich der Nachzerklei-
nerungsvorrichtung festgehalten oder zerquetscht.
KSrner, welche eine Gruppe der Profilierungen ge-
gebenenfalls unzerkleinert passieren, treffen
durch die versetzte Anordnung der Zwischenriume

30 und der érofilierungen auf eine der Profilierungen

. der nachfolgenden Gruppe und werden von dieser
zerkleinert, so daB ein optimaler Zerkleinerungs-

grad ereicht wird.

35 Vorzugsweise erheben sich die Profilierungen leisten-
artig iber einer Grundfliche.
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 Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung besteht

darin, daB die jeweils folgende Gruppe gegeniiber
der davor angeordneten_gruppe unter Bildung einer
quer zur FOrderrichtung verlaufenden Stufe abge-
senkt ist, wobei nach einer weiteren zweckmdBigen
Ausfihrungsform zur Bildung der Stufen die einzel-
nen Gruppen in FOrderrrichtung ansteigend angeordnet

sind.

Vorzugsweise sind die Scheitel der Profilierungen

schmdler als deren FuB, wobei die Scheitel auch

schneidenférmig gestaltet sein kdnnen. Dabei sollte

~durch Abflachung oder Abrundung der Sohle des Zwi-

schenraums verhindert werden, daB sich Riickstédnde

am Grund des Zwischenraums verkeilen kd&nnen.

Zur FOrderung der Selbstreinigung kann sich der
Zwischenraum in FOrderrichtung derart erweitern,

daB die Profilierungen strahlenartig auseinanderlau-
fen.

ZweckmdBigerweise sind zumindest die Profilierungen
einer Gruppe auf einer gemeinsamen Basisplatte ange-
ordnet. Vorzugsweise sind die aufeinanderfolgenden
Gruppen auf einer gemeinsamen Basisplatte zu einer

Nachzerkleinerungseinheit zusammengefalt.

Nach einer anderen zweckmdfigen Ausfﬁhruﬁgsform
sind die Profilierungen auf dem Umfang einer Walze
angebracht, die um eine horizontale, guer zur FOr-
derrichtung angeordnete Achse drehbar gelagert ist.
Dabei ist die Achse der Walze vorzugsweise etwa im
Bereich der bezogen auf den Krimmungsradius &uBeren
Wandung des Auswurfrohrs angeordnet. Die Walze kann

lose drehbar oder derart angetrieben sein, daB
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die dem Fdrderquerschnitt des Auswurfrohrs zugewand-
te Walzenoberfldche gegen die F3rderrichtung bewegt

wird.

Bei einem Feldhdcksler mit einem gekriimmten Auswurf-
rohr zur Umlenkung der Fdrderrichtung ist nach einer
besonders bevorzugten Ausfilhrungsform die Nachzer-
kleinerungsvorrichtung an der bezogen auf den Kriim-
mungsradius duBeren Wandung des Auswurfsrohrs in dem
auf den Beginn der Fdrderrichtungsumlenkung folgen-
den Abschnitt angeordnet. Vorzugsweise ist die
Nachzerkleinerungsvorrichtung im Bereich der Aus-
wurféffnung angeordnet, weil sich dadurch ein
besonders langer Weg des Hickselgutes von der
Hickseleinrichtung bis zur Nachzerkleinerungs-
vorrichtung und somit eine optimale Entmischung

des Hdckselgutes ergibt. Dadurch gelangen z.B.

beim Mais die gegeniiber den Stengeln und Lieschen
schwereren Kdrner unter der Wirkung der Flieh-

kraft im gekriimmten Auswurfrohr nach auBen und
prallen gegen die Nachzerkleinerungsvorrichtung,
wdhrend die leichteren elastischeren Pflanzenteile
Uberwiegend im radial innenliegenden Bereich ge-
férdert werden. Dadurch prallen die Kdrner unge-
hindert und ungedimpft von elastischen Pflanzen-
teilen auf die Profilierungen der Nachzerkleinerungs-
vorrichtung, reifen und zersplittern, wdhrend die
leichten Futterteile in ihrer Struktur erhalten
bleiben.

Nach einer weiteren zweckmdBigen Ausgestaltung kann
die Nachzerkleinerungsvorrichtung um eine guer zur
Fdrderrichtung verlaufende, waagrechte Achse ver-
schwenkbar sein, wodurch einérseits der Aufprall-
winkel einstellbar ist und andererseits die Nach-
zerkleinerungsvorrichtung in eine unwirksame Stel-

lung verschwenkt werden kann, wenn ihre Wirkung,
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wie z.B. bei Gras oder Grinmais, nicht gewlnscht
oder erforderlich ist. Alternativ kann die Nach-
zerkleinerungsvorrichtung durch eine Offnung in
der duBeren Wandung des Auswurfrohrs ein- und

ausschiebbar angeordnet sein.

Ist das Auswurfende des Auswurfrohrs mit einer
verstellbaren Ablenkklappe versehen, kann die

Nachzerkleinerungsvorrichtung an der Ablenkklappe

. angeordnet und mit dieser verstellbar sein.

Um die Entmischung des Hdckselgutes zu fdrdern, kann
der stromab gelegene Abschnitt des Auswurfrohrs um
ein an der &duBeren Wandung des Auswurfrohrs ange-
brachtes Scharniergelenk mit waagrechter Achse ein-
stellbar angeordnet sein. Dadurch kann auch die Wurf-

weite verdndert werden.

Anhand der nun folgenden Beschreibung der in der
Zeichnung dargestellten Ausflilhrungsbeispiele wird

die Erfindung ndher erldutert.

Es. zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines
erfindunggeméds ausgebildeten Feld-
héckslers, dessen stromab gelegener
Abschnitt in zwéi»untérschiedlichen
Stellungen dargestellt ist,

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Teil des
Auswurfrohres mit verschiedenen Va-
rianten der Positionierung der Nach-
zerkleinérungsvorrichtung,

Fig. 3 eine Stirnansicht auf einen Teil
einer Nachzerkleinerungsvorrichtung,

teilweise abgebrochen,

Ty,
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Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV
in Fig. 3,

Fig. § einen der Fig. 4 3Zhnlichen Schnitt
durch eine geschweiBte Ausfilhrungsform
einer Nachzerkleinerungvorrichtung und

Fig. 6 eine gekriimmte Ausfilhrungsform einer

Nachzerkleinerungsvorrichtung.

Ein beispielsweise als Scheibenradhicksler ausgebil-
deter Feldhdcksler 10 ist mit einem Vorsatzgerdt 12,
hier ein MaisgebiB, versehen und besteht im wesent-

lichen aus einem Hickslergehduse 14 mit darin umlau-
fend angeordneten Schneid- und Wurforganen und dem

sich anschlieBenden Auswurfrohr 16. Das Auswurfrohr
16 weist einen gekriimmten Verlauf auf und ist am En-
de mit einer Auswurfdffnung 18 versehen. Am Ende des

Auswurfrohrs 16 ist eine insgesamt mit 20 bezeichne-

~ te, verstellbare Auswurfklappe angeordnet, die um

eine quer zur FS8rderrichtung verlaufende, horizonta-
le Achse 22 verstellbar mit dem Auswurfrohr 16 ver-
bunden ist und ihrerseits aus zwei um eine zur Achse
22 parallele Achse 24 gegeneinander verstellbaren Ab-
schnitten 20a und 20b besteht.

Das Auswurfrohr 16 ist in zwei Abschnitte16a und 16b
unterteilt, die durch eine horizontale, quer zur F&r-
derrichtung verlaufende Achse 26 verbunden sind, die
in der bezogen auf den Krimmungsradius des Auswurf-
rohrs 16 duBeren Wandung 28 angeordnet ist.,es.Dadurch
kann die Wurfweite verindert und die Entmischung des
Hackselgutes wihrend des Fluges durch das Auswurf-
rohr beeinfluft werden. Um den Abschnitt 16b gegen-
Uber dem mit dem Hickselgehiuse 14 verbundenen Ab-
schnitt 16a einzustellen, ist eine schematisch dar-

gestellte Stellspindel 30 vorgesehen, die sich einer-
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seits am Abschnitt 16a Uber eine Mutter 31 und ande-
rerseits am Abschnitt 16b abstilitzt.

Im Aufprallbereich des durch die Hicksel- oder Wurf-
organe beschleunigten Hickselgutes ist mindestens
eine Nachzerkleinerungsvorrichtung angeordnet, an
welcher durch den Anprall.aus der kinetischen Ener-
gie Zerkleinerungskrdfte gewonnen werden, welche ins-
besondere zur Zerkleinerung der noch im Hickselgut
befindlichen K&rner wirksam werden.

Eine Ausfihrungsform einer Nachzerkleinerungsvor-
richtung 32 ist in Fig. 3 dargestellt, wobei der
Blick in FOrderrichtung gegen die Vorrichtung 32 ge-
richtet ist. Die Nachzerkleinerungsvorrichtung 32
besteht aus mit Abstand voneinander angeordneten,
rippenartigen Profilierungen 34, die in FSrderrich-
tung verlaufen und etwas in Fdrderrichtung anstei-
gen, so daB ihre Scheitelfldchen 36 in die Flugbahn
des Hickselgutes ragen. Die Profilierungen 34 kdnnen
abweichend von der dargestellten Querschnittsform
beispielsweise auch schneidenfdrmig bzw. messerartig
ausgebildet sein. Auch kénnen die Scheitelflichen 36
mit einer Verzahnung, beispielsweise in Sdgezahnform,
versehen sein, oder es kdnnen die messerartigen Pro-
filierungen einen Wellenschliff aufweisen. Wichtig
ist ein ausreichender Abstand zwischen den Profilie-
rungen, wobei der Zwischenraum 38 zwischen den ein-
zelnen Profilierungen 34 eine abgeflachte oder ausge-
rundete Sohle 40 aufweist, damit sich keine Rilickstin-

de in diesem Zwischenraum verkeilen kdnnen.

Wie bereits in Fig. 3 erkennbar ist und in den Fig. 4
bis 6 noch deutlicher dargestellt wird, folgeﬁ auf

eine erste Gruppe 42a von Profilierungen 34 weitere

o
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Gruppen, beispielsweise zwei weitere Gruppen 42b und
42c, wobei die Gruppen derart gegeneinander versetzt
sind, daB jeweils eine Profilierung 34 einer nach-
folgenden Gruppe gegeniiber einem Zwischenraum der

5 vorausgehenden Gruppe ausgerichtet ist. Dadurch wer-
den auch die Teile zerkleinert, die bei der ersten
Gruppe 42a nicht auf einé Profilierung 34, sondern

auf einen Zwischenraum 38 treffen.

10 Eine nicht dargestellte weitere M&glichkeit der An-
ordnung besteht darin, daB sich innerhalb der einzel-
nen Gruppen der Abstand der Profilierungen voneinan-
der in Fdrderrichtung vergrdBert, so daB insgesamt
eine strahlenfdrmige Anordnung der Profilierungen 34

15 entsteht. Dadurch wird insbesondere der Selbstreini-
gungseffekt unter dem EinfluB des die Zwischenriume

38 durchstreichenden Hickselgutes gefdrdert.

Die einzelnen Gruppen 42a bis 42c sind derart abge-

20 stuft angeordnet, daB die Profilierungen 34 jeder
Gruppe stets wieder von dem gleichen Niveau aus an-
steigen, wie die Profilierungen der ersten Gruppe 42a.
Durch die abgestufte Anordnung wird die Selbstreini-
gung der Zwischenrdume 38 von den sich darin ansam-

25 melnden Rickstdnden wesentlich begilinstigt, weil die
Zwischenrdume 38 in Fdrderrichtung frei und ohne ge-
genliberliegendes, den Auswurf der Rilickstinde beein-

trdchtigendes Hindernis ausmiinden.

30 Die einzelnen Gruppen 42a bis 42c kdnnen getrennt an-
gefertigt und dann in gewlinschter Anzah} zu einer
Nachzerkleinerungsvorrichtung 32 zusammengeschweifBt
sein, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. Es k&nnen aber
auch Nachzerkleinerungsvorrichtungen 32 in einem

35 Stlick mit der gewlinschten Anzahl von Gruppen gefertigt,
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2.B. gegossen oder gefrdst werden, wie die Fig. 5
zeigt. Um die Anpassung der Nachzerkleinerungsvor-
richtung 32 an den gekriimmten Verlauf der Wandung 28
des Auswurfrohrs 16 zu ermdglichen, kann die Nach-
zerkleinerungsvorrichtung 32 auch selbst in FSrder-
richtung gewSlbt sein, wie die Fig. 6 zeigt. Noch
eine weitere MOglichkeit besteht darin, die einzel-
nen Gruppen 42a bis 42c auswechselbar auf einer ge-~
meinsamen Grundplatte zu einer Nachzerkleinerungs-
vorrichtung zusammenzufassen, so daB je nach Art des
Hickselgutes, Positionierung der Nachzerkleinerungs-
vorrichtung oder &hnlicher Kreterien die ginstigste
Anzahl von Profilierungsgruppen oder die glinstigste
Profilierungsform gewdhlt werden kann.

Fir die Anordnung der Nachzerkleinerungsvorrichtung

32 im Auswurfrohr 16 kommt der gesamte Bereich in
Frage, welcher mit dem Kriimmungsbeginn bei 44 (Fig. 1)
beginnt, '

Im einfachsten Fall ist die plattenfdrmige Nachzer-
kleinerungsvorrichtung 32 fest mit der krimmungsdus-
seren Wandung 28 des Auswurfrohrs 16 oder der ent-
sprechenden Wandung der Abschnitte 20a oder 20b der
Auswurfklappe 20 verbunden. Diese Befestigungsmdg-
lichkeit ist in Fig. 2 im Bereich dieser Abschnitte
20a und 20b dargestellt.

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die Nachzer-
kleinerungsvorrichtung 32 in einem fiir die Prallwir-
kung glinstigen Winkel von der krimmungsduBeren Wan-
dung 28 aus schrdg in das Innere des Auswurfrohrs 16
vorspringen zu lassen, wie dies am Beispiel einer
plattenfdrmigen Nachzerkleinerungsvorrichtung 32a ge-

zeigt ist, die zugleich in ihrer Langsrichtung ver-

Tyr
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schiebbar in einer in der Wandung 28 ausgebildeten
Flihrung 45 verschiebbar ist, so daB die Nachzerklei-
nerungsvorrichtung 32 gegebenenfalls in eine unwirk-
same Stellung zurlickgezogen werden kann, wenn dies
beispielsweise beim Hickseln von Gras oder Griinmais
erwlinscht ist.

Eine andere Mdglichkeit der Anordnung besteht darin,
die Nachzerkleinerungsvorrichtung 32b um eine im Be-
reich der Wandung 28 angeordnete, horizontale und
quer zur Forderrichtung verlaufenden Achse 46 ver-
stellbar anzuordnen, so daB der giinstigste Anprall-
winkel eingetellt werden kann. Auch durch die Ver-
stellung der Auswurfklappen 20a bzw. 20b kann der
Aufprallwinkel verstellt werden, wenn sich die Nach-
zerkleinerungsvorrichtung 32 an dieser Stelle befin-
det.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, die Nachzer-
kleinerungsvorrichtung 32c¢ walzenartig auszubilden,
wobei die Profilierungen in Umfangsrichtung der Wal-
ze verlaufen. Auch in diesem Fall kann die abgestuf-
te Anordnung der einzelnen Profilierungsgruppen bei-
behalten werden. Die walzenfdrmige Nachzerkleinerungs-
vorrichtung 32c ist um eine etwa im Bereich der Wan-
dung 28 quer zur Fdrderrichtung und horizontal ver-
laufende Achse 48 drehbar am Auswurfrohr 16 gelagert,
wobei die Abstufung der Profilierungen so gewahlt ist,
daB auf dem dem Inneren dgs Auswurfrohrs 16 zugewand-
ten Umfangsabschnitt der Walzenoberfliche die Profi-
lierungen in FOrderrichtung des Hickselgutes aus der
Walzenoberfldche heraus ansteigen.

Die walzenfdrmige Nachzerkleinerungsvorrichtung 32c

kann entweder lose drehbar gelagert sein, oder aber
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mit einem Antrieb, beispiels in Form eines Elektro-
oder Hydraulikmotors versehen sein, dessen Drehrich-
tung so gewdhlt ist, daB sich der innerhalb des Aus-
wurfrohrs 16 befindliche Umfangsabschnitt der Walze
entgegen der Fdrderrichtung bewegt, um die Aufprall-

wirkung zu verstdrken.

Sollten im Anhdngebetrieb sehr groBe Wurfweiten er-

forderlich sein, die sich gegebenenfalls aufgrund

‘sehr weit stromauf im Auswurfrohr 16 angeordneter

Nachzerkleinerungsvorrichtungen nicht zuverldssig er-
zielen lassen, kann gegebenenfalls {iber das Ende des
Auswurfrohrs eine Rohrverldngerung 50 geschoben wer-
den, die gegebenenfalls aus der Auswurfdffnung 18
fallende Teile des Hickselgutes aufnimmt und weiter-
leitet. 7

Als besonders vorteilhaft hat sich die Anordnung der
Nachzerkleinerungsvorrichtung 32 im Bereich der Aus-
wurfklappe 20 erwiesen, weil einerseits durch die
Verstellung der Abschnitte 20a und 20b besonders ein-
fach die glinstigsten Aufprallwinkel eingestellt wer-
den kéunen und sich hier eine optimale Kornzerkleine-
rung bei guter Wurfweite ergibt. AuBerdem kdnnen die
Abschnitte 20a und 20b der Auswurfklappe leicht abge-
nommen werden, wenn beispielsweise bei der Ernte von
Gras oder Grilinmais die Wirkung der Nachzerkleinerungs-

vorrichtung 32 nicht erforderlich oder erwiinscht ist.

Wenn auch die Erfindung vorzugsweise einen Feld-
hdcksler betrifft, weil sich der relativ geringe
Bedarf an Antriebsleistung bei optimaler Zerklei-
nerung bei diesem besonders vorteilhaft auswirkt,
ist die Erfindung doch auch flir stationdre Hicks-

ler geeignet.

T

2
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Damit die Kbrner mit dem geringsten Kraftaufwand
gebrochen werden kdnnen, sollte die Breite der
Scheitelfldchen 36 der Profilierungen 34 geringer
sein als die Kornergr&Be. Dadurch werden in der

5 Regel die Seitenkanten der Scheitelflichen auf

die KOrner einwirken.
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Patentanspriiche:

1. Feldhdcksler (10) mit einer Aufnahmevor-
richtung (12) flr das zu hdckselnde Gut und einem
sich an eine Hdcksel- und/oder F&rdereinrichtung
(14) anschlieBenden Auswurfrohr (16) mit einer Aus-
wurféffnung (18), sowie einer Nachzerkleinerungs-
vorrichtung (32), dadurch gekennzeichnet, daf die
Nachzerkleinerungsvorrichtung (32) aus mehr als
einer Gruppe (42a - 42c) von im Aufprallbereich
des durch die Hédcksel- und/oder Fdrdereinrichtung
beschleunigten oder zu beschleunigenden Gutes mit
Zwischenrdumen (38) derart angeordneten Profilie-
rungen (34) besteht, daB die Zwischenrdume (38)
jeder Gruppe (42a - 42c) an dem anndhernd in Fdr-
derrichtung gelegenen Ende jeder Gruppe (42a - 42c¢)
ausmiinden und die Profilierungen der folgenden
Gruppe (42b - 42c¢) derart versetzt sind, daB
die Ausmiindungen der Zwischenrdume (38) jeweils
einer Profilierung (34) der folgenden Gruppe (42b

- 42c) gegeniliberliegen.

2. Feldhdcksler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Profilierungen (34)

leistenartig lber einer Grundfl&che erheben.

3. Feldhicksler nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils
folgende Gruppe (42b - 42c) gegeniliber der davor
angeordneten Gruppe (42a~ 42b) unter Bildung einer
quer zur Fdrderrichtung verlaufenden Stufe abge-

senkt ist.

4. Feldhdcksler nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Bildung der Stufen die ein-
zelnen Gruppen (42a - 42c) in FOrderrichtung an-

steigend angeordnet sind.

fy
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5. Feldhicksler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Scheitel

(36) der Profilierungen schmiler sind als deren

Fufl.
5
6. Feldhicksler nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Scheitel schneidenfdrmig
gestaltet sind.
10 7. Feldhicksler nach Anspruch 6, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Profilierung messerartig aus-
gebildet ist.

8. Feldhicksler nach einem der Anspriche 2
15 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Scheitel
(36) der Profilierungen gezahnt sind.

9. Feldhicksler nach einem der Anspriche 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der schnei-
20 denférmige Scheitel mit einem Wellenschliff ver-

sehen ist.

10. Feldhicksler nach einem vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sohle
25 (40) der Zwischenrdume (38) abgeflacht ist.

11. Feldh3cksler nach einem der Anspriche 1 *
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Sohle der
7wischenrdum® ausgerundet ist.

30

. 12. Feldhdcksler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die
gwischenrdume in F3rderrichtung derart erweitern,
daB die Profilierungen strahlenartig auseinander-

35 laufen.



WO 87/04895

10

15

20

25

30

PCT/DE87/00055

- 16 -

13. Feldhdcksler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
die Profilierungen (34) einer Gruppe (42a - 42c)

auf einer gemeinsamen Basisplatte angeordnet sind.

14, Feldhdcksler nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die aufein-
anderfolgenden Gruppen (42a - 42c) auf einer ge-
meinsamen Basisplatte zu einer Nachzerkleinerungs-

einheit zusammengefaBt sind.

15. Feldhdcksler nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Profilie-
rungen auf dem Umfang einer Walze (32c) angebracht
sind, die um eine horizontale, quer zur FSrderrich-
tung angeordnete Achse (48) drehbar gelagert ist.

16. Feldhdcksler nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Achse (48) der Walze (32c)
im Bereich der bezogen auf den Kriimmungsradius
duBeren Wandung (28) des Auswurfrohres (16) an-

geordnet ist.

- 17. Feldhdcksler nach einem der Anspriiche 15
oder 16, dadurch gekennzeichnet, das die Walze
(32¢c) lose drehbar gelagert ist.

18. Feldhicksler nach einem der Anspriiche 15.
oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Walze
(32c) derart angetrieben ist, daB die dem Fdrder-
querschnitt des Auswurfrohrs (16) zugewandte Wal-

zenoberflache gegen die Fdrderrichtung bewegt wird.

Mg

(-
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19. Feldhdcksler nach einem der vorhergehenden

Anspriiche mit einem gekriimmten Auswurfrohr (16)

zur Umlenkung der Fdrderrichtung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nachzerkleinerungsvorrichtung
(32) an der bezogen auf den Kriimmungsradius &Hus-
seren Wandung (28) des Auswurfrohrs (16) in dem
auf den Beginn (44) der Forderrichtungsumlenkung
folgenden Abschnitt (46) angeordnet ist.

20. Feldhdcksler nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Nachzerkleinerungsvorrich-
tung (32) im Bereich der Auswurf&ffnung (18) an-
geordnet ist, |

21. Feldhdcksler nach einem der Anspriiche
19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Nach-
zerkleinerungsvorrichtung (32b) um eine guer zur
FOrderrichtung verlaufende, waagrechte Achse (46)
verschwenkbar ist.

22, Feldhdcksler nach einem der Anspriiche
19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Nach-
zerkleinerungsvorrichtung (32a) durch eine Off-
nung in der duBeren Wandung (28) des Auswurfrohres

(16) ein- und ausschiebbar angeordnet ist.

23, Feldhdcksler nach einem der Ansprilche
19 oder 20 und einer am Auswurfende des Auswurf-
rohres (16) angeordneten Ablenkklappe (20), da-
dugch gekennzeichnet, daf die Nachzerkleinerungs-
vorrichtung (32) an der Ablenkklappe (20) ange-
ordnet und mit dieser verstellbar ist.

24. Feldhdcksler nach Anspruch 23, dadurch

gekennzeichnet, daB die Ablenkklappe aus zwei um
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eine quer zur FOrderrichtung verlaufende, horizon-
tale Achse (24) gegeneinander verstellbaren Ab-
schnitten (20a, 20b) besteht und jeder Abschnitt
an seiner krimmungsduBeren Wandung mit einer Nach-

zerkleinerungsvorrichtung versehen ist.

25. Feldhdcksler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Auswurf-
rohr (16 in zwei aufeinanderfolgende Abschnitte
{(16a, 16b) unterteilt ist, von welchen der stromab
gelegene Abschnitt (16b) um ein an der &uBeren
Wandung (28) angebrachtes Scharniergelenk (26)
mit waagrechter Achse gegeniiber dem anderen Ab-

schnitt (16a) verstellbar ist.

26. Feldh3cksler nach einem der Anspriliche
1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite
des Scheitels (36) der Profilierungen (34) ge-
ringer ist als die Kdrnergrdfe der durch die
Nachzerkleinerungsvorrichtung (32) zu brechenden

Kdrner.

19
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