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(57) Anotace:
Vynalezem je precesni kapalinova turbina s generatorem,
zahrnyjici stator (1) se vstupnim otvorem (3) kapaliny a s
vystupnim otvorem (4) kapaliny. Ve statoru (1) je na h¥ideli
(5) uloZen odvalovaci rotor (2), tvoteny télesem rota¢niho
tvaru. Hridel (5) je uloZena pro umoZnéni krouZzivého
odvalovénirotoru (2) po vnitfni sténé statoru (1) a precesntho
pohybu volného konce hiidele (5), ktery kapalinotsné
vyCnivd ze statoru (1). Na volném konci h¥idele (5) je upevnén
magnet (6), proti kterému je uspofadana civka (7), jejiz tvar
kopiruje drahu magnetu (6).




Precesni kapalinova turbina s generatorem

Oblast techniky

Viynalez se tyka precesni kapalinové turbiny s generatorem, zahrnujici stator se
vstupnim otvorem kapaliny a s vystupnim otvorem kapaliny, pficemz ve statoru je
na hfideli uloZzen odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru, a hridel je
uloZena pro umoznéni krouZivého odvalovani rotoru po vnitfni sténé statoru a

precesniho pohybu volného konce hfidele, ktery kapalinotésné vy¢nivéa ze statoru.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy tekutinové stroje, které maji stator se vstupnim otvorem kapaliny a s
vystupnim otvorem kapaliny a ve statoru je na pfidrzovacim zafizeni ulozen
bezlopatkovy odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru. Pfidrzovaci
zafizeni je upraveno pro umoznéni krouziveho odvalovani rotoru po vnitfni sténé
statoru. Po pfivedeni tekutiny do statoru proudici tekutina zpUsobi, Ze se rotor
dotkne vnitini stény statoru a zaéne se po vnitini sténe statoru krouzivé odvalovat.
Alespoii &ast hiidele rotoru tedy kona precesni pohyb. Takové stroje se proto také

n&kdy nazyvaji precesni stroje.

Z deského patentu &. 284483 a z evropského patentu EP1015760 B1 je znam
odvalovaci tekutinovy stroj, sestavajici ze zasobniku tekutiny, opatfeného
pfitokem a nejméné jednou vystupni tryskou, pficemzZ v oblasti vystupni trysky je
na pfidrzovacim zafizeni uloZen nejméné jeden odvalovaci rotor, tvofeny télesem
rotaéniho tvaru. Odvalovaci rotor je uloZen tak, Zze se miZe voiné odvalovat podeél

vnitini stény vystupni trysky.

Na stejném principu pracuji i tekutinové stroje podie deského uzitného vzoru C.
7606 a evropského patentu EP1082538 B1, podle ceského patentu ¢. 294708,

podle Eeského uzitného vzoru 17908 a geského uzitného vzoru cCislo 18890.



Spoleénym probiémem v&ech znamych odvalovacich, resp. precesnich turbin je,

jak ziskanou mechanickou energii pfevést na energii elektrickou.

U jednoho z vyhodnych provedeni podle jiz zminéného eského patentu C. 284483
a evropského patentu EP1015760 B1 se navrhuje instalovat pfimo do rotoru
soustavu magnetll a na jejich arovni ve sténé vystupni trysky pak instalovat
soustavou magnetickych civek. Pfi odvalovani rotoru dochazi k relativnimu
pohybu mezi magnety a civkami, coZ vede k indukci elektrickeého proudu. Instalace
magnetll pfimo do rotoru se ukazala jako neprakticka, protoZe soustava
magnetickych civek ve sténé vystupni trysky pak musi byt izolovana od protékajici

kapaliny a vzdalenost mezi magnety a civkami proto nemuzZe byt optimalni.

ReSeni podle evropského patentu &islo EP 2171260 Bf1 navrhuje umistit
odvalovaci rotor oto&n& na hfideli, jejiz druhy konec je pfipojen ke statoru
neotoén& s moznosti Ghlového vychyleni, pfigemZ uvnitf rotoru je mezi rotor a
hfidel zafazen generator/asynchronni elektromotor. Toto provedeni nedokaze

vyuZzit precesni pohyb rotoru.
Cilem fe$eni je navrhnout takovou konstrukéni upravu precesni kapalinové
turbiny, aby bylo mozné efektivné pfeménit mechanickou energii rotoru turbiny na

energii elektrickou a to s vyuZitim precesniho pohybu hridele rotoru.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile se dosahuje precesni kapalinovou turbinou s generatorem, ktera
zahrnuje stator se vstupnim otvorem kapaliny a s vystupnim otvorem kapaliny,
pficemz ve statoru je na hfideli uloZzen odvalovaci rotor, tvofeny télesem rota¢niho
tvaru, a hiidel je uloZena pro umoznéni krouZivého odvalovani rotoru po vnitini
sténé statoru a precesniho pohybu volného konce hfidele, ktery kapalinotésné
vyéniva ze statoru, podle vynalezu, jehoz podstata spogiva v tom, Ze na volném
konci hiidele je upevnén magnet, proti kterému je usporadana civka, jejiz tvar

kopiruje drahu magnetu.



Precesni kapalinova turbina s generatorem podle vynalezu umoZfiuje vyuZit
precesni pohyb hfidele rotoru k pieméné mechanické energie rotoru turbiny na
energii elektrickou.

Hfide! je uloZzena pro umoznéni krouZivého odvalovani rotoru po vnitini sténé
statoru a precesniho pohybu volného konce hfidele podle vyhodného provedeni
tak, Zze je hiidel v oblasti mezi magnetem a rotorem uloZena v kapalinotésném

kulovém kloubu.

Podle vyhodného provedeni je kolem volného konce hfidele na statoru turbiny

uspofadana skiin generatoru, ktera nese civku.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je civka toroidni civka.

Podle jiného vyhodného provedeni je civka tvofena mnoZinou jednotlivych vinuti.
Pro dosaZeni co nejvy3si U€innosti civka alespoii ¢astecné obklopuje magnet.
Podle dalsiho vyhodného provedeni je stator upevnén na konstrukci v proudu
kapaliny, pfi¢emz vstupni otvor kapaliny je orientovan proti sméru proudéni.
Proudem kapaliny miZe byt moiské nebo fi¢ni proudéni, ale i proudéni

v &istirnach odpadnich vod, v potrubich apod.

Piehled obrazkli na vykresech

Na obr. 1 je schematicky zobrazena precesni kapalinova turbina s magnetem a
civkou podle vynalezu. Na obr. 2 aZ 5 jsou riizné pfiklady provedeni civky. Na obr.
6 je schematicky zobrazena precesni kapalinova turbina s generatorem, ktera je

na konstrukci umisténa horizontalné v mofském nebo fi€nim proudeéni.



Ptiklady provedeni

Precesni kapalinova turbina s generatorem v provedeni podie obr. 1 ma stator 1
se vstupnim otvorem 3 kapaliny a nékolika vystupnimi otvory 4 kapaliny, pficemz
vnitini plast statoru 1 ma tvar konfuzoru, ktery se zuZuje ve sméru od vstupniho

otvoru 3 kapaliny k vystupnimu otvoru 4 kapaliny.

Ve statoru 1 je na hfideli 5 pevné uloZen odvalovaci rotor 2, tvofeny télesem
rotaéniho tvaru. Odvalovaci rotor 2 miZe mit jakykoliv rotaéné symetricky tvar,
pfitemz nejsou nutné Zadné lopatky, takze povrch je zcela hladky. Na volném

konci hiidele 5 je upevnén magnet 6.

Hfidel 5 je v oblasti mezi magnetem 6 a rotorem 2 uloZena v kapalinotésném
kulovém kloubu 9 pro umoznéni krouZivého odvalovani rotoru 2 po vnitfni sténé
statoru 1 a pro umoznéni precesniho pohybu volného konce hridele 5, ktery

vycéniva ze statoru 1.

Na statoru 1 turbiny je kolem vyénivajiciho volného konce hfidele 5 uspofadana
skiifi 10 generatoru. ProtoZe je kulovy kloub 9 kapalinotésny, nepronika ze statoru

1 turbiny do skiiné 10 generatoru Zadna kapalina.

Ve skiini 10 generatoru je v minimainim odstupu od trajektorie magnetu 6

upevnéna civka 7, jejiz tvar kopiruje drahu magnetu 6. Magnet 6 spolu s civkou 7

tvoii generator elektrického proudu.

Vinuti civky 7 je vyvedeno do elektrického vystupu 8.

Civka 7 muiZe byt toroidni civka s jedinou sekci vinuti, nebo s mnoZzinou
jednotlivych vinuti. Civka 7 také mlZe byt tvofena sadou vodi¢l s usmériiovacim

prvkem.

Civka 7 podle ptikladu provedeni z obr. 2 je tvofena toroidni civkou 7, jejiz

vdechny zavity maji vzdy stejny thel ke sméru pohybu magnetu 6. Toroidni civka



7 je vtomto pfikladném provedeni feSena jako jedna sekce vinuti, pficemz
zadatek a konec toroidni civky 7 je vyveden jako elektricky vystup 8. Magneticke
siloéary magnetického pole magnetu 6 v jeden okamzik protinaji vzdy stejnou
intenzitou stejny podet zavitl toroidni civky 7, proto bez ohledu na aktualni pozici
rotujiciho magnetu 6 je mozno z elektrického vystupu 8 odebirat stabilné
stejnosmérny elektricky proud. Zménu polarity generovaného stejnosmérného
proudu Ize ménit nejsnadn&ji zmé&nou sméru odvalovani odvalovaciho rotoru 2,
pfipadné pak i otodenim péll magnetu 6, jakoZ i otoenim sméru navinuti toroidni
civky 7. Jelikoz mezera mezi magnetem 6 a toroidni civkou 7 je nékolikanasobne
mens$i neZ primér zavitl toroidni civky 7, je vliv magnetického pole magnetu 6 na
odlehlou polovinu zavitl toroidni civky 7 oproti viivu magnetického pole magnetu 6

na pfilehlou polovinu zavitl toroidni civky 7 zanedbatelny.

Pro zvy$eni Gdinnosti je vyhodné, kdyz jsou zavity toroidni civky 7 vytvarovany
tak, aby alespoii ¢asteéné obklopovaly magnet 6 (viz obr. 3). Tim se zvysi Usek
zavitt toroidni civky 7, ktery je v jeden okamzik protindn magnetickymi siloCarami
magnetického pole magnetu 6, coZz vede ke zvySeni generované elektricke
energie.

Civka 7 podle pfikladu provedeni z obr. 4 a 5 je tvofena sadou vodicl 12 s
usmériujicim prvkem 13, elektricky spojenych pomocnymi vodici 11 v paralelnim
usporadani tak, ze vechny vodie 12 maji vzdy stejny Ghel ke sméru pohybu
magnetu 6 a viechny usmérfujici prvky 13 propousti indukovany elektricky proud
shodnym smérem. Usmérfiujici prvky 13 zabrafuji zkratovému prachodu
generovaného elektrického proudu v jednotlivych vodi¢ich 12 pfes ostatni
paralelné elektricky spojené vodi¢e 12. Generovany elektricky proud ma tak
jedinou elektricky umoZnénou cestu, a to z uzli popsaného paralelniho
usporadani pomoci elektrického vystupu 8. U tohoto pfikladu provedeni je nutno
dodrzet smér pohybu magnetu 6 podle smyslu zapojeni usmérfiujicich prvka 13.
Magnetické silo¢ary magnetického pole magnetu 6 v jeden okamzik protinaji vzdy
stejnou intenzitou stejny pocet vodi¢h 12, proto bez ohledu na aktualni pozici
rotujiciho magnetu 6 je mozno z elektrického vystupu 8 odebirat stabilné

stejnosmérny elektricky proud.



v

Podle provedeni z obrazku &. 6 je precesni kapalinova turbina s generatorem
v horizontalni poloze upevnéna na konstrukci 14, ktera je ukotvena nebo
zavé$ena v moiském nebo fiénim proudéni. Vstupni otvor 3 kapaliny je u tohoto
provedeni orientovan kolmo proti sméru 16 tohoto proudéni. Konstrukce 14 muze
mit libovolny tvar, napfiklad ji mize tvofit jen sloup. Podle provedeni z obr. 6 tvori
konstrukci 14 stavba se st&nami 15. Kulovy kloub 9 je uspofadan v misté, kde je
stator 1 spojen se sténou 15 konstrukce 14. Skfifi generatoru 10 je uspofadana ve
vnitinim prostoru konstrukce 14.

Samoziejmé je mozné na konstrukci 14 v mofském nebo fi¢nim proudéni takto
upevnit nékolik precesnich kapalinovych turbin s generatorem. Jednotlivé civky 7
ze skiini 10 generatorli pak mohou byt vzajemné propojeny pro znasobeni

generovaného elektrického proudu.

Odbornikiim je jasné, ze proudem kapaliny u provedeni podle obr. 6 miZe byt
nejen moiské nebo fi¢ni proudéni, ale i proudéni v &istirmach odpadnich vod,
v potrubich apod. Precesni kapalinova turbina s generatorem tedy nemusi byt
vzdy upevnéna v horizontalni poloze, ale vstupni otvor 3 kapaliny musi byt

orientovan kolmo proti sméru 16 tohoto proudéni.

Pokud statorem 1 turbiny neprotéka Zadna kapalina, visi odvalovaci rotor 2
s hfideli 5 volné v neznazornéné vertikalni poloze nebo v ptipadé provedeni podie
obr. 6 volné doseda v neznazornéné spodni poloze na stator 1 turbiny. Precesni
turbina se uvede do pohybu tak, Ze se vstupnim otvorem 3 pfivadi do statoru 1
kapalina, ktera ze statoru 1 vytéka vystupnimi otvory 4. Po pfivedeni kapaliny do
statoru 1 se nejdfive hfidel 5 s rotorem 2 nakloni do strany tak, ze se rotor 2
dotkne vnitini stény statoru 1 (viz obr. 1) a nasledné se za¢ne rotor 2 po vnitfni
sténé statoru 1 krouZivé odvalovat. Volny konec hfidele 5 s magnetem 6 tedy kona
precesni pohyb v t&sné blizkosti zavitd civky 7, ve kterych se znamym zplsobem
indukuje elektricky proud.



Primyslova vyuziteinost

Precesni kapalinova turbina s generatorem podle vynalezu je vyuzitelna pro
ziskavani energie z velmi malych vodnich spad(, zejména pro vysky mensi nez
1m, respektive z velmi malych vodnich pritokd, zejména pro prutoky mensi neZ
10 Is. V horizontalnim uspofadani je vyhodna pro instalaci do mofskych nebo
ficnich proudd, piipadné do jinych proud kapaliny, kde muze efektivné pracovat
s velkymi pritoky a rychlostmi proudu jiZ od 2,8 m/s.

s wews



PATENTOVE NAROKY

1. Precesni kapalinova turbina s generatorem, zahrnujici stator (1) se vstupnim
otvorem (3) kapaliny a s vystupnim otvorem (4) kapaliny, pficemz ve statoru 1) je
na hfideli (5) uloZen odvalovaci rotor (2), tvofeny télesem rota¢niho tvaru, a hfidel
(5) je uloZzena pro umoznéni krouZivého odvalovani rotoru (2) po vnitini sténe
statoru (1) a precesniho pohybu volného konce hridele (5), ktery kapalinotésnée
vyéniva ze statoru (1), vyznaéujici se tim, Ze na volném konci htidele (5) je
upevnén magnet (6), proti kterému je uspofadana civka (7), jejiz tvar kopiruje
drahu magnetu (6).

2. Precesni kapalinova turbina s generatorem podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze hridel (5) je voblasti mezi magnetem (6) a rotorem (2) ulozena

v kapalinotésném kulovém kloubu (9).

3. Precesni kapalinova turbina s generatorem podle naroku 1 nebo 2,
vyznaéujici se tim, Ze kolem volného konce hfidele (5) je na statoru (1) turbiny

usporadana skfin (10) generatoru, ktera nese civku (7).

4. Precesni kapalinova turbina s generatorem podle kterehokoliv z narokt 1 az

3, vyznaduijici se tim, Ze civka (7) je toroidni civka.

5. Precesni kapalinova turbina s generatorem podle kterehokoliv z narokd 1 az

4, vyznaéujici se tim, Ze civka (7) je tvofena mnozinou jednotlivych vinuti.

6. Precesni kapalinova turbina s generatorem podle kteréhokoliv z narokt 1 az

5, vyznaéujici se tim, Ze civka (7) alespon ¢aste¢né obklopuje magnet (6).

7. Precesni kapalinova turbina s generatorem podle kteréhokoliv z narokl 1 az
6, vyznaéujici se tim, Ze stator (1) je upevnén na konstrukci (14) v proudu
kapaliny, pfiemz vstupni otvor (3) kapaliny je orientovan proti sméru (16)
proudéni.
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