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DESCRIPCION

Seleccién de red en un entorno de sistemas multiples en una red ptiblica mévil terrestre (PLMN) visitada.
Campo de la exposicion

La presente exposicion se refiere generalmente a redes de comunicacion. Més particularmente, y no de modo limi-
tativo, la presente solicitud de patente estd dirigida a un plan para proporcionar el cumplimiento de la reglamentacién
en la realizacién de la seleccion de red en un pafs extranjero.

Antecedentes

Las normas de telefonia inaldmbrica tales como las especificaciones del Proyecto de Sociedad de 3* Generacién
(3GGP) han definido dos grupos de funcionalidad de rastreo de redes para un dispositivo de equipo de usuario inaldm-
brico (UE) que depende de si el dispositivo estd situado en su pais de origen o no. Estas funciones estdn expuestas en
la Especificacién Técnica (TS) 3GPP 23.122 Funciones de la capa de no acceso (NAS) relacionadas con estaciones
moviles (MS) en modo inactivo, incorporadas aqui como referencia. La funcionalidad adicional que actualmente se
estd desarrollando permite a un operador definir un nimero de redes como equivalentes a una red de origen asociada
con un dispositivo UE. No obstante pueden surgir problemas tales como de cumplimiento de reglamentaciones y de
procedimientos, sin embargo, cuando el dispositivo UE intenta obtener servicio en una red equivalente provista en un
pais extranjero.

La solicitud de patente publicada PCT WO 01/05174 A1l expone un método y una determinacion de sistema de
protocolo de una estacion movil en la cual una estaciéon mévil puede variar la forma en la que realiza el rastreo
dependiendo del pais en el que la estacién movil esta situada. Una estacién mévil, cuando estd activada, diferencia
entre dreas que requieren un protocolo particular, por ejemplo GSM, y dreas que requieren un protocolo diferente, por
ejemplo IS-136. Alternativamente, una estacién movil puede buscar solamente sistemas en un protocolo particular,
por ejemplo GSM, en algunos paises y solamente para sistemas en un protocolo diferente, por ejemplo IS-136, en
otros paises. Una estacion movil puede alternativamente buscar el mejor sistema independientemente del protocolo
o dentro de un subgrupo particular de protocolos dependiendo del pais. El documento “Proyecto de de Sociedad
de 3% Generacion; Red del Grupo Central de Especificaciéon Técnica; Funciones NAS relacionadas con la Estacién
Moévil (MS) en modo inactivo (Edicién 7)” expone las disposiciones relacionadas con las tareas emprendidas por los
protocolos de la red de un dispositivo mévil que opera en modo inactivo, puesto en marcha pero sin tener un canal de
comunicacion especializado asignado a él. El D1 expone los mecanismos mediante los cuales una PLMN distinta de
la PLMN del pais de origen puede seleccionarse si la PLMN del pais de origen no estd disponible. De acuerdo con los
métodos expuestos, el dispositivo mévil identifica si 0 no una o mas redes constituyen PLMNs equivalentes a las de
origen. El D1 discute estos mecanismos en el contexto de itinerancia nacional asi como de itinerancia internacional. La
itinerancia internacional se define como el modo en el que el dispositivo mdvil estd recibiendo servicio en un PLMN
de un pais diferente del de la PLMN del pais de origen. Si el dispositivo mévil determina que estd en el modo de
itinerancia nacional el dispositivo mévil realiza una buisqueda peridédica de la PLMN del pais de origen. El dispositivo
movil puede contener una lista de dreas de localizacién dentro de las cuales no estd permitido el servicio de itinerancia.

Resumen

En una realizacidn, se expone un plan para proporcionar el cumplimiento de las reglamentaciones en una seleccién
de red mediante un dispositivo UE inaldmbrico que es operable para descubrir una red equivalente a la del pais de
origen en un pafs extranjero. Al recibir un cédigo de identidad de red desde un nodo de red se realiza una determinacién
sobre si la red identificada por el cédigo de identidad de red es una red equivalente a la red del pais de origen con
respecto a una identidad de abonado asociado con el dispositivo UE. Si lo es, el rastreo de la red es realizado por
el dispositivo UE de acuerdo con los procedimientos de rastreo especificados para un pais de origen asociado con
la identidad del abonado, siempre que la parte de cédigo geogrifico del cédigo del pais de la red identifique un
area geografica en el pais de origen de la identidad del abonado. En caso contrario, el rastreo de la red lo realiza
el dispositivo UE de acuerdo con los procedimientos de rastreo especificados para una zona geografica extranjera
identificada en el cédigo de identidad de la red.

Un aspecto del invento proporciona un método de seleccién de red de acuerdo con la reivindicacién 1. Otro aspecto
del invento proporciona un dispositivo de equipo de usuario de acuerdo con la reivindicacién 7.

Breve descripcion de los dibujos

Se puede tener un entendimiento mas completo de la realizacién de la presente exposicion de la patente haciendo
referencia a la siguiente Descripcion Detallada cuando se toman conjuntamente con los dibujos anejos, en los que:

la figura 1 representa un entorno de red generalizado en el que se puede poner en prictica una realizacion de la
presente exposicion de patente;

la figura 2 representa una realizacién ejemplar de un entorno de red en el que es operable un dispositivo UE
inaldmbrico para descubrimiento y seleccién de red de acuerdo con las ensefianzas de la presente exposicion de patente;
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las figuras 3A-3C representan estructuras de bases de datos ejemplares que pueden estar provistas de un dispositivo
UE de acuerdo con las ensefianzas de la presente exposicion del invento;

la figura 4 representa un diagrama de flujos de una realizacién de un método de seleccion de red;
la figura 5 representa un diagrama de flujo de mensajes ejemplar de la presente exposicion de patente; y

la figura 6 representa un diagrama de bloques de un dispositivo UE inaldmbrico operable para realizar los procedi-
mientos de seleccion de red expuestos de acuerdo con las enseflanzas de la presente exposicion de patente.

Descripcion detallada de los dibujos

A continuacién se describird un sistema y método de la presente exposicion de patente haciendo referencia a los
diversos ejemplos de cémo las realizaciones pueden ser mejor hechas y usadas. Numeros de referencia iguales se usan
a lo largo de la descripcién y varias vistas de los dibujos para indicar partes iguales o correspondientes, en las que los
diferentes elementos no estdn necesariamente dibujados a escala. Con referencia ahora a los dibujos, y mds particular-
mente a la figura 1, en ellos se ha representado un entorno ejemplar de red generalizado 100, en el que se puede poner
en practica una realizacién de la presente exposicién de patente. Un dispositivo de equipo de usuario 102 (UE) puede
comprender cualquier ordenador portétil (por ejemplo, ordenador portétil, microcomputador de bolsillo, o dispositi-
vos de célculo manuales) o un dispositivo de comunicaciones mévil (por ejemplo, teléfonos celulares o dispositivos
manuales habilitados para datos capaces de recibir y enviar mensajes, navegacion por la web, etc), o cualquier otro
dispositivo asistente digital personal mejorado (PDA) o aparato de informacién integrada con posibilidades de correo
electrénico, correo por video, acceso a Internet, acceso a datos corporativos, mensajeria, establecimiento de calendario
y programacion, gestién de informacion, y similar, que es preferiblemente operable en uno o mas modos de operacién
y en varias bandas de frecuencia. Por ejemplo, el dispositivo UE 102 puede operar en frecuencias de banda telefénica
asf como en bandas de Red de Area Local (WLAN). Ademads, otras bandas en las que el dispositivo UE podria operar
en modo inaldmbrico pueden comprender las bandas Wi-Max o una o mds bandas por satélite. A modo de ilustracion,
el entorno de red 100 comprende dos o tres amplias categorias de espacios de comunicacién capaces de proporcionar
servicio al dispositivo UE 102 en el que el acceso a una Red mévil publica terrestre (PLMN) puede conseguirse de
acuerdo con las enseflanzas aqui expuestas. En una amplia drea del espacio de la red celular (WACN) 104 puede existir
cualquier nimero de PLMNs operables para proporcionar servicios de telefonia celular que pueden incluir o no servi-
cios de datos conmutados por paquetes. Dependiendo de la o las dreas de cobertura y de si el usuario se encuentra en
itinerancia, el espacio WACN 104 puede incluir varias redes del pais de origen 110 (esto es, PLMNs o HPLMNs del
pais de origen o las HPLMNs o EHPLMNSs equivalentes), redes visitadas (es decir, VPLMNs) 112, cada una con la
infraestructura apropiada tal como los nodos Registro de Posicién Inicial (HLR) 115, nodos de centro de conmutacién
de servicios méviles (MSC) 116, y similares. Como el espacio WACN 104 puede también incluir una red de Servicio
General de Radio por paquetes (GPRS) que proporciona un acceso de radio por paquetes para dispositivos moviles
que usan la infraestructura celular de una red portadora con base en un Sistema Global de Comunicaciones Méviles
(GSM), en la que estd ejemplificado un Nodo de Soporte de Servicios GPRS (SGSN) 114. Adicionalmente, a modo de
generalizacion, las PLMNs del espacio WACN 104 pueden comprender redes seleccionadas del grupo que comprende
una red de Velocidades de Datos Mejoradas para Evolucién de GSM (EDGE), una Red Mejorada Digital Integrada
(IDEN), una red de Acceso Miiltiple por Divisiéon de Cédigo (CDMA), una red de Acceso Miiltiple por Divisién del
Tiempo (TDMA), una red de Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles), o cualquier red de acuerdo con el
Proyecto de Sociedad de 3* Generacién (3GPP) (por ejemplo, 3GPP o 3GPP2), operando todas con anchos de banda
y protocolos bien conocidos.

Ademis, el dispositivo UE 102 es operable para obtener servicio de un espacio de una red de acceso (NA) 106
que estd conectada al espacio WACN 104. En una aplicacién el espacio AN 106 incluye una o mds redes de acceso
genéricas (GANs) 118 asi como cualquier tipo de disposiciones LAN (WLAN) 120, pudiendo las dos ser generalizadas
como cualquier AN que sea operable para proporcionar servicios de acceso entre el dispositivo 102 y la red central
PLMN usando una red con base en el Protocolo de Internet (IP) de banda ancha. Las disposiciones WLAN 120
proporcionan conectividad inaldmbrica de corto alcance al dispositivo UE 102 a través de puntos de acceso (APs) o
“puntos calientes”, y pueden ser aplicadas usando varias normas, por ejemplo, IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE
802.11g, normas HiperLan e HiperLan II, norma Wi-Max, norma Open-Air, y norma Bluetooth.

En una realizacidn, el establecimiento de interfaz entre los espacios WACN y AN puede realizarse de acuerdo con
ciertas normas. Por ejemplo, la GAN 118 puede tener una interfaz con otra o mas PLMNs usando los procedimientos
expuestos en los documentos 3GPP TR 43.901 y 3GPP TS 43.xxx asi como en la documentacién relacionada. Igual-
mente, la WLAN puede tener una interfaz con al menos una red central PLMN usando los procedimientos expuestos
en los documentos 3GPP TS 22.234, 3GPP TS 23.234 y 3GPP TS 24.234, asi como en la documentacién relacionada,
y por lo tanto puede ser referida como una disposicién de Interfuncionamiento WLAN (I-WLAN). Con fines de la
presente exposicion de la patente estas normas se incorporan como referencia donde sean aplicables.

Se deberia tener en cuenta ademds que cualquier parte del entorno de red 100, bien el espacio WACN 104, el espacio
AN 106, o ambos, pueden incluir un drea de localizacidon que estd fuera del pais o region de origen asociados con el
abonado del dispositivo UE. Como se ha expuesto en 3GPP TS 23.122, estan definidas dos funcionalidades de rastreo
de redes para el dispositivo UE 102. Un grupo de procedimientos de rastreo de redes es aplicable cuando el dispositivo
UE 102 esta situado dentro de su pais de origen o regién de origen. Por otra parte, se provee un segundo grupo de
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procedimientos de rastreo de redes cuando el dispositivo UE 102 no estd en su pais de origen. Por lo tanto, dependiendo
de en qué drea de localizacion se encuentre, el dispositivo UE 102 es operable para ejecutar los procedimientos de
rastreo apropiados incluso cuando se descubre una EHPLMN en un pais extranjero, como se describird con detalle
mads adelante.

Para formalizar las ensefianzas de la presente exposicion, se hace ahora referencia a la figura 2, en la que se muestra
una realizacién ejemplar de un entorno de red 200 que es un subgrupo mds concreto del entorno de red 100 ilustrado en
la figura 1. Como se ha representado, el dispositivo inalimbrico UE 102 esta operablemente dispuesto para descubrir
un grupo de PLMNSs que permita el acceso a través de la infraestructura de la red de acceso por radio (RAN) ademads
de tener conectividad con una o mas ANs accesibles al dispositivo UE 102. A modo de ejemplo, la AN-1 202-1 hasta
la AN-N 202-N, que estin ahora generalizadas para fines de la actual exposicioén de patente para incluir cualquier tipo
de disposiciones GAN, WLAN y/o I-WLAN (conocidas o hasta ahora desconocidas), son operables para proporcionar
acceso a una o mas PLMNSs una vez descubiertas por el dispositivo UE. Como se ha ilustrado, una red inaldimbrica AN
puede soportar conectividad con una o mas PLMNs, o con ninguna en absoluto, que pueden incluir las VPLMNs 204-
1 a 204-M asi como HPLMNs (por ejemplo, HPLMN 206) y una o mds EHPLMNs 208 con respecto al dispositivo
UE 102. Cuando se soporte una conectividad AN-PLMN, cuyas PLMNs detrds de una AN determinada son visibles
al dispositivo UE 102 puede depender de varios factores comerciales, por ejemplo disposiciones contractuales entre
operadores AN y operadores PLMN. A modo ilustrativo, AN-1 202-1 soporta conectividad con VPLMN-1 204-1,
VPLMN-204-2, y EHPLMN(s) 208. Igualmente, AN-2 202-1 soporta conectividad con VPLMN-M 204-M, asi como
con HPLMN 206 y EHPLMN(s) 208. Por otra parte, AN-N 202-N no tiene conectividad con las PLMNs de 4rea
ancha. También, ademds de ser capaz de descubrir las diversas PLMNS a través de una AN inaldmbrica, la UE 102 es
también operable para rastrear las bandas celulares para descubrir las PLMNSs directamente. Independientemente de
c6mo se descubran las PLMNS, en todo caso, una o més de las VPLMNs y/o EHPLMNs pueden ser localizadas fuera
del pais de origen del dispositivo UE 102.

Como es bien conocido, cada una de las PLMNs celulares de drea ancha puede estar dispuesta como varias celdas,
teniendo cada celda sectores (por ejemplo, tipicamente tres sectores de 120° por estacién base (BS) o celda). Cada
celda individual estd provista de un pardmetro de Identificacién Global de Celda (CGI) para identificarlas. Un grupo de
celdas es designado cominmente como un Area de Localizacién (LA) y puede ser identificado por un identificador de
LA (LAI). En el macronivel, las PLMNs pueden ser identificadas de acuerdo con la tecnologia celular subyacente. Por
ejemplo, las PLMNs con base en GSM pueden ser identificadas por un identificador compuesto de un Cédigo de Pais
Moévil (MCC) y un Cédigo de Red Mévil (MNC). Las PLMNSs con base en CDMA/TDMA pueden ser identificadas por
un pardmetro de Identificacién de Sistema (SID) y/o un pardmetro de Identificacién de Red (NID). Independientemente
de la infraestructura celular, todas las celdas difunden los identificadores PLMN de macronivel (es decir, los cédigos
de identidad de red) de tal forma que un dispositivo inaldmbrico (por ejemplo, un dispositivo UE 102) que desea
obtener servicio pueda identificar la red inaldmbrica asi como su localizacién geografica.

Adicionalmente, a un abonado se le da también un tnico identificador que puede variar dependiendo de la infraes-
tructura celular subyacente y puede estar formado al menos en parte por algunos de los pardmetros que se usan en la
formacioén de los identificadores de la red. Por ejemplo, en GSM un pardmetro de Identidad del Abonado Mévil Inter-
nacional (IMSI) identifica inicamente al abonado y estd formado como [MCC][MNC][MIN], donde [MCC] identifica
el pais del que es el abonado (es decir, el pais/region de origen del abonado), [MNC] identifica la red PLMN, y [MIN]
es el dnico ID que identifica la unidad mévil (es decir, el dispositivo inalimbrico UE) dentro de la red. En algunas
situaciones, un dnico pais o regién geografica (por ejemplo, Norteamérica) puede tener miltiples codigos de pais (es
decir, MCCs) asignados a él, aunque toda la zona esté regulada por los mismos requerimientos de funcionalidad (es
decir, un grupo comiin de procedimientos de rastreo).

Con fines ilustrativos, las realizaciones de la presente exposicién de la patente se ejemplificardn en referencia a
las redes GSM, a pesar de que se deberfa tener en cuenta que las ensefianzas expuestas aqui pueden también aplicarse
mutatis mutandis a otras redes celulares. Las figuras 3A-3C representan estructuras de bases de datos ejemplares que
pueden estar provistas de un dispositivo UE para facilitar la seleccién de redes y el camplimiento de las reglamentacio-
nes de acuerdo con una realizacién. El nimero de referencia 300A se refiere a una estructura de base de datos basica
que comprende una lista de combinaciones [MCC] 302A y [MNC] 302B que pueden ser identificadas como que son
las mismas redes. En el caso de redes equivalentes, las combinaciones [MCC][MNC] pueden identificar un grupo de
EHPLMNSs (extranjeras u otras) para el IMSI asociado con el abonado. Los nimeros de referencia 304, 306 y 308 se
refieren a tres redes ejemplares, en las que las redes 304 y 306 comparten el mismo [MCC], es decir [ABC], y las redes
304 y 308 comparten el mismo [MNC] (es decir, [XYZ]). En una realizacién ejemplar, la estructura de datos 300A
puede almacenarse como una estructura de archivo elemental (EF) en una tarjeta de Médulo de Identidad de Abonado
(SIM) o tarjeta de Mdédulo de Identidad de Usuario Retirable (RUIM) operable con un dispositivo UE inaldmbrico.
En otra realizacion, la estructura de datos 300A podria ser almacenada en un médulo de memoria integrado con el
dispositivo UE inaldmbrico.

El ndimero de referencia 300B se refiere a una estructura de base de datos mejorada a la que se puede proveer
informacidn adicional para facilitar la seleccion de red. Una columna Principal [MCC][MNC] 320 identifica las com-
binaciones [MCC] y [MNC] en las que coincide la parte [MCC]/[MNC] del IMSI (es decir, la PLMN Principal de
origen). Una columna de red de origen (EHPLMN) 322 identifica la red principal por el nombre. Una columna de
red de origen (EHPLMN) 324 incluye una lista de redes de origen para cada uno de los pares [MCC][MNC]. En
una aplicacion, las combinaciones [MCC][MNC] que identifican las redes de origen pueden ser proporcionadas en
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un orden prioritario. Por ejemplo, se puede aplicar una prioridad posicional en la que una combinacién en la parte
superior tiene una prioridad m4s alta sobre la que estd debajo de ella, o una combinacién [MCC][MNC] a la izquierda
tiene una prioridad mds alta sobre la que estd a la derecha. También se puede proporcionar una clasificacién explicita
de prioridad en la que un indicador que indica la prioridad de la PLMN se adjunta a la estructura de la base de datos
300B. Por ejemplo, un valor de [0] puede indicar la prioridad mds alta. Cuando no se ha almacenado indicador de
prioridad, todas las PLMNSs tienen igual prioridad. Adicionalmente, a pesar de que no se ha mostrado en la figura 3B,
también se puede proveer una columna con marca para identificar inicamente cada PLMN listada en la lista de res de
origen 324, en la que la marca puede comprender un tnico nombre de identidad que puede incluir alguna referencia a
par Principal [MCC][MNC] o el nombre de la red asociada con élI.

Con referencia ahora a la figura 3C, una estructura de datos 300C incluye unas relaciones de establecimiento de
correspondencia entre diversas entidades geograficas 350 (es decir, paises individuales y zonas geograficas supra-
nacionales tales como Norteamérica, la Comunidad Econémica Europea, etc) y cédigos de zonas geograficas 352
asociados con ellas. En una realizacién ejemplar actualmente preferida, en la que una zona/pais tiene multiples cédi-
gos de pais asignados a ella, estdn almacenados de tal forma que todos estdn asociados con, o por el contrario tienen
una correspondencia establecida con la tnica entidad geogréfica, la cual tipicamente opera en un régimen comun de
reglamentacién de comunicaciones méviles. Una persona experta en la técnica apreciaria que esta disposicién permite
que el dispositivo inaldmbrico UE determine en qué pafs estd cuando se examina el cdigo del pais de una PLMN de la
que estd recibiendo servicio. A modo de ejemplo, hay siete valores [MCC], 310 a 316, asignados a Norteamérica 354.
Otra entidad ejemplar, un tnico pais ABCD 356, puede estar provisto de valores [MCC] mudltiples, por ejemplo de
123 a 125. En otro ejemplo, una entidad geografica EFGH 358 esta asignada solamente a un [MCC], por ejemplo 510.
Como se ha mencionado antes, la estructura de datos 300C puede ser provista como parte de un médulo de memoria
integrado con el dispositivo inalambrico UE.

En una aplicacidn, el dispositivo inalimbrico UE es operable al ser puesto en marcha para determinar la capacidad
de la tarjeta SIM/RUIM que ha sido insertada en €l. Si el dispositivo inaldmbrico descubre que la tarjeta SIM/RUIM
contiene una lista de EHPLMNS, el dispositivo usa la lista para subsiguientes operaciones de seleccién de red. Si
la tarjeta SIM/RUIM no contiene una lista de PLMNS, el dispositivo inaldmbrico es operable para leer el IMSI del
abonado. Después de esto, si el dispositivo inaldmbrico estd provisto de listas de redes de origen almacenadas en su
memoria para los pares [MCC][MNC] del IMSI, la base de datos PLMN almacenada puede entonces ser usada para
encontrar la lista de HPLMNs asociadas con un IMSI particular. En caso contrario, el dispositivo inaldimbrico UE es
operable para realizar los procedimientos de descubrimiento de redes actualmente especificados.

La figura 4 representa un diagrama de flujos de una realizacién de un método de seleccién de red en el que puede
estar implicado un pais extranjero. Como se ha ilustrado, el dispositivo inaldmbrico UE es operable para rastrear en
una o mas bandas de frecuencia que soporta en un procedimiento de rastreo en una banda ancha para descubrir todas
las PLMNSs disponibles en un drea de localizacién en la que el dispositivo estd dispuesto. Al recibir un codigo de
identidad de red desde un nodo de red (bloque 402), se hace una determinacién sobre si la red es una red de origen
equivalente (por ejemplo, EHPLMN) con respecto a una identidad de abonado asociado con el dispositivo UE (bloque
404). Preferiblemente, esta determinacion puede ser realizada por la 16gica apropiada del dispositivo UE para examinar
una lista almacenada de MCCs tales como se ha descrito en detalle anteriormente. Si la red descubierta no es una red
de origen o su equivalente, el dispositivo UE puede entonces continuar con procedimientos de red aplicables de una
forma conveniente (bloque 412). Por otra parte, si la red descubierta es una EHPLMN, se realiza una determinacién
posterior sobre si la red se cree que estd en la misma zona geografica/pais que la zona de la que la identidad del abonado
(por ejemplo, IMSI) es originario (bloque 406). Esta determinacién puede realizarse examinando la parte de cédigo
geografico del cédigo de identidad de red (por ejemplo, el [MCC] de la combinacién [MCC,MNC]) y correlacionarla
con el [MCC] del IMSI. Si el [MCC] de la red de origen equivalente se ve que estd en la misma zona geogréfica
que la del IMSI, entonces el dispositivo UE es operable para realizar el rastreo de acuerdo con los procedimientos de
rastreo especificados para el pais de origen de la identidad del abonado (bloque 408). Después de esto, el dispositivo
UE contintia con el registro de la red de una forma convencional (bloque 410). En caso contrario, si el [MCC] de la
red de origen equivalente se ve que estd en una zona geografica que es diferente de la del pais de origen del IMSI,
es decir una zona geografica extranjera, el dispositivo UE es operable para realizar el rastreo de red de acuerdo con
los procedimientos de rastreo especificados para el pais/zona identificado en el cédigo de identidad de red recibido
(bloque 414). Cuando el proceso de rastreo de pais extranjero no da lugar al establecimiento de una conexién con éxito
con la PLMN (bloque 416), el UE puede volver a los procedimientos de rastreo especificados en su pais de origen, aun
cuando esté todavia situado en un pais extranjero. Por el contrario, puede continuar con la PLMN del pais de origen
de una forma convencional (bloque 418).

Como una variacién adicional, algunas de las PLMNs (bien de origen o extranjeras) pueden ser descubiertas por
el UE a través de un proceso de rastreo inaldmbrico AN que se realiza en una banda de frecuencia de acuerdo con una
norma WLAN seleccionada del grupo formado por: norma IEEE 802.11b, norma IEEE 802.11a, norma IEEE 802.11g,
norma HiperLan, norma HiperLan II, norma Wi-Max, norma OpenAir, y norma Bluetooth. A modo de ejemplo,
cuando el UE es capaz de modo dual y cuando el UE encuentra una PLMN, almacena la identidad de la red (por
ejemplo, la combinaciéon [MCC][MNC]) en la memoria o en la tarjeta SIM o RUIM asociada con el usuario hasta que
no se encuentren mas PLMNs. Como una variacion posterior, ademds de almacenar las combinaciones [MCC][MNC]
de todas las PLMNSs descubiertas, el UE es capaz de almacenar si una PLMN particular tiene capacidad de GPRS o
no, cuando tal capacidad puede ser difundida desde la infraestructura de PLMN. El UE es operable para realizar los
procedimientos de descubrimiento de redes de WLAN definido en las especificaciones actuales 3GPP TS 23.234 y
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3GPP TS 24.234 (incorporadas aqui como referencia). Sila WLAN encuentra un ID de Grupo de Servicios (SSID) que
conoce que es la HPLMN, el UE autentifica con esa WLAN usando el Identificador de Acceso a Red Raiz (NAI). Por
el contrario, el UE realiza el descubrimiento de red mencionado en las especificaciones 3GPP TS 23.234 y 3GPP TS
24.234. Como una variacién adicional, ademads de las listas SSID definidas en las especificaciones 3GPP para acceso
WLAN, se pueden almacenar listas extra SSID/PLMN Yy criterios de filtro asociados, de forma que el UE es no s6lo
consciente de las WLANSs que soportan el acceso PLMN, sino que se provee por eso un mecanismo para acelerar la
seleccion asi como para optimizar/acomodar la experiencia del usuario. A modo de ilustracién se pueden definir las
siguientes listas:

S SSIDs preferidos controlados por el operador para acceso a WLAN;
SSIDs preferidos controlados por el usuario para acceso a WLAN;
SSIDs prohibidos para acceso a WLAN;

PLMN:ss preferidos controlados por el operador para acceso a WLAN;

PLMN:ss preferidos controlados por el usuario para acceso a WLAN;

» w»nn »nn v wn

PLMN:s prohibidos para acceso a WLAN;
en las que la prioridad del SSID y PLMN est4 dictada por su posicién en la lista.

La figura 5 representa un diagrama ejemplar de flujos de mensajes en referencia a la metodologia expuesta ante-
riormente. Un nodo de red 504 es operable para difundir informacién a través de un canal de control asociado por
la interfaz aérea 502. De acuerdo con las ensefianzas de la presente exposicion de patente, el nodo de red 504 puede
comprender un nodo de Estacién Transceptora Base (BTS) desplegada en una red celular determinada. Los nimeros
de referencia 506-1 a 506-N se refieren a los mensajes de canal de control que son difundidos por el nodo de red
504 a una velocidad de repeticion designada. En una aplicacion, la informacién de difusién puede incluir informacién
de identidad de la red, informacién de capacidad, informacién de la celda contigua, entre otros tipos de informacion.
En modo inactivo, el UE 102 es operable para leer la informacién difundida por la interfaz aérea 502 y determinar
procedimientos de rastreo aplicables (bloque 510) con base en el c6digo de pais recibido y en su correlacién con las
estructuras de bases de datos almacenadas. En la determinacién de procedimientos apropiados de acuerdo con los
requisitos de reglamentacion aplicables, el UE 102 es capaz de efectuar el registro 512 con el nodo de red 504.

Los expertos en la técnica reconocerdn que aunque el nodo de red 504 esta ejemplificado como un nodo PLMN, est4
dentro del alcance de la presente exposicién proporcionar un nodo WLAN como el nodo de red, en el que se pueden
realizar procedimientos de seleccion apropiados asi como unos procedimientos de cumplimiento de reglamentaciones.

La figura 6 representa un diagrama de bloques de una realizacién de un dispositivo inaldmbrico UE 600 operable
para realizar procedimientos de seleccion de red y de rastreo expuestos de acuerdo con las ensefianzas de la presente
exposicion de patente. Serd evidente a los expertos en la técnica al hacer referencia a esto que aunque una realizacién
del UE 102 discutida antes puede comprender una disposicion similar a la mostrada en la figura 6, puede haber varia-
ciones y modificaciones en los equipos informaticos, soportes 16gicos o microprogramas con respecto a los diversos
modulos representados. Por lo tanto, la disposicion de la figura 6 deberia tomarse como ilustrativa mas que como limi-
tativa con respecto a las realizaciones de la presente exposicion de patente. Un microprocesador 602 que hace posible
el control total del UE 600 estd acoplado operativamente a un subsistema de comunicaciones 604 que incluye una
funcionalidad transmisor/receptor (transceptor) para efectuar comunicaciones en modo multiple en una pluralidad de
bandas. A modo de ejemplo se ilustran un médulo 606 Tx/Rx de drea ancha inaldmbrico y un médulo 608 AN Tx/Rx
inaldmbrico. Aunque no mostrado particularmente, cada médulo Tx/Rx puede incluir otros componentes asociados
tales como uno o mds médulos de oscilador local (LO), conmutadores RF, filtros RF de paso de banda, convertidores
A/D y D/A, médulos de procesamiento tales como procesadores de sefial digitales (DSPs), memoria local, etc. Como
serd evidente a los expertos en el campo de las comunicaciones, el disefio particular del subsistema de comunicacién
604 puede ser dependiente de las redes de comunicaciones con las que se pretende que opere el dispositivo UE. En
una realizacién el subsistema de comunicacién 604 es operable con comunicaciones de voz y de datos.

El microprocesador 602 también hace de interfaz con posteriores subsistemas del dispositivo tales como entra-
da/salida (I/0) auxiliar 618, puerto serie 620, pantalla 622, teclado 624, altavoz 626, micréfono 628, memoria de
acceso aleatorio (RAM) 630, un subsistema de comunicaciones de corto alcance 632, y cualesquiera otros subsiste-
mas del dispositivo generalmente clasificados como ntimero de referencia 633. Para controlar el acceso, una interfaz
SIM/RUIM 634 estd también dispuesta en comunicacién con el microprocesador 602. En una aplicacién la interfaz
SIM/RUIM 634 es operable con la tarjeta SIM/RUIM que tiene varias configuraciones de clave 644 y otra informacién
646 tal como datos de identificacién y relacionados con el abonado, asi como una o mas listas y filtros SSID/PLMN
descritos con detalle en este documento.

El soporte 16gico del sistema operativo y otro soporte 16gico de control puede estar incorporado en un médulo de
almacenamiento permanente (es decir, almacenamiento permanente) tal como una memoria flash 635. En una aplica-
cién, la memoria flash 635 puede ser segregada en dreas diferentes, por ejemplo drea de almacenamiento de programas
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de ordenador 636, asi como zonas de almacenamiento de datos tales como dispositivo de estado 637, libro de direc-
ciones 639, otros datos de gestor de informacion personal (PIM) 641, y otras dreas de almacenamiento generalmente
clasificadas con nimero de referencia 643. Adicionalmente, la 16gica de seleccion de rastreo y descubrimiento de la
red apropiada 640 puede ser provista como parte del almacenamiento de la memoria fija para ejecutar los diversos pro-
cedimientos de seleccion de rastreo, técnicas de correlacidon, y mecanismos relacionados expuestos en las secciones
precedentes. Asociados con ellos estd el médulo de memoria 638 para almacenar las listas SSID/PLMN, pais/cédigos
geograficos, filtros de seleccidén/rastreo, indicadores de capacidad, etc, también descritos en detalle anteriormente.

Se cree que la operacion y construcciéon de las realizaciones de la presente solicitud de patente serdn evidentes
a partir de la Descripcién Detallada expuesta anteriormente. Mientras que las realizaciones ejemplares mostradas y
descritas pueden haber estado caracterizadas como que son preferidas, seria rdpidamente entendido que en ellas se
pueden realizar diversos cambios y modificaciones sin apartarse del alcance del presente invento como esta expuesto
en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de seleccion de red inaldmbrica en un dispositivo (102) de equipo de usuario (UE) en un drea de
localizacién, que comprende:

recibir (402) un cédigo de identidad de red;

determinar (404) si una red identificada por dicho cédigo de identidad de red es una red de origen equivalente con
respecto a una identidad de abonado asociada con dicho dispositivo UE (102);

en respuesta a dicha determinacién (404), determinar (406) si un cédigo geografico asociado con dicha red de
origen equivalente estd asociada con la misma zona geografica como una red de origen asociada con dicha identidad
de abonado;

en respuesta a determinar (406) que dicha red de origen equivalente esta asociada con dicha zona geografica como
la red de origen, realizar después (408) el rastreo de red de acuerdo con los procedimientos de rastreo especificados
para una zona geografica de origen asociada con dicha identidad de abonado; y

en caso contrario, realizar (414) el rastreo de red de acuerdo con los procedimientos de rastreo especificados para
una zona geografica extranjera identificada en dicho cédigo de identidad de red.

2. El método de seleccion de red expuesto en la reivindicacién 1, en el que dicho cddigo de identidad de red
identifica una red que comprende una Red Movil Publica Terrestre (PLMN) seleccionada del grupo que comprende
la red de Servicios Generales de Radio por Paquetes (GPRS), una red Mejorada de Velocidades de Datos para la
Evolucién del Sistema Global (GSM) de Comunicaciones Mdéviles (EDGE), una red de acuerdo con el Proyecto de
Sociedad de 3% Generacién (3GPP), una Red Digital Integrada Mejorada (IDEN), una red de Acceso Multiple por
Division de Codigo (CDMA), una red del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS), y una red de
Acceso Multiple por Division de Tiempo (TDMA).

3. El método de seleccién de red expuesto en la reivindicacion 1, en el que dicho cédigo de identidad de red
comprende una combinacion de un Cédigo de Pais Mévil (MCC) y de un Cédigo de Red Mévil (MNC).

4. El método de seleccion de red expuesto en la reivindicacion 1, reivindicacién 2 o reivindicacion 3, que ademas
comprende:

determinar (416) si dichos procedimientos de rastreo especificados para dicha zona geografica extranjera no con-
siguen establecer conectividad con un nodo de red (504) en la provisién de dicho c6digo de identidad de red; y

si lo consiguen, realizar (408) un rastreo de red de acuerdo con dichos procedimientos de rastreo especificados
para dicha zona geografica de origen.

5. El método de seleccion de red expuesto en la reivindicacién 1, en el que dicha identidad de abonado comprende
un pardametro de identidad de abonado Mévil (IMSI).

6. El método de seleccion de red expuesto en la reivindicacién 1, reivindicacidn 2, reivindicacién 3, reivindicacion
4 o reivindicacién 5, en el que recibir dicho cédigo de identidad de red incluye;

recibir dicho cédigo de identidad de red en tanto que dicho dispositivo UE estd en modo inactivo (102).
7. Un dispositivo de equipo de usuario (UE) (600) de red inaldmbrica que comprende:

un subsistema de comunicacién (604) que incluye un médulo transceptor (606) operable para recibir un cédigo de
identidad de red;

un médulo 16gico (640) operable para determinar si una red, identificada por un cédigo de identidad de red, es una
red de origen equivalente con respecto a una identidad de abonado asociado con dicho dispositivo UE (600), y si lo es,
determinar ademds dicho médulo 16gico (640) si un cédigo geografico asociado con dicha red de origen equivalente
estd asociado con la misma zona geografica como una red de origen asociada con dicha identidad de abonado;

medios, operables en respuesta a dicha determinacién sobre que dicha red de origen estd asociada con la misma
zona geografica que la red de origen, para realizar (408) el rastreo de red de acuerdo con los procedimientos de rastreo
especificados para una zona geografica de origen asociada con dicha identidad de abonado; y

medios para realizar (414) el rastreo de red de acuerdo con los procedimientos de rastreo especificados para una
zona geografica identificada en dicho cddigo de identidad de red, si dicho cédigo geografico asociado con dicha red
de origen equivalente no identifica la zona geogréafica asociada con dicha identidad de abonado.
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8. El dispositivo UE (600) descrito en la reivindicacién 7, en el que dicho cédigo de identidad de red identifica una
red que comprende una Red Mévil Publica Terrestre (PLMN) seleccionada del grupo que comprende una Red Mévil
Publica Terrestre (PLMN) seleccionada del grupo que consta de la red de Servicios Generales de Radio por Paquetes
(GPRS), una red Mejorada de Velocidades de Datos para la Evolucién del Sistema Global (GSM) de Comunicaciones
Moviles (EDGE), una red de acuerdo con el Proyecto de Sociedad de 3% Generacion (3GPP), una Red Digital Integrada
Mejorada (IDEN), una red de Acceso Miiltiple por Divisién de Cédigo (CDMA), una red del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles (UMTS), y una red de Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA).

9. El dispositivo UE descrito en la reivindicaciéon 7, en el que dicho cédigo de identidad de red comprende una
combinacién de un Cédigo de Pais Mévil (MCC) y de un Cédigo de Red Mévil (MNC).

10. El dispositivo UE (600) descrito en la reivindicacién 7, reivindicacién 8 o reivindicacion 9, que ademds com-
prende:

medios para determinar (416) si dichos procedimientos de rastreo especificados para dicha zona geografica extran-
jera no consiguen establecer conectividad con un nodo de red (504) en la provisién de dicho cédigo de identidad de
red; y

medios, operables en respuesta a dicha determinacion (416), para volver a realizar (408) el rastreo de red de acuerdo
con dichos procedimientos de rastreo especificados para dicha zona geografica de origen.

11. El dispositivo UE (600) descrito en la reivindicacion 7, en el que dicha identidad de abonado comprende un
parametro de Identidad de Abonado Mévil Internacional (IMSI).

12. El dispositivo UE (600) descrito en la reivindicacion 7, reivindicacién 8, reivindicacion 9, reivindicacién 10 o
reivindicacion 11, en el que dicho médulo transceptor (606) es operable para recibir dicho cédigo de identidad de red
cuando dicho dispositivo UE (600) estd en modo inactivo.

13. El dispositivo UE (600) descrito en la reivindicacién 12, en el que dicho subsistema de comunicacién (604)
comprende ademds un médulo transceptor (608) operable para rastrear en una banda de frecuencia de acuerdo con un
proceso de rastreo de red de acceso inaldmbrica, y ademds en el que dicho cédigo de identidad de red identifica una red
que comprende una red de acceso inaldmbrica operable con una Red Inaldmbrica de Area Local normal seleccionada
del grupo que comprende: IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, normas HiperLan e HiperLan II, norma Wi-
Max, norma Open-Air, y norma Bluetooth.
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[Recepcién de un cddigo de identidad de un codigo de red — 42
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