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Czujnik tensometryczny
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Przedmiotem wynalazku jest czujnik tenso-
metryczny z fotodiodg - pozwalajacy na dokony-
wanie dokladnych pomiaréw wydtuzenia prébek
badanych materiatéw podczas dynamicznych préb
wytrzymalo§ciowych, jak réwniez wydluzenia
prébek -odksztalcanych statycznie.

Budowa czujnikébw dokladnie odtwarzajgecych
zmiany diugoSci badanego materialu oraz spo-
s6b przeniesienia tych wielko$§ci do urzadzenia
pomiarowego stanowi podstawowe zagadnienie
utrudniajgce budowe tensometréw. Zagadnienie to
prébowano rozwigzaé réznymi sposobami, stad
powstata duza liczba konstrukcji czujnikow ten-
sometrycznych i tensometré6w, miedzy ktérymi
mozna wyodrebnié czujniki mechaniczne wodzna-
czajgce sie wukladem dzwigni i przekladni me-
chanicznych, poéredmiczacych przy przenoszeniu
-odksztatceni badanego materialu do wurzadzenia
pomiarowego, czujniki i tensometry elektryczne,
ktérych konstrukcja polega ma wywolywaniu
zmian parametrw elekirycznych elementéw za-
stosowanych do budowy czujnika pod wplywem
odksztalcen badanego materiatu.

W tej grupie mozna rozr6émmié czujniki oporo-
we, pojemno$ciowe, magnetostrykcyjne, piezo-
elektryczne i inne. Znane sg réwmiez tensometry,
w ktérych wykorzystuje sie ukiad: Zrodlo $wiatla,
przestona ze szczeling, fotokomérka i pojedynczy
raster.
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Mimo tak wielu konstrukcji, w wickszo$ci przy-
padkéw czujniki tensometryczne stosowane w
znanych rozwigzaniach nie pozwalajg ma uzyska-
nie duzej dokladno§ci pomiaréw w szerokich gra-
nicach odksztalceri prébki z roéwnoczesng reje-
stracjag wyniké6w. Najcze$ciej konstrukcja czuj-
nika wskazuje ma jego zastosowanie.i mozliwoéé
uzyskania wokreS§lonej dokladnoSci pomiaru.

Istote wynalazku stanowi zastosowanie w kon-
strukcji czujnika do pomiaréw odksztalceri zna-
nego ‘ukiadu: Zr6dto $Swiatla — przestona ze
szczeling — fotodioda oraz podwéjny raster, kté6-
ry skilada sie z paska z materialu przezroczyste-
go, na przykltad z blony filmowej, ma ktérym w
odstepach réwnych szerokosci szczeliny wykona-
no poprzeczne prazki o tej samej szerokosci oraz
drugiego nieruchomego paska 2z poprzecznymi

Zasada dzialania czujnika jest obja$niona mna
podstawie rysunku, ma ktérym fig. 1 przedsta-
wia znany uklad czujnika w widoku perspekty-
wicznym, a fig. 2 — ten sam czujnik w przekroju
w widoku z boku, za$ fig. 3 — fragment czujnika
wediug wynalazku z podw6jnym rastrem.

Na fig. 1 #Zrédlo $§wiatla w postaci malej Zza-
rowki 1 oSwietla przestone ze szczeling 2, za kt6-
rg umieszczono pasek filmu 3 z rastrem w po-
staci prazkéw wykonanych metodq fotograficzng,
Poza rastrem, ma osi zaréwki znajduje sie¢ foto-
dioda 4. Pasek 3 moze sie poruszaé wzgledem
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przestony 2 w ten sposéb, ze podczas ruchu paska
w jednym kierunku szczelina w przestonje 2 jest
kolejno odstaniana i przystaniana przez kolejne
prazki, a w takt tych zmian strumien §wiatla
z zaréwki 1 dociera do fotodiody 4, co wywoluje
w niej prad marastajgcy w miare odstaniania
szczeliny i malejacy przy zastamianiu, przy czym
przebieg pradu ma charakter sinusoidy.

W ten sposéb kazde przesuniecie paska o jednag
odlegto§é miedzy prazkami wywoluje w fotodio-
dzie jeden przebieg pragdu marastajgcego i male-
jacego, co mozna obserwowaé przy pomocy oscy-
lografu petlicowego, synchroskopu lub oscylosko-
pu. Poniewaz pomiedzy obserwowanymi sinu-
spidami i przesunieciami paska istnieje $cisla
zaleznos¢, ilo§é obserwowanych sinusoid wzgled-
nie kazdy wodcinek sinusoidy moze byé miarg
'przesuniécia paska.

W celu zachowania prawidtowych warunkéw
pomiaru zastosowano w urzadzeniu uchwyt 5 foto-
diody 4 pozwalajacy na wustawienie fotodiody 4
w osi zarowki 1, sprezynki 6 dociskajgce pasek 3
z obydwadch stron do przestony 2 oraz podstawke
7 pozwalajaca ma prawidiowe ustawienie zaréw-
ki 1. Urzadzenie jest umieszczone w obudowie 8,
ktéra moze byé umocowana w nieruchomym
uchwycie przyrzadu do badania probki, przy
czym do ruchomego uchwytu za po$rednictwem
ciegna z cienkiego stalowego drutu przymocowu-
je sie pasek.

Przez zastosowanie w wurzadzeniu wedlug wy-
nalazku dwoch paské6w 3 i 9 o pragzkach znacz-
nie wezszych miz szeroko$§é szczeliny przestony 2,
zlozonych ze soba w ten spodb, ze ciemme prazki
jednego paska dzielg przezroczyste pola drugie-
go paska ma dwie réwne cze$ci uzyskuje sie zja-
wisko mory, dzieki ktéremu przy przesunieciu
w ten spos6b ztozonych ze sobg paskéw o dlu-
gaosé rowng szerokoSci szczeliny prad fotodiody
dwiukrotnie wzrasta i maleje, a za tym przesu-
niecie paska o odeinek réwny szerckos$ci szczeli-
ny wywobuje w wurzadzemiu rejestrujagcym dwa
przebiegi sinusoidalne, co znacznie zwieksza do-
‘kladnoéé odezytu w poré6wnaniu z dotychczas
znanymi rozwigzaniami i umozliwia pomiar bar-
dzo matych odksztalcen.

Pasek 3 jest ruchomy, a pasek 9 jest zamoco-
wany nieruchomo w przeslonie 2, przy czym spel-
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4 .
niony jest warunek, Zze podzialka ]l paska stalego
9 jest mmiejsza od podziatki 2 paska 3. Mozliwy
jest dalszy podzial przezroczystych czeéci paska
lub naniesienie na jednym pasku barndzo drobnej
podziatki, co umozliwia pomiary matych odksztal-
cen.

Dodatnig cecha takiej konstrukeji czujnika jest
bardzo mala masa przesuwanegoe paska j ciegna,
dzigki czemu przy pomiarach dymamicznych
unika sie dpgan cze$ci ruchomych czujnika, a tym
samym zakl6écenn pomiaru.

Czujnik tego typu przy wspélpracy z oscylogra-
fem petlicowym lub innym urzgdzeniem rejestru-
jacym moze byé¢ wykorzystany bezposrednio do po-
miaru odksztalcen lub byé umieszezony w seryj-
nie produkowanych tensometrach w miejsce cze-
sto uzywanego czujnika typu zegarowego, wow-
czas mozliwa jest rejestracja ma dowolnym reje-
stratorze elekirycznym o duzym wzmocnieniu.
Dokladno$é pomiar6w wykonywanych czujnikiem
zalezy od szerokodci szczeliny i odleglosci praz-
kéw ma pasku 3.

Czujnik tensometryczny wedtug wynalazku od-
znacza sie duza czuloSciag i umozliwia pomiary
zar6wno matych odksztalcen wystepujacych na
poczatku odksztalcenia probki jak réwmiez du-
zych, rzedu kilku centymetréw, az do momentu
zerwania prébki, przy czym czujnik nie wulega
uszkodzeniom. Pomiary wykonuje sie droga
zamiany odksztalcenia ma impulsy elektryczne, co
zapewnia duzg dokladnosé.

Zastrzezenia patemtowe

1. Czujnik tensometryczny przeznaczony do ba-
dan statycznych i dynamicznych wydiuzenia
préobek badanych materialbw 1 zawierajgcy
zrodto §wiatla, przestone =ze szczeling, fotbo-
diode oraz raster z materialu przezroczystego,
znamienny tym, ze raster stanowig dwa paski
3 i 9), na ktérych wykonane sg w réwnych
‘odstepach poprzeczne mieprzezroczyste prazki,
przy czym pasek (3) jest ruchomy a pasek (9)
zamocowany jest na stale w przestonie (2).

2. Czujnik we_diug zastrz. 1, znamienny tym, ze
podziatka (11) paska (9) jest mniejsza od po-
dziatki (42) paska (3).
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