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Werkzeugtrager, Spannmittel, Zweiseitenbearbeitung, ¥
Form- und Lageabweichung _ '
{67) Zweispindeldrehmaschine, bestehend aus zwei in
getrennten Spindelkasten gelagerten und parallel
angeordneten Arbeitsspindeln und einem quer zu den __|_| ' t
Arbeitsspindeln angeordnetem Drehmaschinenbett mit auf a1 O . o
gemeinsamen Fihrungen wechselweise in den J — 1 ~-~—£J—-"
Arbeitsbereich verfahrbaren Werkzeugtragern. Ohne ;

Zuhilfenahme von zusatzlichen Handhabeeinrichtungen soll T - ~
sowohl eine Parallelbearbeitung als auch eine i1 ,l
Zweiseitenbearbeitung mit geringsten Form- und Led *Efﬁ"?f_.;'.:?’
Lageabweichungen von der ersten zur zweiten :
Werkstiickspannung einschlieRlich der Bearbeitung von
auBermittig angeordneten Nebenformelementen méglich
sein. Die erfindungsgemaRe Anordnung sieht vor, beide

Arbeitsspindeln senkrecht zu ihren Achsen so schwenkbar = - m —
zu gestalten, daR beide Arbeitsspindeln in der ' i — =

15.2

geschwenkten Lage mit den Spannmittein einander 4. ~——i‘-—~--F

zugewandt eine gemeinsame Achse bilden und daR ' . . o
mindestens eine der Arbeitsspindeln in der o L . J = v
Schwenkstellung in Richtung auf die andere Arbeitsspindel Q. (\
bewegbar ist. Figur ' ' ‘
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Patentanspruch:

1. Zweispindeldrehmaschine zum beidseitigen Bearbeiten von Werkstlicken in zwei Aufspannungen
-mit je einem Spannfutter an getrennt antreibbaren, achsparaliel jeweils in separaten Spindelkéasten
angeordneten Arbeitsspindeln und einem quer zu den Arbeitsspindeln angeordneten
Drehmaschinenbett mit auf gemeinsamen Fiihrung wechselweise in den Arbeitsbereich beider
~rbeitsspindeln verfahrbaren Werkzeugtragern, dadurch gekennzeichnet, daf? beide
Arbeitsspindeln (3; 4) senkrecht zu ihren Achsen schwenkbar sind und beide Arbeitsspindeln (3; 4)
in der geschwenkten Lage mit den Spannmittein (5; 6) einander zugewandt eine gemeinsame Achse
bilden und dal® mindestens eine der Arbeitsspindeln (3) in der Schwenkstellung mitihrem
Spannmittel (5) in Richtung auf das gegeniiberliegende Spannmittel (6) bewegbar ist.

2. Zweispindeldrehmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 einer der
Spindelkésten (1) auf parallel zu den Flihrungen des Drehmaschinenbettes (8) angeordneten
Flhrungen (7) bewegbar ist.

~

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Zweispindeldrehmaschine zum beidseitigen Bearbeiten von Werkstlicken in zwei Aufspannungen mit
je einem Spannfutter an getrennt antreibbaren, achsparallel jeweils in separaten Spindelkésten angeordneten Arbeitsspindeln
und einem quer zu den Arbeitsspindein angeordneten Drehmaschinenbett mit auf gemeinsamen Flihrungen wechselweise in
den Arbeitsbereich beider Arbeitsspindeln verfahrbaren Werkzeugtrigern.

- Charakteristik des Standes der Technik

Zweispindeldrehmaschinen mit achsparalle| zuemander gelagerten Arbeitsspindeln sind bekannt. thr Einsatzgebiet ist vor allem
dort gegeben, wo ein und dasselbe Werkstuck nacheinander auf beiden Arbeitsspindein in verschiedener Emspannung
bearbeitet werden soll.

Dieses Fertigungsverfahren, bei dem die Werkstlicke auf der ersten Arbeitsspindel auf der einen Seite bearbeitet werden,
mussen bevor sie an der zweiten Arbeitsspindel auf der zweiten Seite bearbeitet werden, mittels Abgreif- und
Wendeeinrichtungen gewendet und dem zweiten Spannmittel zugefithrt werden. Einrichtungen dieser Maschinengattung sind
aus den DE-OS 2458760 und 3149779 bekannt. Nachteil dieser Losungen ist, daB eine Ubergabe des Werkstiickes von der ersten
Arbeitsspindel zur zweiten Arbeitsspindel mit zwischenzeitlichem Wenden des Werkstiickes nur durch dreimaliges Greifen
mdglich ist. Lageabweichungen sind daher unvermeidbar. Sollen dar(iber hinaus Nebenformelemente bearbeitet werden, istes
nicht mdéglich, einen exakt definierten Lagebezug zwischen der ersten und zweiten Werkstlickspannung zu erreichen.

Eine weitere bekannte Lésung (DE-OS 2440368) sieht vor, das Werkstlickwenden und -umsetzen von einer Arbeitsspindel zur
anderen mittels einer am Werkzeugtrdger angeordneten Abgreifeinrichtung vorzunehmen.

Diese L8sung benutzt einen Werkzeugtriger zur Werkstiickbearbeitung und zur Umsetzung des Werkstiickes bei gleichzeitigem
Wenden von der einen Arbeitsspindel zur anderen. Durch die Aufnahme von Greifelementen am Werkzeugtrager miissen jedoch
Einschrénkungen hinsichtlich der Anzah! und der Art der Werkzeuge in Kauf genommen werden. Die VerWendung nur eines
Werkzeugtragers gestattet zudem nur eine Synchronbearbeitung an beiden Arbeitsspindeln oder ein Nacheinanderbearbeiten
der Werkstiicke. \

Fir die Komplettbearbeitung von rotationssymmetrischen Werkstlcken sind weitere Lésungen bekannt geworden.

So sieht eine Werkzeugmaschine mit zwei Werkstlickspindeln vor, eine der ersten Arbeitsspindel gegeniiberliegende zweite
Arbeitsspindel anzuordnen, die um 180 Grad schwenkbar ein von der ersten Arbeitsspindel ibernommenes Werkstlick einem
zweiten Werkzeugtréger zuflhrt (DE-OS 3420719).

Diese Anordnung realisiert zwar eine direkte Ubergabe des Werkstiickes von der einen Arbeitsspindel zur anderen, den
Arbeitsspindeln kann jedoch jeweils nur ein Werkzeugtrager zugeordnet werden, was zu Einschrankungen in der Bearbeitung,
insbesondere der Bearbeitung von Nebenformelementen fihrt. Die zweite Arbeitsspindel ist zudem konstruktiv bedingt
wesentlich kleiner ausgefiihrt als die erste Arbeitsspindel, so daR nur relativ geringe Zerspanungsleistungen realisiert werden
kdnnen. Gleichwertige Bearbeitungen an beiden Arbeitsspindeln sind daher mit dieser bekannten Lésung nicht méglich.

Bei einer weiteren Zweispindeldrehmaschine befindet sich die zweite Arbeitsspindel der ersten gegeniiberliegend auf einem
Kreuzschlitten, die wiederum mit einem zweiten Werkzeugtrager korrespondiert (DE-OS 3320940).

Auch dieser Lésung haften die zuvor genannten Nachteile an. Eine weitere Zweispindeldrehmaschine zum vorder- und
riickseitigen Bearbeiten von Werkstlicken in zwei Aufspannungen sieht vor (DE-PS 2951 565), beide Arbeitsspindeln in
getrennten Spindelkasten koaxial gegenuberhegend ortsfest anzuordnen. Das Uberfiihren der Werkstiicke von einer
Arbeitsspindel zur anderen erfolgt durch maschineninterne Handhabungsmittel.

Diese Anordnung bedingt eine relativ groRe Maschlnenlange und setzt zudem bei Nutzung der Zugstange als
Uberfihrungsmittel ein zu bearbeitendes Werkstiickteilesortiment mit Bohrungen voraus.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Zweispindeldrehnmaschine zu schaffen, mit der ohne Zuhilfenahme von zusétzlichen
Werkstiickhandhabeeinrichtungen sowohl eine Parallelbearbeitung als auch eine Zweiseitenbearbeitung
rotationssymmetrischer Teile mit geringsten Form- und Lageabweichungen von der ersten zur zweiten Werkstiickspannung
einschlieRlich der Bearbeitung von auBermittig angeordneten Nebenformelementen mdglich ist.

)

Darlegung des Wesens der Erfindung

Ausgehend von einer aus zwei in getrennten Spindelkéisten gelagerten und parallel angeordneten Arbeitsspindeln bestehenden
Zweispindeldrehmaschine ist es Aufgabe der Erfindung, die die Arbeitsspindeln aufnehmenden Spindelkésten so zu gestalten,
daR das Spannmittel der zweiten Arbeitsspindel das im Spannmittel der ersten Arbeitsspindel befindliche Werkstiick an der
bearbeiteten Seite erfassen und in den Arbeitsbereich von auf dem Drehmaschinenbett befindlichen Werkzeugtrégern
Uberfiihren kann.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB beide Arbeitsspindein der Zweispindeldrehmaschine senkrecht zu
ihren Achsen schwenkbar sind und beide Arbeitsspindeln in der geschwenkten Lage mit den Spannmitteln einander zugewandt
eine gemeinsame Achse bilden und daf mindestens eine der Arbeitsspindeln in der geschwenkten Stellung mit ihrem '
Spannmittel in Richtung auf das gegeniiberliegende Spannmittel bewegbar ist.

In bevorzugter Ausflihrung ist einer der Spindelkésten auf parallel zu den Fihrungen des Drehmaschinenbettes angeordneten
Flihrungen bewegbar. ' :

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfilhrungsbeispiel naher erlautert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt

eine erfindungsgemaRe Anordnung der beiden Spindelkdsten einer nicht ndher dargestellten
Zweispindeldrehmaschine in Normal- und Schwenkstellung (strichpunktiert).

Die Zweispindeldrehmaschine besteht aus zwei Spindelkédsten 1 und 2 mit je einer Arbeitsspindel 3 und 4 sowie Spannmittein 5
und 6. Beide Spindelkisten 1; 2 befinden sich auf einem nicht gezeigten Untergestel!, wobei der Spindelkasten 1aufFilhrungen7
bewegbar ist. Quer zu den sich in Normallage befindlichen Arbeitsspindeln 3; 4 ist ein mit dem Untergestell verbundenes
Drehmaschinenbett mit Fihrungen 8 angeordnet. Auf den Fiihrungen 8 befinden sich auf Kreuzschlitten in zwei Achsen
bewegbare Scheibenrevolver mit einschneidigen Werkzeugen 9 und 10 und Rotationswerkzeugen 11 und 12. Die Spindelkéasten
1; 2 sind um je eine Schwenkachse 13; 14 um 90 Grad schwenkbar.

Die Wirkungsweise der Erfindung ist folgende: ’

- Im Spannmittel 5 der Arbeitsspindel 3 wird ein Werkstlck 15.1 einer ersten Seitenbearbeitung unierzogen. Zu diesem Zweck
befinden sich im Arbeitsbereich dieser Arbeitsspindel 3 die Scheibenrevolver 9 und 11 fir die Vornahme von Plan- und
Langsdreharbeiten bzw. von Bohr- und Frasarbeiten in Richtung der Werkstlickrotationsachse, Analog kann an der zweiten
Arbeitsspindel 4 eine Bearbeitung eines Werkstlckes 15.2 erfolgen. Bei einer Zweiseitenbearbeitung werden nach AbschluR der
Bearbeitung der ersten Seite mittels eines nicht dargestellten Schwenkantriebes die Spindelkdsten 1 und 2 um 90 Grad
geschwenkt, so daR sich beide Spannmittel 5 und 6 achsmittig gegenliberstehen. Durch ein nachfolgendes Verschieben des
Spindelkastens 1 mit an sich bekannten Vorschubeinrichtungen in Richtung auf das Spannmittel 6 des Spindelkastens 2 kann
das Spannmittel 6 das Werkstiick 15.1 auf der bereits bearbeiteten Werkstiickseite erfassen und zur weiteren Bearbeitung
ibernehmen. Bevor eine solche Ubergabe des Werkstiickes 15.1 zum Spannmittel 6 erfolgt, kann noch eine weitpielsweise
Mantelflachenbearbeitung des Werkstlickes 15.1 mit Nebenformelementen vorgenommen werden.

Die im Ausfiihrungsbeispiel gewahlte Anordnung der Werkzeugtréger gestattet wahlweise je nach Bearbeitungsumfang an
beiden Arbeitsspindeln gleichzeitig eine 4-Achsen-Drehbearbeitung unddie Bearbeitung von axialen Formelementen.

In der geschwenkten Spindel- und Ubergabeposition ist anschlieRend an beiden Arbeitsspindeln gleichzeitig die Bearbeitung
von radialen Nebenformelementen aber auch bei Bedarf eine Drehbearbeitung maglich.
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