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(54) Title : CONNECTOR WITH LEVER FOR CONNECTION ASSISTANCE
(54) Titre : CONNECTEUR A LEVIER D'ASSISTANCE A LA CONNEXION

FIG. 1

(57) Abstract : The invention relates to a connector (1) with
a lever (7) for connection assistance. Said connector (1) in-
cludes a housing (5) on which the lever (7) is mounted. The
lever (7) includes locking tabs (29) for locking the lever (7)
relative to the housing (5), in at least one open position in
which the connector can be coupled with a counter-connec-
tor (2) and a closed position, in which the lever (7) keeps the
connector (1) coupled with the counter-connector (2).

(57) Abrégé : L'invention concerne un connecteur (1) a le-
vier (7) d'assistance a la connexion. Ce connecteur (1) com-
porte un boitier (5) sur lequel est monté le levier (7). Le le-
vier (7) comporte des pattes de verrouillage (29) pour ver-
rouiller le levier (7) par rapport au boitier (5), dans au moins
une position ouverte dans laquelle le connecteur peut étre
accouplé avec un contre-connecteur (2) et une position fer-
mée, dans laquelle le levier (7) maintient le connecteur(l) ac-
couplé avec le contre-connecteur (2).
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Connecteur a levier d’assistance a la connexion

L’invention concerne le domaine des connecteurs, et notamment des connecteurs
pour les applications automobiles.

Les connecteurs sont utilisés pour transmettre des signaux ou de 1’¢énergie
¢lectrique entre cables, dispositifs (calculateur, éclairage, etc.) ou moteurs. En particulier,
les connecteurs électriques comportent des contacts €lectriques en plus ou moins grand
nombre, voire de plus ou moins grande taille. Afin d’assurer une bonne conduction
¢lectrique entre contacts males et femelle, la force de contacts doit étre suffisamment
¢levée. De ce fait, et surtout si des contacts sont de relativement grande taille, car reliés a
une source d’alimentation électrique par exemple, la force d’insertion du contact male
dans le contact femelle peut devenir relativement importante.

Afin de limiter, et si possible d’¢viter, les risques de troubles musculo-squelettiques
aux opérateurs chargés du montage et de la connexion des connecteurs, certains
connecteurs sont munis d’un dispositif d’aide a I’accouplement. Un tel dispositif d’aide a
I’accouplement peut comprendre un tiroir coulissant ou un levier rotatif par exemple.

Ainsi, on connait des connecteurs électriques comportant un boitier et un levier
avec au moins un bras de levier articulé sur le boitier autour d’un axe de rotation entre au
moins une position ouverte et une position fermée. En général, le levier comporte deux
bras de levier, chacun respectivement articulé sur une face du boitier, et reliés entre eux
par une poignée. En position ouverte du levier le connecteur peut étre accouplé avec un
contre-connecteur. Le levier est alors ensuite basculé en position fermée dans laquelle il
maintient le connecteur et le contre-connecteur accouplés 'un avec 'autre. Lors du
passage de la position ouverte a la position fermée, un dispositif constitué¢ d’¢léments
s’engageant ’'un dans 1’autre de mani¢re complémentaire (par exemple une came et un
plot), situés chacun respectivement sur le levier et sur le contre-connecteur, assure le
rapprochement ['un vers 1’autre et I’accouplement ['un avec 1’autre, du connecteur et du
contre-connecteur.

Le levier ainsi articulé sur le boitier peut prendre n’importe quelle position entre les
positions ouverte et fermée, notamment lorsque le connecteur n’est pas accouplé avec un
contre-connecteur. L’une de ces positions (ouverte et fermée) peut s’avérer plus
avantageuse que 'autre du point de vue de I’encombrement du levier par rapport a

I’encombrement global du connecteur sur lequel il est monté. L une de ces positions peut



10

15

20

25

30

WO 2015/113972 PCT/EP2015/051616

¢galement exposer davantage que lautre, le levier aux chocs et aux risques
d’arrachement pendant les phases de conditionnement, de transport, de livraison et de
préparation au montage.

Un but de I’invention est de pallier au moins partiellement ces inconvénients.

A cette fin, il est prévu, selon ’invention, un connecteur avec au moins un bras de
levier comportant au moins une patte de verrouillage articulée ¢lastiquement autour d’un
pivot, et ayant une portion d’actionnement et une portion de verrouillage s’étendant
chacune respectivement en directions essenticllement opposées a partir du pivot. La
portion de verrouillage interfére avec au moins deux moyens de verrouillage
complémentaires de la portion de verrouillage. Ces moyens de verrouillage sont par
exemple prévus sur le boitier du connecteur. Chacun d’eux correspond respectivement a
I’une ou I'autre des positions fermée et ouverte du levier.

Ainsi, le levier peut-étre verrouillé en position ouverte ou fermée. Ceci permet de
choisir celle de ces deux positions qui est la plus avantageuse pour le conditionnement, le
transport ou le montage. En outre, grace a la portion d’actionnement, chaque portion de
verrouillage peut étre désengagée des moyens de verrouillage complémentaire pour
basculer le levier en position ouverte ou fermée.

Il peut étre décid¢ de conditionner le connecteur avec son levier soit en position
ouverte, soit en position fermée. Pour des questions d’ergonomie et de procédé de
montage dans un véhicule donné, cette décision n’est pas toujours la méme.

Chaque portion de verrouillage peut comporter une dent interférant, dans 1’'une et
I’autre des positions fermée et ouverte du levier, respectivement avec des moyens de
verrouillage complémentaires formés dune ouverture ou d’une échancrure (c’est-a-dire
une ouverture avec au moins un cdté ouvert par exemple) ménagée dans le boitier. Les
longueurs respectives de la portion d’actionnement et de la portion de verrouillage a
partir du pivot sont suffisamment longues pour d’une part dégager la dent de chaque
ouverture du boitier et d’autre part préserver 1’¢lasticité du pivot.

Afin de rendre la manipulation aisée et le verrouillage fiable, on peut prévoir deux
pattes de verrouillage (une sur chaque bras de levier), actionnables par pression sur
chacune de leurs portions d’actionnement pour tendre a les rapprocher ['une de ’autre.
Plus précisément par exemple, chaque bras de levier comporte une patte de verrouillage
s’¢tendant longitudinalement essentiellement parallelement au bras de levier sur lequel

elle est articulée au niveau d’un pivot. Un opérateur peut alors saisir, d’une seule main le
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levier entre le pouce et un doigt et en méme temps presser entre ceux-ci les portions
d’actionnement. Il peut ainsi, au cours de la méme manipulation, déverrouiller et basculer
le levier. Ceci confére une ergonomie particuliérement intéressante au connecteur.

Afin de de limiter I’encombrement du connecteur aprés le montage, chaque bras de
levier s’¢tend essentiellement dans le prolongement du boitier lorsque le levier est en
position fermée. Chaque bras de levier est donc essentiellement perpendiculaire au
boitier, lorsque le levier est en position ouverte, mais cette position ouverte ne constitue
pas une position d’utilisation finale du connecteur.

Afin d’éviter que le levier ne soit bascul¢ par inadvertance, notamment si les
connecteurs sont conditionnés en vrac, on peut prévoir que chaque portion
d’actionnement soit protégée par un surplomb agencé sur le levier (sur le levier lui-méme
et/ou sur un ¢lément mont¢ sur le levier).

Pour verrouiller le levier en position fermée, et bloquer le connecteur complétement
accoupl¢ avec un contre-connecteur, le levier peut comporter un dispositif pour s’assurer
de la connexion (CPA ou « Connector Position Assurance » selon la terminologie anglo-
saxonne). Ce dispositif est mobile et peut étre déplacé essenticllement parallélement
au(x) bras de levier et en prolongement de celui-ci (ceux-ci), entre une position de
verrouillage et une position de déverrouillage. Ce dispositif peut donc constituer,
lorsqu’il est en position de déverrouillage, un ¢lément télescopique permettant
d’augmenter la longueur du bras de levier et de faciliter ainsi davantage I’accouplement
du connecteur avec un contre-connecteur. Cet aspect (dispositif pour s’assurer de la
connexion télescopique pour augmenter la longueur du bras de levier) est indépendant de
la réalisation de pattes de verrouillage et une protection pourrait étre recherchée de
maniére indépendante pour respectivement chacun de ces deux aspects.

Par ailleurs, dans ’art antérieur un dispositif pour s’assurer de la connexion est
parfois placé sur un guide-cables situé vers I’arriére du connecteur et peut étre actionné
pour venir bloquer le levier en position fermée. Le fait de pouvoir disposer un dispositif
pour s’assurer de la connexion sur le levier est donc particuliérement avantageux lorsque
le connecteur ne comporte pas de guide-cables.

Comme mentionné ci-dessus, on cherche généralement a éviter que le levier ne soit
basculé par inadvertance, notamment si les connecteurs sont conditionnés en vrac. On
peut donc prévoir que chaque portion d’actionnement soit protégée par un surplomb

formé par une partie du dispositif pour s’assurer de la connexion.
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Afin de retenir le dispositif pour s’assurer de la connexion en position verrouillée,
on peut prévoir que chaque portion d’actionnement comporte un crochet engageant, dans
cette position, le dispositif pour s’assurer de la connexion.

Dans certains cas, comme ce sera expliqué plus loin, le boitier peut former un
dispositif pour assurer la position des contacts (TPA ou Terminal Position Assurance
selon la terminologie anglo-saxonne).

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la
description détaillée qui suit ainsi que sur les dessins annexés. Sur ces dessins :

—la figure 1 représente schématiquement en perspective et de maniére éclatée un
exemple de mode de réalisation d’un connecteur conforme a I’invention ;

—les figures 2A a 2D représentent schématiquement en perspective le connecteur
de la figure 1, en positions fermée (figures 2A et 2C) et ouverte (figures 2B et 2D), dans
deux configurations distinctes de montage du levier ;

— la figure 3 représente schématiquement en perspective le boitier du connecteur
représenté sur les figures précédentes ;

—la figure 4 représente schématiquement en perspective le connecteur des figures
précédentes prét a étre accouplé avec un contre-connecteur ;

—la figure 5 représente schématiquement en perspective un détail illustrant le
déverrouillage du levier du connecteur des figures précédentes, par un ergot du contre-
connecteur ;

—les figures 6A et 6B représentent schématiquement 1’extension du bras de levier
grace au dispositif pour s’assurer de la connexion ;

—les figures 7A et 7B illustrent le verrouillage du levier en position fermée grace au
dispositif pour s’assurer de la connexion ; et

— les figures 8 et 9 illustrent schématiquement en perspective une variante du
connecteur selon I’invention, la figure 9 correspondant & un détail de la figure 8 et
montrant le verrouillage du levier en position ouverte.

Comme représenté sur la figure 1, le connecteur 1 selon 1’invention comporte un
porte-clips 3, un boitier porte-clips 5, un levier 7 et un dispositif pour s’assurer de la
connexion 9. Le connecteur 1 est représenté sur cette figure avec un contre-connecteur 2
comprenant un porte-languettes 4 et un boitier porte-languettes 6. Tous ces ¢léments sont
réalisés par moulage d’une matiére plastique. Le connecteur 1 comporte également, bien

qu’ils ne soient pas représentés, des contacts femelles ou clips constitués d’un conducteur
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métallique. De méme, le contre-connecteur 2 comporte des contacts males ou languettes
(non représentés sur les figures) constituées d’un conducteur métallique.

Le porte-clips 3 est placé dans le boitier porte-clips 5. Le boitier porte-clips 5 peut
étre déplacé latéralement par rapport au porte-clips 3, perpendiculairement par rapport a
la direction d’accouplement du connecteur 1 avec le contre-connecteur 2, de maniére a
former un dispositif pour assurer la position des contacts. Mais celui-ci ne peut étre ainsi
déplacé que si les contacts sont correctement positionnés dans leurs cavités respectives
du porte-clips 3 et du boitier porte-clips 5. Si les contacts sont correctement positionnés
dans le porte-clips 3, le boitier porte-clips 5 peut étre déplacé latéralement pour libérer
I’espace nécessaire a I’insertion de la jupe du contre-connecteur 2 sous celle du
connecteur 1.

De méme, le porte-languettes 4 est placé dans le boitier porte- languettes 6. Le
boitier porte-languettes 6 peut étre déplacé latéralement par rapport au porte-languettes 4,
perpendiculairement par rapport a la direction d’accouplement du connecteur 1 avec le
contre-connecteur 2, de mani¢re a former un dispositif pour assurer la position des
contacts. Mais celui-ci ne peut étre ainsi déplacé que si les contacts sont correctement
positionnés dans leurs cavités respectives du porte-languettes 4. Si les contacts sont
correctement positionnés dans le porte-languettes 4, le boitier porte-languettes 6 peut étre
déplacé latéralement pour rendre possible 1’accouplement du connecter 1 avec le contre-
connecteur 2.

Le levier 7 présente une forme générale en « U » avec deux branches constituant
chacune respectivement un bras de levier 11. Une extrémité¢ de chacune de ces branches
est articulée sur une face du boitier porte-clips 5, tandis que les deux autres extrémités
sont reliées par une poignée 13. Le dispositif pour s’assurer de la connexion 9 est monté
coulissant sur la poignée 13.

Le levier 7 est donc articulé, entre au moins une position ouverte et une position
fermée, sur le boitier porte-clips 5, autour d’un axe de rotation matérialisé par des tétons
15 (voir figure 1) chacun situé sur la face interne de ['un des bras de levier 11.

Comme représenté sur les figures 2A et 2B d’une part, et les figures 2C et 2D
d’autre part, le levier 7 peut étre monté sur le boitier porte-clips 3 selon deux orientations
différentes. Selon I'une de ces deux orientations, illustrée par les figures 2A et 2B, la
poignée 13 se trouve essentiellement du c6té d’un accroche-agrafe 8 se trouvant sur le

contre-connecteur 2. Selon 1’autre de ces deux orientations, illustrée par les figures 2C et
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2D, la poignée 13 se trouve essentiellement du c6té de moyens de codage 10 permettant
d’orienter correctement le connecteur 1 et le contre-connecteur 2, 1'un par rapport a
autre lors de leur accouplement.

Comme illustré¢ sur la figure 3, afin de de rendre opérationnel le levier 7 dans
chacune de ces deux orientations, le boitier porte-clips 3 comporte des moyens de
verrouillage, sur deux de ses faces latérales 17 opposées. Ces moyens de verrouillage
comprennent deux échancrures 19 symétriques 'une de 1’autre par rapport a un plan
longitudinal sensiblement médian, ainsi que deux ouvertures 21, également symétriques
I’une de autre par rapport a ce plan médian.

Chaque téton 15 est adapté pour venir se loger au fond d’une gorge 23 formée sur
chacune des faces latérales du boitier porte clips 5. En outre, le boitier porte-clips 5
comporte également un pion 25 adapté pour se déplacer dans une rainure 27 formant un
arc de cercle (voir figure 1) également située sur la face interne de chacun des bras de
levier 11. Chaque pion 25 coopére donc avec une rainure 27 pour guider le levier 7 dans
sa rotation autour d’un axe de rotation matérialis¢ par les tétons 15, en rotation au fond
des gorges 23.

Par ailleurs, le levier 7 comporte deux pattes de verrouillage 29 ¢lastiques
articulées autour d’un pivot 31 (figure 4). Chaque patte de verrouillage 29 comporte une
portion de verrouillage 33 et une portion d’actionnement 35, chacune respectivement
située d’un coté d’un pivot 31 (6A et 6B). La portion de verrouillage 33 et la portion
d’actionnement 35 sont essenticllement longitudinalement orientées parall¢lement au
bras de levier 11.

Chaque portion de verrouillage 33 comporte, a son extrémité libre, une dent 37
faisant saillie sur celle-ci et orientée vers une face latérale du boitier porte-clips 5 (voir
figures 1 et 5). Chaque portion d’actionnement 35 comporte a son extrémité libre
¢galement un crochet 39 faisant saillic sur celle-ci mais orienté vers I’extéricur du
connecteur 1 (voir figure 5). Les dents 37 des portions de verrouillage 33, ainsi que des
¢chancrures 19 et les ouvertures 21 du boitier porte-clips 5 constituent des moyens de
verrouillage complémentaires permettant de bloquer le levier 7 en position ouverte ainsi
qu’en position fermée. Ces moyens de verrouillages sont, dans le cas présent, situés sur
le boitier porte-clips 5. Plus précisément, en position ouverte, chacune des dents 37
pénétre dans une €échancrure 19 et, en position fermée, chacune des dents 37 pénétre dans

une ouverture 21.
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Le boitier porte-languettes 6 comporte sur deux faces latérales opposées deux
ergots 10 et un plot 12 (voir figures 1 et 4). Lors de I’accouplement du connecteur 1 avec
le contre-connecteur 2, chacun des ergots 10 pénétre dans une échancrure 19 respective.
L’un des deux ergots 10 situés sur ['une de ces faces latérales vient s’engager sous une
dent 37, la souléve et la libére ainsi de 1’échancrure 19 dans laquelle elle ¢tait engagée.

Simultanément, chaque plot 12 s’engage dans une entrée de chemin de came 41 en
arc de cercle sur la face interne de chaque bras de levier 11 (Voir figures 1 et 4). Au fur
et a mesure que le connecteur 1 est accouplé avec le contre-connecteur 2, chaque plot 12
est guidé dans un chemin de came 41 respectif, en méme temps qu’est effectuée la
rotation du levier 7 vers sa position fermée. Lorsque les contacts méles et femelles
viennent en contact et s’engagent I’'un dans 1’autre, la force d’insertion devient telle que
I’opérateur a recours au levier 7 pour faciliter I’accouplement du connecteur 1 avec le
contre-connecteur 2. L’opérateur poursuit donc que le basculement du levier 7 vers sa
position fermée et le plot 12 progresse dans le chemin de came 41 tendant ainsi a
ramener le contre-connecteur 2 vers le connecteur 1.

Selon une variante illustrée par les figures 8 et 9, les portions d’actionnement 35
des pattes de verrouillage 29 sont facilement accessibles afin que 1’opérateur puisse
exercer une pression sur celles-ci entre le pouce et I'index par exemple, afin de dégager
chaque dent 37 de son échancrure 19 et consécutivement basculer le levier 7 vers sa
position fermée. Ainsi, I’opérateur peut de maniére ergonomique réaliser 1’accouplement
du connecteur 1 avec le contre-connecteur 2, en actionnant le levier 7 d’une seule main et
d’un seul geste. Cette variante peut évidemment étre combinée avec 'utilisation d’ergot
10 sur le contre-connecteur 2 pour réaliser, ou au moins assister, le dégagement de
chaque dent 37 de son échancrure 19 respective.

Revenons a la description du mode de réalisation précédent, et plus
particuli¢rement au fonctionnement du dispositif pour s’assurer de la connexion 9. Celui-
ci ne peut étre déplacé en position de verrouillage représentée sur la figure 6A que si les
pattes de verrouillage 29, et plus particuliérement les crochets 39, ne font pas saillie sur
le levier 7 (ou en tout état de cause pas suffisamment pour bloquer le déplacement du
dispositif pour s’assurer de la connexion 9 vers sa position verrouillée). Autrement dit, le
dispositif pour s’assurer de la connexion 9 ne peut étre déplacé dans cette position de

verrouillage que si les dents 37 des portions de verrouillage 33 sont engagées dans une
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¢chancrure 19 ou une ouverture 21, c’est-a-dire respectivement en position ouverte ou
fermée du levier 7.

On peut remarquer sur les figures 6A et 6B que lorsque le dispositif pour s’assurer
de la connexion 9 est en position de déverrouillage, il prolonge le levier 7 et accroit la
longueur du bras de levier 11. En augmentant ainsi le bras de levier 11, on diminue la
force nécessaire a ’opérateur pour réaliser 1’accouplement du connecteur 1 avec le
contre-connecteur 2. Par exemple, on peut ainsi augmenter de 4 mm un bras de levier 11
de 3 cm environ.

On peut également remarquer sur ces figures, ainsi que sur les figures 7A et 7B,
que les portions d’actionnement 35, dans cette variante, sont relativement protégées. En
effet, chaque portion d’actionnement 35 se trouve dans un renfoncement 43. Autrement
dit, chaque portion d’actionnement 35 est protégée par un Iéger surplomb 45 qui
I’entoure (Figures 6A et 6B). De plus, une zone de préhension 47 du dispositif pour
s’assurer de la connexion 9 compléte ce surplomb par une hauteur plus importante (qui
protége les portions d’actionnement 35 méme lorsque le dispositif pour s’assurer de la
connexion 9 est en position de déverrouillage — Voir figures 7A et 7B). Ainsi, méme
dans un conditionnement en vrac, il y a peu de risques que la position ouverte ou fermée
du levier 7, choisie pour la livraison, ne soit changée.

Enfin, comme on peut le voir, notamment sur la figure 7A, le dispositif pour
s’assurer de la connexion 9 comporte un renfort 49 qui, dans la position fermée de celui-
ci, vient bloquer la portion d’actionnement 35 au niveau du crochet 39 qui se trouve alors
inséré entre ce renfort 49 et la zone de préhension 47 et contribue ainsi & maintenir le
dispositif pour s’assurer de la connexion 9 en position verrouillée. En position fermée du
levier 7 et en position verrouillée du dispositif pour s’assurer de la connexion 9 il n’est
plus possible d’actionner les pattes de verrouillage 35.

On remarque que dans ce mode de réalisation, les portions d’actionnement 35 sont
difficilement accessibles et manipulables. Mais, les pattes de verrouillage 29 ont
relativement peu souvent a étre actionnées. Elles ne le sont essenticllement que pour
basculer le levier 7 en position ouverte ou fermée.

Pour les wvariantes décrites ci-dessus, on peut prévoir une ou plusicurs
caractéristiques définies dans les revendications de maniére indépendante les unes des

autres.
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Revendications

1. Connecteur comportant un boitier (5) et un levier (7) avec au moins un bras de

levier (11) articul¢ sur le boitier (5) autour d’un axe de rotation, entre au moins une

position ouverte et une position fermée,

caractéris¢ par le fait qu’au moins un bras de levier (11) comporte au moins une patte
de verrouillage (29) articulée élastiquement autour d’un pivot (31), et ayant une
portion d’actionnement (35) et une portion de verrouillage (33) s’étendant chacune
respectivement en directions essentiellement opposées a partir du pivot (31), la
portion de verrouillage (33) interférant avec au moins deux moyens de verrouillage
(19, 21) complémentaires de la portion de verrouillage (33) et chacun de ces moyens
de verrouillage (19, 21) correspondant respectivement a ['une ou 1’autre des positions

fermée et ouverte du levier (7).

2. Connecteur selon la revendication 1, dans lequel la portion de verrouillage (33)
comporte une dent (37) interférant, dans 1’'une et 'autre des positions fermée et
ouverte du levier (7), respectivement avec une ouverture (19 ou 21) ménagée dans le

boitier.

3. Connecteur selon la revendication 1 ou 2, comportant deux pattes de verrouillage
(29), actionnables par pression sur chacune de leurs portions d’actionnement (35)

tendant a les rapprocher 1’une de 1’autre.

4. Connecteur selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel chaque portion

d’actionnement (35) est protégée par un surplomb (45) agencé sur le levier (7).

5. Connecteur selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le levier (7)
comporte un dispositif pour s’assurer de la connexion (9), mobile entre une position
de verrouillage et une position de déverrouillage, essenticllement parall¢lement au

bras de levier (11) et en prolongement de celui-ci.

6. Connecteur sclon la revendication 5, dans lequel chaque portion d’actionnement

(35) est protégée par une zone du dispositif pour s’assurer de la connexion (9).
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7. Connecteur selon la revendication 5 ou 6, dans lequel chaque portion
d’actionnement (35) comporte un crochet (39) engageant le dispositif pour s’assurer

de la connexion (9) en position de verrouillage de celui-ci.

8. Connecteur selon 1'un des revendications précédentes, dans lequel chaque bras de
levier (11) s’¢tend essenticllement perpendiculairement a la  direction
d’accouplement, lorsque le levier est en position ouverte et perpendiculairement a
cette direction, essentiellement dans le prolongement du boitier (5) lorsque le levier

(7) est en position fermée.

9. Connecteur selon I'un des revendications précédentes, dans lequel le boitier (5)

forme un dispositif pour assurer la position des contacts.
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