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1

"Dispositif de commande d'avance d'outil pour machines a roder
et autres machlnes analogues."

Dans un grand nombre d'opérations effectuées par des machines-
outils, 1'outil est amené en contact avec la piece automatiquement et,
dans certains cas, manuellement par un moyen de commande monté sur
la machine. C'est le cas pour les machines & roder utilisées pour roder
les surfaces d'alésages cylindriques. Sur ces machines, 1'élément qui
entre en contact avec la piece est une pierre 3 roder montée de maniere
& pouvoir &tre déplacée radialement dans un mandrin tournant. Un des
moyens habituels pour faire avancer radialement la pierre & roder et
l'amener en contact avec la surface de la pitce, consiste 4 déplacer axia-
lement sous pression un élément en forme de coin pendant l'opération de
rodage. Cet élément en forme de coin est ainsi appelé car il présente
une ou plusieurs surfaces coniques ou surfaces de came qui s'associent
par glissement avec des surfaces coniques prévues sur l'ensemble de la
pierre & roder. Ce moyen est bien connu de 1'homme de l'art et il est
décrit dans divers brevets, parmi lesquels le brevet américain n® 3 152
424, Ce brevet et d'autres encore décrivent également un moyen qui pro-
duit un déplacement radial de la pierre & roder par l'application d'une
pression afin d'amener la pierre a roder en contact avec la pigce; ce
moyen permet également de régler l'importance du rodage qui est effec-
tué pendant chaque opération. Cependant, les dispositifs connus présen-
tent plusieurs difficultés, notamment celles qui résultent d'une avance
trop rapide de la pierre a roder pour l'amener en contact avec la surface
de la piece, l'impossibilité de régler et, en cas de nécessité, de limiter
la pression de rodage pendant toute 1'opération de rodage, l'impossibilité
d'utiliser sans dommage une pression de rodage relativement élevée,
1'impossibilité d'empécher le broutage lorsqu'il faut enlever relativement
peu de matiere des pieces a roder ce qui a pour conséquence d'endomma-
ger les pieces et les pierres a roder; en outre, dans les dispositifs con-
nus, il n'existe aucun moyen de régler l'avance automatique de 1'élément

abrasif ou de la pierre a roder afin de limiter la vitesse d'avance de la

pierre sous pression, en cas de nécessité, pour empécher tout dommage
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ou pourtoute autre raison. De m&me, dans les dispositifs connus, il
n'existe aucun moyen pour passer facilement du fonctionnement automa-
tique au fonctionnement manuel et, en m&me temps, éviter les défauts
mentionnés ci-dessus. De plus, aucun dispositif connu ne combine 1'uti-
lisation d'une commande de l'avance avec un moyen de freinage par amor-
tisseur qui peut &tre réglé avec précision pour réguler et limiter la vi-
tesse d'avance et pour établir l'intervalle de commande de 1'avance par
le moyen de freinage. Le présent dispositif peut &tre utilisé avec les
moyens existants de commande de l'avance par pression, y compris le
moyen d'avance existant qui regle la pression et l'importance du rodage
3 effectuer. Le présent dispositif modifie ce moyen de maniére a per-
mettre un meilleur fonctionnement et 1'utilisation d'un intervalle beaucoup
plus large de pressions de rodage, y compris des pressions de rodage
relativement élevées, afin d'augmenter le rendement de l'opération de
rodage, quelle que soit la quantité de matiere a2 enlever et avec le mini-
mum de chance de provoquer des dégits. Le présent dispositif constitue
donc, dans la commande des machines-outils, un important progreés qui
permet un réglage plus large, l'utilisation de pressions plus élevées, une
souplesse plus grande et un réglage plus efficace des organes de rodage
des machines 2 roder, y compris les organes qui nécessitent un enleve-
ment relativement faible de matidre aussi bien que ceux qui nécessitent
un enlévement sensible de matiere.

La présente invention a donc pour objet principal de fournir
une meilleure commande et un plus grand réglage du mécanisme d'avance
d'une machine-outil telle qu'une machine a roder.

Un autre objet est d'utiliser un moyen hydraulique pour comman-
der l'avance d'un élément entrant en contact avec la piece,

La présente invention a encore pour objet d'augmenter la pression
de fonctionnement qui peut &tre appliquée pendant l'opération sur la sur-
face d'une pitce par un élément entrant en contact avec cette pitce, sans
mettre en danger ni endommager aucun des éléments en question,

Un autre objet est encore d'augmenter le rendement des machi-
nes a roder et autres machines analogues, en particulier lorsqu'elles

fonctionnent automatiquement,
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La présente invention a encore pour objet de permettre 1'utili-
sation d'une gamme plus large de pressions de fonctionnement des ma -
chines-outils, de manitre 2 augmenter leur rendement sans accroitre le
risque d'endommager la pitce ou les éléments eﬁtran't en contact avec la
piece.

Un autre objet de la présente invention est de régler l'applica-
tion de la pression entre une pitce et un élément entrant en contact avec
cette piece, 7

Un autre objet de la présente invention est encore d'améliorer
le fonctionnement et 1'utilité de machines-outils telles que les machines
a roder, sans modifier fondamentalement la construction et le fonctionne-
ment de ces machines,

7 La présente invention a encore pour objet de fournir un amortis-
seur réglable pour commander et limiter I'application de la pression par
un mécanisme d'avance,

Un autre objet de la présente invention est de montrer la cons-
truction et le fonctionnement d'un ensemble amortisseur qui ne nécessite
aucun élément de joint étanche entre les parties mobiles les unes par rap-
port aux autres,

La présente invention a encore pour objet de fournir un ensemble
amortisseur hydraulique avec des moyens perfectionnés pour faire cir-
culer le fluide pendant le fonctionnement de cet amortisseur.

Un autre objet de la présente invention est encore d'augmenter
la souplesse et la polyvalence des machines-outils,

La présente invention sera bien comprise & la lecture de la des-
cription suivante faite en relation avec les dessins ci-joints, dans les-
quels :

- la figure 1 est une vue de c5té, avec coupe partielle, d'une
machine a roder équipée d'un dispositif de commande de 1'avance cons-
truit suivant la présente invention;

- la figure 2 est une vue en plan partielle suivant le plan de
coupe 2-2 de la figure 1;

- la figure 3 est une vue en coupe suivant le plan de coupe 3-3

de la figure 2;
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- la figure 4 est une vue en plan, avec coupe partielle, de l'en-
semble came et poussoir et du moyen utilisé dans le présent dispositif
pour régler cet ensemble; ’

- la figure 5 est une vue en coupe suivant le plan de coupe 5-5 de
la figure 4;

- la figure 6 est une vue en perspective de l'ensemble arbre 3
came et levier de came utilisé dans le présent dispositif;

- la figure 7 est une vue en coupe, i plus grande échelle, repré-
sentant une forme modifiée du moyen pour régler l'orifice & débit éta-
lonné utilisé dans 1'ensemble amortisseur du dispositif qui fait 1'oi>jet
de la présente invention;

- la figure 8 représente une autre forme modifiée de 1'ensemble
amortisseur et des commandes qui permettent de le régler; et

- la figure 9 est une vue en plan, suivant le plan de coupe 9-9
de la figure 8, d'une partie de l'ensemble amortisseur représenté 3 la
figure 8;

On se reportera maintenant aux dessins. La référence 10 dési-
gne un dispositif pour commander et limiter 1'avance 12 sur une machine-
outil telle qu'une machine & roder 14, Le dispositif 10 de commande peut
8tre construit sous la forme d'un ensemble d'encombrement relativement
réduit qui peut &tre monté sur des machines existantes telles que la ma-
chine 14, ou qui peut constituer un équipement original de la machine. Le
présent dispositif est relié opérationnellement & une vis 16 de com-
mande de l'avance qui est la partie de la 1:nachine 5 laquelle est appliquée
une pression afin de commander 1'avance de 1'élément entrant en contact
avec la pigce, ou de la piefre 2 roder, comme on le décrira plus loin, La
pression appliquée 2 1'ensemble de rodage par l'intermédiaire de la vis
16 de commande de 1'avance, est réglable en ce qui concerne 2 la fois sa
valeur et l'intervalle de déplaceméﬁt dans lequel la pression est appliquée.
L'avance, y compris la pression de 1'avance, est transmise 3 1'élément
entrant en contact avec la pitce par l'intermédiaire de mécanismes mon-
tés sur la machine 2 roder, y compris un levier d'avance 17 et une tige
d'avance 18 qui peut se déplacer axialement afin d'appliquer un effort

axial & un élément 19 en forme de coin qui est disposé axialement dans
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un mandrin 20 de rodage. L'élément en forme de coin est en contact de
glissement avec 1'ensemble de rodage et, de ce fait, il amene radiale-
ment 1'ensemble de rodage en contact avec la surface de la pitce ou le
place dans une position de recul. Les parties de la machine 14 a roder
qui sont nécessaires & la compréhension du dispositif faisant l'objet de
la présente invention, sont représentées a la figure 1 qui est basée, en
grande partie, sur la figure 2 du brevet américain n® 3 152 424 délivré
le 13 octobre 1964. La description du mécanisme et des commandes de
1'avance dans la construction brevetée, s'applique 2 la présente inven-
tion et elle est incorporée aux présentes 2 titre de référence. Il est im-
portant de voir que la construction et le fonctionnement du dispositif de
commande de 1'avance et de la pression dans la construction brevetée,
sont utilisés sur une machine qui comprend le présent dispositif mais le
fonctionnement des moyens connus de commande de l'avance est modifié
par le présent dispositif afin d'améliorer le  fonctionnement et per-
mettre 1'utilisation d'une gamme plus large de pressions de rodage, y
compris en particulier les pressions plus élevées de rodage qui peuvent
#tre utilisées avec les dispositifs connus. Le présent dispositif peut éga-
lement &tre réglé pour fonctionner sur l'ensemble ou sur une partie sou-
haitée quelconque de l'intervalle de déplacement du moyen de commande
de 1'avance et, de ce fait, on rend le rodage plus efficace et plus précis
et on augmente la durée de vie des éléments sensibles & l'usure en empe-
chant le broutage et en réduisant les domm#ges.

1'élément 19 en forme de coin comporte des parties de came,
telles que les parties 22 et 24, qui s'associent par glissement respective-
ment avec les parties 26 et 28 de came formées sur un ensemble 30 de
pierre & roder. L'idée est de déplacer axialement le coin 18 afin de pous-
ser radialement vers l'extérieur l'ensemble 30 de la pierre & roder et le
maintenir en contact de rodage avec une pitce 32 pendant le rodage de
celle-ci. Le présent dispositif permet d'effectuer cette opération plus
rapidement et d'utiliser des pressions de rodage plus élevées en limitant
1'avance et l'intervalle de déplacement du coin de la maniére désirée et
sur une partie désirée de l'avance. La vis 16 de commande de l'avance

fonctionne de la manitre connue, comme on l'a indiqué ci-dessus, afin
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dlobtenir la pression et le degré désirés de rodage, et cette vis 16 de
commande est pourvue d'un moyen comprenant deux bagues espacées 34
et 36 qui peuvent faire partie d'un élément 2 tiroir placé sur la vis 16 de
commande de 1'avance aux endroits représentés. Le présent dispositif
comprend un bras 38 dont une extrémité se termine par une fourche 40
qui se prolonge entre les bagues 34 et 36 de maniere a entrer en contact
avec ces bagues, comme le représentent les figures 1et4.

L'objet du présent dispositif est d'amener le bras 38 contre la
bague 36 dans un sens tel qu'il retarde son déplacement et le déplacement
du coin 18 qui est commandé par 1'intermédiaire du levier d'avance 17
afin d'appliquer une pression inférieure ou égale 3 la pression préréglée
du coin pour augmenter le diametre de rodage et maintenir la pression
de contact de 1'ensemble 30 de la pierre i roder avec la piece 32. Dans
le cas présent, la force retardatrice est produite hydrauliquement par le
moyen 42 formant amortisseur (figures 1 et 3) qui agit par 1'intermédiai-
re d'autres moyens, parmi lesquels le moyen formant came, pour appli-
quer la force retardatrice. L.e moyen 42 formant amortisseur est d'une
construction spéciale qui comprend un cylindre extérieur 44 vissé dans
une embase 46. Un joint torique 48 assure une liaison étanche non mobi-
le entre ces deux éléments. L'embase 46 est fixée sur un levier 50 3
1'aide d'une vis 52 Vou par un autre moyen. Le cylindre 44 de l'amortis-

seur est placé sensiblement verticalement et son extrémité supérieure

est pourvue d'une rainure annulaire intérieure 54 qui est une rainure de

graissage dontrl'utilité apparaitra plus loin.

Un piston 56 se prolonge vers le bas a 1'intérieur du cylindre
44 et il s'articule sur le socle 58 de la machine 2 1'aide d'un pivot 60
qui passe dans les ouvertures alignées 62 et 64‘prévues dans un élément
tubulaire 66 de piston, et dans les ouvertures alignées 68 percées dans
une douille 70 de guidage qui descend dans 1'élément tubulaire 66 de pis-
ton depuis l'extrémité supérieure. Le pivot 60 présente un trou vertical
de percage 72 tandis que la douille 70 comporte un trou taraudé vertical
74 qui recoit une soupape réglable 3 pointeau 76. A 1'extrémité supérieu-
re de la soupape i pointeau 76, est fixé un bouton gradué de réglage 78

qui est utilisé pour régler la position de la soupape 3 pointeau 76 et, en
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particulier 1l'extrémité pointue inférieure opposée 80 de cette soupape,
par rapport a un orifice tel que l'orifice 82 dont une partie de la surface
peut &tre conique et qui est prévu dans 1'élément 84 de fermeture du pis-
ton.

L'élément 84 de fermeture du piston présente un ou plusieurs
autres orifices, tels que les orifices 86, qui communiquent respective-
ment avec des logements 88 dans lesquels sont montés des clapets a
bille 90. Ces derniers sont maintenus dans leurs logements respectifs
88 a l'aide d'une bague & ressort 92 qui est montée dans une rainure for-
mée dans le prolongement 93 de 1'élément 84 de fermeture. Pendant le
fonctionnement du dispositif qui fait 1'objet de la présente invention, une
pression relativement haute est maintenue dans la chambre 94 formée
par et entre l'éle’menf 84 de fermeture et le cylindre 44; cette haute pres-
sion pousse les billes 90 vers le haut pour qu'elles ferment leur orifice
respectif 86, de sorte que la position de 1'extrémité pointue 80 de la
soupape a pointeau 76, par rapport a l'orifice 82, regle la vitesse i la-
quelle est libérée la haute pression qui régne dans la chambre 94.

La surface extérieure du piston 66 est précisén;tent a la dimen-
sion de la surface intérieure du cylindre 44, de sorte que les fuites entre
ces deux surfaces sont relativement minimes. Le fluide ou 1'huile capable
de s'introduire entre les éléments 44 et 66, aide & assurer 1'étanchéité
entre eux et une certaine quantité de cette huile monte entre les éléments
depuis la chambre 94 & haute pression et elle péndtre dans 1l'espace formé
par la rainure annulaire 96 dans la surface extérieure du piston 66. La
rainure 96 communique, par d'autres orifices 99 du piston 66, avec la
chambre 98 a basse Iiression du piston sitﬁée au-dessus de 1'élément de
fermeture 84, Le piston 66 est presque complétement rempli de fluide
ou d'huile, et une partie de cette huile s'introduira également entre les
éléments 44 et 66 au-dessus de la rainure 96 et elle se déplacera vers
le haut pendant le mouvement relatif des éléments 44 et 66 de l'amortis-
seur. Cette huile s'accumulera, par la suite, dans la rainure annulaire
54 formée a la partie supérieure du cylindre 44 et elle sera ramenée 3
l'intérieur du piston par d'autres orifices prévus dans le piston, tels que

les orifices 100 et 102 qui font communiquer la chambre supérieure 98 du
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piston avec l'atmosphere. Cet écoulement se produit chaque fois que le
cylindre 44 se déplace vers le haut autour du piston 66 jusqu'a la position
dans laquelle la rainure annulaire 54 coincide exactement avec les orifi-
ces 100 et 102. Ceci assure une bonne lubrification entre le piston 66 et
le cylindrre 44 et empéche les pertes d'huile du dispositif,

Le réglage de la soupape 3 pointeau 76 & 1'aide du bouton "7'8 per- -
mettra de contrdler le débit d'huile passant par l'orifice 82 et, par con-
séquent, de régler la vitesse de déplacement du piston 66 par rapport au
cylindre 44 pendant le fonctionnement, La possibilité de contrdler le dé-
bit de cette maniere est importante car la force requise pour déplacer en-
semble les organes de l'amortisseur est la mé&me que celle qui est utilisée
pour régler ou retarder et limiter la vitesse de déplacement de 1'élément
19 en forme de coin, dd & la pression de rodage qui lui est appliquée par
la vis 16 de commande de 1'avance. Ceci est vrai quelle que soit 1'impor-
tance de la pression de rodage qui est appliquée. Ceci signifie éga.lemeht
qu'on peut utiliser une gamme de pressions de rodage beaucoup plus éten-
due que jusqu'a présent, y compris des pressions beaucoup plus élevées,
et avec une probabilité beaucoup plus faible de dommages. La pression
retardatrice qui permet ce fonctionnement est créée par l'amortisseur 42,

L'amortisseur 42 est également soumis 3 l'action d'un ressort
104 relativement puissant dont 1'extrémité supérieure est fixée au bati de
la machine au moyen d'un goujon 1706 et dont 1'extrémité inférieure est
ancrée sur une goupille 108 qui est fixée 3 1'embase 46 montée 3 1'extré-
mité inférieure du cylindre 44, En fonctionnement, lorsque l'opérateur
appuie sur la pédale ou actionne le dispositif par un autre moyén, le cy-
lindre 44 est abaissé et, pendant ce temps, 1'huile présente dans le pis-
ton 66 au-dessus de la paroi 84 s'écoule dans la chambre inférieure 94
par les orifices 86 et les clapets & bille 90 qui ne reposent pas sur leur
sitge 3 ce moment-1a. Ensuite, lorsque la pédale est relachée, le res-
sort 104 applique au cylindre 44 une force dirigée vers le haut en opposi-
tion 2 la force de contrdle créée par la soupape 3 pointeau 76, La force
exercée par le ressort provoque le déplacement des clapets a bille 90
vers le haut dans leur position de fermeture, de sorte qué l'effet de con-

trdle de la soupape & pointeau 76 régle la vitesse & laquelle peuvent se
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déplacer les organes de l'amortisseur 1'un par rapport & l'autre. L'action
du ressort 104 se fait dans un sens tel que 1'amortisseur est ramené dans
sa position initiale et cette action est contrariée par la pression du fluide

dans la chambre 94. La vitesse & laquelle l'amortisseur est ramené dans

sa position initiale, dépend de la position de la soﬁpape 3 pointeau 76 par

rapport a l'orifice 82,

Le levier 50, qui est relié au cylindre 44, présente un trou de
percage 110 (figure 3) dans lequel passe une goupille 112, Cette derniere
est combinée avec un levier 114 de came et une de ses extrémités peut
glisser dans une rainure allongée 116 formée dans une tige de traction
118, Celle-ci assure la liaison opérationnelle avec une pédale (non repré-
sentée) qui, lorsqu'elle est actionnée, abaisse la tige 118 et, de ce fait,
provoque l'abaissement du cylindre 44 de maniére a préparer l'amortis-
seur 42 en vue du processus d'avance. L'actionnement de la pédale a en-
core pour effet d'amorcer une opération de rodage, comme il est décrit
par exemple dans les brevets américains n*® 4 035 959 et 3 868 007. Lors-
que le cylindre 44 s'abaisse, le levier 114 de came tourne dans le sens
contraire  la rotation des aiguilles d'une montre (figure 1) et 1'amortis-
seur 42 pivote vers la gauche autour du pivot 60 disposé prés de son ex-
trémité supérieure afin de permettre la rotation du levier 114.

Le levier 114 de came est fixé & une extrémité de 1l'arbre 2
came 120 (figure 6) & 1'aide d'un élément fileté 122 (figure 1) qui traverse
les trous de percage alignés de l'extrémité fendue 124 du levier 114. Com-
me le représente la figuré 6, l'arbre 3 came 120 est formé de deux par-
ties cylindriques de support 126 et 128 séparées par une partie 130 en
forme de came. Lorsque le levier de came est abaissé par l'actionnement
de la pédale, l'arbre & came 120, y compris la partie 130 en forme de
came, tourne afin de déplacer axialement le levier de came 132 (figure 4).
Le levier de came 132 comporte, 2 une extrémité, une bille ou partie 134
formant toucheau qui entre en contact avec et se déplace sur la partie 130
en forme de came. Le levier de came est monté de maniére 2 pouvoir se
déplacer axialement et librement par frottement dans l'alé'sage 135 d'un
bloc 136, par l'lintermédiaire de jeux espacés de rouleaux de roulement.

Le bloc 136 est monté de manidre & pouvoir étre réglé axialement sur la
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partie fixe de la machine au moyen d'assemblages & queue d'aronde 138

et 140 représentés a la figure 5. La position du bloc 136, et de la came

et du levier de came disposés a 1'intérieu£, peut &tre réglée comme on

le désire afin de déterminer et commander la position du bras 38 et 1'in-
tervalle du déplacement possible de ce dernier et, par éonséquent, 1'in-
tervalle dans lequel peut s'exercer l'action de limitation de la pression de
rodage. Ceci est une caractéristique importante, compte tenu de 1'impor-
tance du rodage 2 effectuer. On décrira maintenant le moyen permettant
de régler la position du bloc 136.

Le bloc 136 qui contient le moyen formant came, est tiré vers la
gauche par le ressort 142, comme le représente la figure 4, et la posi-
tion du bloc peut &tre réglée en opposition 3 l'action de ce ressort 142 au
moyen d'un élément fileté de réglage 144 qui, lorsqu'on le fait tourner,
déplace le bloc 136 le long des assemblages 3 queue d'aronde 138 et 140.
Le bras 38 qui se termine par une fourche, se prolonge entre les bagues
34 et 36 et entre en contact avec ces bagues prévues sur la vis 16 de com-
mande de 1'avance, comme on l'a décrit ci-dessus et ce bra-s 38 est relié
3 l'extrémité libre du levier de came 132, La position du bras 38 par
rapport 2 la bague 36, regle l'intervalle de déplacement libre du bras
38 et, ensuite, llintervalle de déplacement lorsque le bras 38 est en con-
tact avec la bague 36 afin de limiter ou freiner la vitesse de déplacement

qui peut 8tre appliquée 2 l'ensemble 30 de la pierre 2 roder par la vis 16

de commande de l'avance. On peut donc voir que le dispositif qui fait

1'objet de la présente invention fournit une large gamme de réglages pos-
sibles en ce qui concerne 1) la quantité du mouvement d'avance qui peut
se produire sans freinage, 2) la partie de 1'opération totale d'avance qui
sera freinée et 3) la vitesse d'avance qui est créée pendant la partie frei-
née de l'opération. ,

La figure 7 représente une forme modifiée 200 de 1'ensemble
amortisseur dans lequel la partie 202 du cylindre est de construction ana-
logue i celle de la partie 44 du cylindre mais, au lieu de présenter une
rainure annulaire formée & son extrémité supérieure pour recueillir
1'huile, elle comporte un joint étanche annulaire ou joint torique 204 pla-

cé dans une rainure 206. De mé&me, dans la construction modifiée 200,
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on a utilisé une soupape & pointeau 208 et un réglage de cette soupape 3
pointeau d'un type différent comprenant une partie qui se prolonge vers
le haut dans le piston 210. La soupape a pointeau 208 comprend une par-
tie 212 d'extrémité pointue quir se combine avec l'ouvérture ou orifice 214

BN

d'un élément 216 de fermeture 3 l'extrémité inférieure du piston 210.
L'extrémité supérieure de la soupape a pointeau 208 est positionnée libre-
ment, sans &étre vissée, dans un alésage 219 de 1'élément de support 220
du piston, et la soupape & pointeau 208 présente une extrémité supérieure
de forme conique indiquée par la référence 221. La surface conique 221
se combine avec une autre surface conique 222 formée sur l'organe 224
de réglage qui est monté 3 angle droit par rapport a la soupape 3 pointeau
208 et qui est vissé dans un alésage 226 de 1'élément de support 228,
L'organe vissé 224 de réglage comporte & son extrémité libre un bouton
230 que 1'on peut faire tourner pour régler la position de 1'é1ément 208;

et en particulier son extrémité inférieure pointue 212,7 par rapport &
I'orifice 214. Gréce i la construction représentée a la figure 7, on peut
effectuer et maintenir un réglage précis de la soupape a pointeau 208 afin
de régler et limiter avec précision la pression de rodage appliquée. L'en-
semble amortisseur 200 peut &tre utilisé avec un moyen formant came et
d'autres moyens analogues 3 ceux qui ont été décrits ci~dessus en liaison
avec l'exemple de réalisation de la figure 1. L'amortisseur 200 comprend
un ressort 232 monté comme on 1'a représenté pour appliquer une pres-
sion continue afin de maintenir ensemble les organes. Le ressort 232,
travaillant en association avec 1'action de contrdle exercée par la soupape
2 pointeau 208 dans l'orifice 214, regle la vitesse 3 laquelle l'amortisseur
est ramené dans sa position initiale.

La figure 8 représente une autre forme modifiée 300 de 1'en-
semble amortisseur dans lequel la chambre 302 & haute pression, formée
entre 1'élément 304 de fermeture du piston prévu a l'extrémité inférieure
du piston 306 et le cylindre du corps 308, comprend 2 différents niveaux
plusieurs soupapes & pointeau réglables séparément. La soupape 2 poin-
teau la plus basse 30 comporte un pointeau 312 qui est associé 3 un alésa-

ge ou orifice 314 communiquant avec la chambre 302 & haute pression, sur

un c6té de celle-ci. La soupape i pointeau 310 est vissée dans le corps 308
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au point 316 et elle comprend un bouton 318 de réglage que 1'on peut

faire tourner dans un sens ou dans l'autre pour régler 1'écartement

entre le pointeau 312 et l'orifice 314, La soupape 2 pointeau 310 fournit
la pression de freinage de réglage fin lorsque le piston 306 s'abaisse
dans 1'alésage 319 du corps. La soupape 2 pointeau 310 traverse une par-
tie d'alésage 320 de plus grand diametre qui communique avec un conduit
de 1;etour 322 qui remonte vers le haut du corps 308 et dont 1'extrémité
supérieure communique avec un réservoir 324 du fluide contenu dans le
dispositif. 7

A d'autres niveaux espacés au-dessus de 1'alésage inférieur 320
dans lequel est placée la soupape a pointeau 310, sont prévus d'autres
alésages espacés similaires 326, 328 et 330, d'autres souéapes,é poin-
teau correspondantes 332, 334 et 336 placées dans les alésages respectifs
326, 328 et 330. Chacune des soupapes 2 pointeau est vissée dans le corps
308, de sorte qu'elles peuvent &tre réglées individuellement. La soupape
2 pointeau 332 est éssociée a un orifice 338 qui communique avec la
chambre 302 a haute pression en un point situé au-dessus de la soupape
2 pointeau 310, la soupape 2 pointeau 334 est associée & un orifice 340
qui communique avec la chambre 302 2 haute pression en un point situé
encore plus haut; et la soupape a pointeau 336 est associ€e 2 un orifice
342 qui communique avec la chambre 302 3 haute pression en un point
situé encore plus haut que le précédent. Chacune des soupapes a pointeau
332, 334 et 336 peut &tre réglée individuellement afin de contréler le dé-
bit qu'elle autorise.

L'élément 304 de fermeture prévu a l'extrémité inférieure du
piston 306 comporte un passage 344 qui contient une soupape i une voie
ayant une tige 346 qui se termine par une partie supérieure 348 de grand
diametre et par une partie inférieure 350 de diametre encore plus grand.
Lorsque le piston 306 monte dans. 1'alésage 319 du corps, la partie 350
est abaissée et s'écarte de 1'élément 304 de fermeture, ce qui permet 3
1'huile ou a tout autre fluide de s'écouler vers le bas i travers 1'élément
304 de fermeture et d'entrer dans la chambre 302 3 haute pression, En-
suite, lorsque le piston 306 descend dans 1'alésage 319, sa vitesse de

descente, et donc son effet retardateur sur l'avance de rodage, variera
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en fonction de la position du piston 306 et, en particulier de 1'élément 304
de fermeture, par rapport aux orifices 314, 338, 340 et 342 correspon-
dant respectivement aux soupapes & pointeau 310, 332, 334 et 336. Ceci
signifie que, pendant la descente du piston 306, en supposaﬁt que les di-
verses soupapes a pointeau soient réglées chacune pour perméttre un cer-
tain écoulement de fluide, ce qui n'est pas nécessairement habituellement
le cas, il se créera une force retardatrice moindre pour une vitesse plus
grande de descente du piston pendant la partie initiale de la descente,du
fait du plus grand nombre de soupapes 3 pointeau qui fournissent un cer-
tain contrdle, et la force retardatrice augmentera chaque fois que 1'€lé-
ment 304 de fermeture passe devant une soupape & pointeau et l'obture,
pendant son mouvement de descente. Grace 3 la construction représentée
a la figure 8, on peut régler de manitre prédéterminée et faire varier la
vitesse d'avance de la pierre & roder 30 contre la surface de la piece.
Cette possibilité est trés souhaitable et elle permet d'effectuer la phase
initiale de l'opération de rodage, telle que l'avance de la pierre a roder
lorsque celle-ci se déplace pour entrer en contact avec la piece, plus ra-
pidement que les phases ultérieures pendant lesquelles s'effectue la ma-
jeure partie du rodage et alors que l'avance de la pierre a roder doit étre
plus lente, Gréace a cette construction, l'action retardatrice augmente en
un ou plusieurs stades pour atteindre son effet maximum au voisinage du
stade final de l'opération de rodage. Ceci est particulierement souhaita-
ble pour certains types d'opérations de rodage, y compris celles dans
lesquelles des quantités relativement faibles de matitre doivent &tre en-
levées de la piece en une opération de rodage, mais dans lequelles il est
souhaitable, pour une question de rendement, d'amener relativement ra-
pidement la pierre & roder en contact avec la piece, réduisant de ce fait
le temps nécessaire pour roder chaque pitce.

La construction représentée 3 la figure 8 peut &tre utilisée avec
le moyen formant came et avec d'autres caractéristiques de construction
telles que celles qui sont décrites ci-dessus, mais certaines modifica-
tions seront nécessaires, Si l'ensemble amortisseur 300 est utilisé au
lieu des ensembles amortisseurs décrits ci-dessus, il est généralement

souhaitable de fixer 1'élément le plus important 308 du corps a la machine
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et de relier 1'extrémité supérieure du piston mobile au mécanisme 2
pédale, Lorsque la pédale sera abaissée, le piston 306 se déplacera

vers le haut, au lieu de 1l'abaissement du cylindre comme dans les cons-
tructions précédentes, et ceci peut &tre réalisé a 1'aide d'un dispositif
tel qu'un bras de manivelle 360 qui s'articule sur la machine au point

362 qui peut faire partie de la vis de commande de 1'avance. Le bras de
manivelle 360 est relié & 1'extrémité supérieure du piston 306 par une
biellette 361, et peut comporter une autre liaison, telle que la liaison
représentée pai‘?pivot 364, a un élément 366 se prolongeant vers le bas
jusqu'a une extrémité 368 en forme de crochet qui entre en contact avec
1'extrémité analogue 370 en forme de crochet d'un élément 372, Ce der-
nier est abaissé par la commande du mécanisme 2a pédale. Un ressort
374 maintient le contact entre les parties 368 et 370 en forme de crochet
jusqu'a ce que, pendant le mouvement de descente, ces parties en forme
de crochet entrent en contact- avec une goupille 376 de dégagement qui les
sépare et permet aux éléments 360 et 366 d'étre rappelés en position de
non-fonctionnement par le ressort 378. Lorsque le bras 360 tourne au-
tour de la vis 16 de commande de 1'avance, une surface de came 380 for-
mée sur le bras 360 déplace un toucheau de came 382 monté sur la vis 16
de commande de 1'avance, tandis que la goupille 383 qui est fixée a la ma-
chine et qui traverse un trou percé dans une bride 384 du toucheau de
came 382, empéche ce dernier d'influencer ou d'étre influencé par la ro-
ta.tion de la vis 16 de. commande de 1'avance; de ce fait, la vis de comman-
de de l'avance se déplace vers l'arriere sur la machine, empéchant ou
reldchant 1'action de coupe. Dans ce cas, l'amortisseur commande la ro-
tation en sens inverse afin de régler 1'avance de la pierre & roder contre
la pitce et fournir un réglage pendant le cycle de rodage.

Dans la construction représentée 3 la figure 8, llextrémité supé-
rieure du piston 306, plutdt q‘i-zlliléeé{trémité inférieure du cylindre, sera
la partie qui est opérationnellement/ la vis de commande de la vitesse
d'avance de la pierre & roder., Cette construction peut comprendre égale-
ment un moyen formant came analogue & ceux qui ont été décrits ci-dessus

en liaison avec la figure 1, par exemple.

On a ainsi décrit un dispositif nouveau pour commander et frei-
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ner, de manieére prédéterminée, la vitesse d'avance de l'ensemble de la
pierre & roder ou de toute autre partie d'une machine-outil, permettant
d'utiliser une gamme plus large de conditions de fonctionnement, y com-
pris des pressions relativement élevées sans dommage pour les pieces
concernées, et permettant d'augmenter le rendement de la machine.

La présente invention n'est pas limitée aux exemples de réali-

sation qui viennent d'@tre décrits, elle est au contraire susceptible de

variantes et de modifications qui apparaftront & 1'homme de 1'art,
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REVENDICATIONS

1. Dispositif perfectionné pour commander et limiter de manitre
prédéterminée la vitesse d'avance d'un outil pour 1'amener en contact
avec une pikdce, celle-ci présentant une surface 2 usiner, l'outil compre-.
nant une partie destinée a entrer en contact avec la surface a usiner pen-
dant l'opération, et un moyen étant prévu pour créer une pression déter-
minée de l'outil contre la surface de la pidce & usiner, ce dispositif per-
fectionné étant caractérisé en ce qu'il comprend un mécanisme hydrau-
lique composé d'une premiére et d'une deuxitme parties mobiles 1'me par
rapport a l'autre et formant entre elles une chambre de détente du fluide;
un moyen pour contrdler de maniere déterminée 1'échappement du fluide
de la chambre afin de régler la force nécessaire pour créer le déplace-
ment relatif entre la premiere et la deuxiéme parties du mécanisme hy-
draulique; un moyen pour ancrer l'une de ces parties relativement mo-
biles; et un moyen reliant opérationnellement 1'autre partie au moyen
prévu pour créer une pression prédéterminée de 1'outil contre la surface
de la pigce, afin de retarder et limiter la force qui peut &tre appliquée.

2, Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
le moyen reliant opérationnellement cette autre partie relativement mo-
bile du mécanisme hydraulique au moyen prévu pour créer une pression,
comprend une came et un levier de came mobiles 1'un par rapport &
l'autre.

3. Dispositif suivant la revendication 2, ca.racte’riéé en ce qu'il
comprend un moyen pour régler la position de la came et du levier de
came par rapport au moyen prévu pour créer une pression, afin d'établir
la gamme dans laquelle la pression appliquée est retardée et limitée,

4. Machine a roder perfectionnée comportant un mandrin tour-
nant avec un ensemble de pierre a roder monté sur ce mandrin et un
moyen pour appliquer une pression radiale & cet ensemble de pierre &
roder pour l'amener en contact avec la surface d'une pitce pendant son
rodage, comprenant un moyen pour régler la pression & appliquer 2 la
surface de la piéce par l'ensemble de pierre & roder et un moyen pour
commander le déplacement radial de 1'ensemble de pierre & roder pen-

dant une opération de rodage, cette machine & roder perfectionnée étant
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caractérisée en ce qu'elle comprend un moyen pour freiner la vitesse de
déplacement radial de l'ensemble de  pierre a roder contre la surface
de la piece et un moyen pour régler la gamme dans laquelle est freiné le
déplacement radial de l'ensemble de  pierre i roder, ce moyen de frei-
nage du déplacement comprenant un amortisseur hydraulique composé
d'une partie formant piston et d'une partie formant cylindre, mobiles
1'une par rapport & l'autre et formant entre elles une chambre de détente
sensiblement fermée pour contenir un fluide; un moyen pour contrdler
1'échappement du fluide de la chambre et la vitesse de déplacement de la
partie formant piston et de la partie formant cylindre 1'une ’par rapport a
l'autre, ce moyen de contrdle comprenant un orifice percé dans 1l'une de
ces parties et un élément dont la position est réglable par rapport & cet
orifice; un moyen pour ancrer l'une des parties de cet amortisseur a la
machine & roder; et un moyen prévu sur l'autre partie de 'amortisseur
pour entrer en contact avec le moyen appliquant la pression afin de frei-
ner de maniere contrélée l'application de la pression a l'ensemble de
pierre & roder par le moyen d'application de laj pression, ce moyen pré-
vu sur l'autre partie de 1'amortisseur comprenant un élément en forme
de came et un élément en forme de levier de came mobiles 1'un par rap-
port a l'autre, 1'un de ces éléments étant relié opérationnellement a
l'autre partie de l'amortisseur tandis que l'autre élément peut entrer

en contact avec le moyen prévu pour appliquer une pression radiale 2
l'ensemble de  pierre 2 roder.

5. Machine & roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ce qu'elle comprend en outre un moyen pour régler la position de 1'é1é-
ment en forme de came et de 1'élément en forme de levier de came par
rapport au moyen prévu pour appliquer une pression radiale afin d'éta-
blir la gamme de déplacement dans laquelle le moyen d'application de la
pression est soumis au freinage,

6. Machine & roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ce que l'amortisseur comprend une soupape & une voie qui peut se dépla-
cer entre une position ouverte permettant un déplacement libre du piston

de l'amortisseur par rapport a son cylindre dans un sens, et une posi-
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tion fermée dans laquelle le déplacement d'une partie de l'amortisseur
par rapport a l'autre est réglée par le moyenrde contrdle.

7. Machine & roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ce que l'amortisseur comprend un moyen élastique poussant la partie en
forme de piston 3 l'intérieur de la partie en forme de cylindre.

8. Machine & roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ce qu'un moyen formant pédale actionndble par un opérateur est prévu; et
en ce qu'un moyen relie opérationnellement le moyen formant pédale a
1'autre partie de l'amortisseur,.

9. Machineré roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ce que la partie ancrée de l'amortisseur est la partie formant piston.

10. Machine & roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ce que la partie ancrée de l'amortisseur est la partie formant cylindre.

11. Machine & roder suivant la revendication 10, caractérisée en
ce que la partie formant cylindre comprend plusieurs moyens de contrdle
du fluide, verticalement espacés l'un de l'autre et communiquant avec la
chambre de détente en des points espacés le long de cette dernigre.

12. Machine & roder suivant la revendication 10, caractérisée en
ce qu'elle compfend un moyen formant pédale actionnable par un opéra-
teur et relié opérationnellement & la partie formant piston de 1'amortis-
seur, l'actionnement du moyen formant pédale faisant monter la partie
formant piston par rapport a la partie formant cylindre.

13. Machine & roder suivant la revendication 4, caractérisée en
ceaqu'dle comprend un moyen formant pédale actionnable par un opérateur
et relié opérationnellement 2 la partie formant cylindre, l'actionnement
du moyen formant pédale faisant descendre la partie formant cylindre;
et un moyen élastique relié pour faire monter la partie formant cylindre
par rapport & la partie formant piston.

14, Machine & roder perfectionnée comportant un mandrin tour-
nant avec un ensemble de pierre a roder monté sur ce mandrin pour en-

, - N
trer en contact avec une surface & roder, un moyen sur la machine a ro=-
de pierre
der pouvant entrer en contact avec l'ensemble/a roder pour le pousser
radialement vers 1'extérieur au contact de la surface & usiner, un moyen

réglable pour commander le déplacement radial de 1'ensemble de
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pierre a roder pendant une opération de rodage, un autre moyen réglable
pour appliquer une pression extérieure radiale & l'ensemble de = pierre
a roder pendant une opération de rodage, ce moyen comprenant une vis
de commande de l'avance opérationnellement reliée au moyen prévu pour
déplacer radialement l'ensemble de . pierre & roder, cette machine 2
roder perfectionnée étant caractérisée en ce qu'elle comprend un moyen
relié opérationnellement 3 la vis de commande de 1'avance pour freiner
de mani¢re prédéterminée la vitesse d'avance de l'ensemble de ~ pierre
& roder, ce moyen de freinage comprenant un mécanisme hydraulique
composé d'une partie formant piston et d'une partie formant cylindre,
mobiles l'une par rapport a l'autre et formant entre elles une chambre de
détente pour contenir un fluide; un moyen pour contrdler 1'écoulement du
fluide de la chambre afin de freiner le mouvement de la partie formant
piston et de la partie formant cylindre l'une par rapport & l'autre, ce
moyen comprenant une soupape a pointeau réglable; un moyen pour ancrer
1'une des parties de ce mécanisme hydraulique & la machine & roder; et
un moyen reliant opérationnellement l'autre partie du mécanisme hydrau-
lique & la vis de commande de 1'avance, ce moyen de liaison opération-
nelle comprenant un moyen réglable pour déterminer le point du déplace-
ment de la vis de commande de 1'avance ol la force de freinage du méca-
nisme hydraulique lui sera appliquée,

15, Machine 3 roder suivant la revendication 14, caractérisée en
ce que le moyen de liaison opérationnelle comprend un élément en forme
de came et un élément en forme de levier de came pouvant &tre associés
par contact, 1l'un de ces éléments étant relié & 1'autre partie du mécanis-
me hydraulique tandis que l'autre élément comprend un moyen pouvant
entrer en contact avec la vis de commande de 1'avance,.

16, Machine & roder suivant la revendication 15, caractérisée en
ce que le moyen réglable pour déterminer le point du déplacement de la
vis de commande de 1'avance ou la force de freinage sera appliquée,‘ com-
prend un moyen prévu sur la machine & roder pour régler la position de
1'élément en forme de came et celle de 1'élément en forme de levier de

came,

17. Machine i roder suivant la revendication 16, caractérisée
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en ce que le moyen réglable pour déterminer le point du déplacement de
la vis de commande de 1'avance ol la force de freinage sera appliquée,
comprend un logement pour 1'élément en forme de came et pour 1'é1é-
ment en forme de levier de came, fixé i la machine a rodér; et un moyen
fileté pour régler la position de ce logement sur la machine 2 roder.

18, Dispositif perfectionné pour appliquer une preséion 3 un élé-
ment entrant en contact avec une piece, cor:iprenant une machine compor-
tant un moyen pour supporter la pitce et un élément entrant en contact
avec cette pidce, un moyen monté sur la machine pour appliquer une pres-
sion entre la pizce et 1'élément entrant en contact avec cette piece, un
autre moyen pour régler 1'intervalle dﬁ déplacement relatif de la piece
et de 1'é1ément entrant en contact avec la piece pendant une opération de
la machine, ce dispositif perfectio;mé étant caractérisé en ce qu'il com-
prend un moyen pour régler 1'application de la pression entre la pidce et
1'élément entrant en contact avec la piéce, ce moyen comportant un en-
semble amortisseur composé d'une partie formant piston et d'une partie
formant cylindre, mobiles 1'une par rapport a l'autre et dont 1'une est
fixée opérationnellement 3 la machine tandis que l'autre est fixée opéra-
tionnellement & 1'élément entrant en contact avec la pitce; et un mdyen
pour régler la liaison opérationnelle entre l'ensemble amortisseur et
1'élément entrant en contact avec la piéce, ce moyen comprenant un autre
moyen pour régler la partie du déplacement relatif de la pidce et de 1'é1é-
ment entrant en contact avec -cette pitce, pendant laquellé 1'application de

la pression est réglée,
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