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(57) Es wird eine Vorrichtung zur Gaseintragung in eine AbreiBkanten (24) fir die Strdmung des Flissigkeits-

Flissigkeit mit einem einerseits einen Flissigkeits- Gasgemisches aufweist.

anschiu@ (8) und anderseits einen Gasanschlu
{17) aufweisenden Gehduse (1), mit einem durch
den Fliissigkeitsdruck gegen die Kraft einer Schliet-
feder (12) &ffenbaren EintaBventil (9) fur den Flis-
sigkeitsanschlul® (8), mit einem dem Gasanschluf
(17) =zugeordneten, mit dem Einlalventil (8}
antriebsverbundenen Gasventil {16) und mit einer
im Gehduse (1) vorgesehenen, einen axialen Stré-
mungskanal bildenden Mischkammer (3) beschrie-
ben, in der eine koaxiale, einerseits an das Einlaf}-
vertil (9) und anderseits an das Gasventil (16)
angeschlossene EinstrémdUse (15) mindet. Um
einfache Konstruktionsverhiltnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dalt der Strémungskanal der Misch-
kammer (3) durch Einschniirungen (23) in voneinan-
der abgesetzte L&ngsabschnitte unterteilt ist und
einen koaxialen, dormnartiger Strémungsteiler (25)
aufnimmt, der im Bereich der Einschnirungen (23)
des Strémungskanales Dickstellen (26) zur For-
mung von Ringdisen (27) bildet und zwischen
diesen Dickstellen (26} im Anschluf an divergie-
rende Leitlachen (28) umlaufende, hinterschnittene
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Flissigkeit mit einem
einerseits einen Flussigkeitsanschiuf und anderseits eginen GasanschiuR aufweisenden Ge-
hause, mit einem durch den Flussigkeitsdruck gegen die Kraft einer Schiieffeder 6ffenbaren
EinlaRventil fur den Flussigkeitsanschlul, mit einem dem Gasanschluft zugeordneten, mit dem
EinlaBventil antriebsverbundenen Gasventil und mit einer im Gehause vorgesehenen, einen
axialen Strémungskanal bildenden Mischkammer, in der eine koaxiale, einerseits an das Ein-
laRventil und anderseits an das Gasventil angeschlossene Einstrémdiise mindet.

Zum Eintragen von Gasen in Flussigkeiten ist es bekannt (AT 200100048 A), die Flassigkeit
und das Gas in einer Mischkammer zusammenzufihren und das Flissigkeits-Gasgemisch nach
der Mischkammer einer Umlaufbewegung in einem schraubenférmigen Strémungskanal zu
unterwerfen, in dem sich offensichtlich unter dem Einfluk der wirksamen Fliehkrafte eine innige
Vermischung von Fliissigkeit und Gas mit der Wirkung einstellt, dal eine vergleichsweise hohe
und dauerhafte Gaseintragung in die Flissigkeit sichergestellt werden kann. Es muB allerdings
fur eine entsprechende Vormischung zwischen dem Gas und der Flilssigkeit gesorgt werden,
und zwar in der Mischkammer, der die Flussigkeit und das Gas durch eine Einlakdise zuge-
fuhrt werden. Die gemeinsame Zufuhrung von Gas und Flussigkeit zur Mischkammer kann far
eine einfache Handhabung genitzt werden, wenn die Gaszufuhr in Abhangigkeit von der Flus-
sigkeitszufuhr gesteuert wird. Die Mischkammer selbst ist als gerader Strémungskanal ausge-
bildet und weist auf der stirnseitig geschlossenen Ablaufseite einen in den Strémungskanal
vorstehenden Prallkegel auf, der eine vorteilhafte Uberfiihrung des Flussigkeits-Gasgemisches
in einen die Mischkammer umschlieBenden, schraubenfdrmigen Strémungskanal ohne ins
Gewicht fallende Entgasung der Flissigkeit gewishrleisten soll.

Ausgehend von einem solchen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
den Wirkungsgrad der Gaseintragung zu verbessern. Insbesondere soll der fur die Gaseintra-
gung erforderliche Gasdruck méglichst niedrig gehalten werden.

Die Erfindung 14st die gestellte Aufgabe dadurch, daft der Strémungskanal der Mischkammer
durch Einschniirungen in voneinander abgesetzte Langsabschnitte unterteilt ist und einen ko-
axialen, dornartiger Strémungsteiler aufnimmt, der im Bereich der Einschniirungen des Stré-
mungskanales Dickstellen zur Formung von Ringdusen bildet und zwischen diesen Dickstellen
im Anschluk an divergierende Leitflachen umlaufende, hinterschnittene AbreiRkanten fur die
Strémung des Flussigkeits-Gasgemisches aufweist.

Durch die Einschnarungen und die im Bereich der Einschniirungen vorgesehenen Dickstellen
des Stromungsteilers ergeben sich innerhalb der Mischkammer Ringdisen, die zu einer ab-
schnittsweisen Beschleunigung des Flussigkeits-Gasgemisches sorgen, wobei durch die hinter-
schnittenen Abreilftkanten im Bereich dieser Ringdisen fiir eine turbulente Strémung innerhalb
der durch die Einschniirungen voneinander abgesetzten Langsabschnitte des Stromungskanals
der Mischkammer und damit fir eine innige Vermischung von Gas und Flussigkeit gesorgt wird,
zumal diese Verwirbelung nicht nur im Bereich des Strédmungsiiberganges zwischen aufeinan-
derfolgenden L&ngsabschnitten des Strsmungskanals, sondern auch innerhalb der Léngsab-
schnitte sichergestellt wird, und zwar durch die zwischen den Dickstellen des Stromungsteilers
gebildeten, ebenfalls hinterschnittenen Abreiltkanten, die im AnschiuR an divergierende Leitfi&-
chen des Spannungsteilers und damit wiederum am Ende einer Beschleunigungsstrecke vor-
gesehen sind. Die durch diese Mafnahmen bedingte innige Vermischung von Gas und Flissig-
keit stellt eine wesentliche Voraussetzung dar, um mit einem niedrigen Gasdruck eine hohe
Rate der Gaseintragung in die Fliissigkeit und damit einen guten Wirkungsgrad sicherzustellen,
insbesondere wenn im AnschluR an die Mischkammer das Fliissigkeits-Gasgemisch in einem
schraubenférmig verlaufenden Strémungskanal entsprechenden Fliehkraften ausgesetzt wird.

in der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine erfindungsge-
mafe Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Flissigkeit in einem schematischen Langsschnitt
gezeigt.




10

15

20

25

30

35

40

45

Die dargestellte Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Fliissigkeit weist ein Gehéause 1 auf, das
aus einem Boden 2, einer vom Boden 2 aufragenden Mischkammer 3, einem die Mischkammer
3 mit radialem Abstand umschliefenden Mantel 4 und einem Ventilkopf & zusammengesetzt ist,
der aus zwei axial aneinandergefigten Abschnitten 6 und 7 besteht. Der obere Abschnitt 6 ist
mit einem Flissigkeitsanschlull 8 versehen, dem ein EinlaBventil @ zugeordnet ist. Der axial auf
einem zylindrischen Ansatz 10 des Kopfabschnittes 6 gefiihrte Ventilkérper 11 des Einlalventils
9 wird durch eine Schlielfeder 12 beaufschlagt, die sich am Kopfabschnitt 7 abstitzt. Wird das
Einlalventil 9 durch eine Beaufschlagung des Ventilkérpers 11 durch den Druck der zustrd-
menden Flissigkeit gedffnet, so gelangt die Flussigkeit vom Flissigkeitsanschlul 8 in eine
Einlaufkammer 13 zwischen den beiden Kopfabschnitten 6 und 7, von wo die Flussigkeit Gber
Verbindungskanale 14 zu einer in die Mischkammer 3 mindenden Einstromdise 15 stromt.
Koaxial zum Einlafiventil 9 ist im Kopfabschnitt 7 ein Gasventil 16 angeordnet, das die Ein-
strémdiise 15 mit einem Gasanschluf? 17 verbindet. Dieses Gasventil 16 weist einen mit einem
Ventilsitz 18 zusammenwirkenden Ventilkdrper 19 auf, der Gber einen die Offnung des Ventilsit-
zes 18 durchsetzenden StéRel 20 mit dem Ventilkérper 11 des EinlaBventils 9 verbunden ist.
Da der VentilstdRel 20 in einen in einer Bohrung des Kopfabschnittes 7 geflhrten Kolben 21
Uibergeht, der Gber den Gasanschlul® 17 im Schliesinn des Gasventils 16 beaufschlagt wird,
kénnen eingangsseitige Schwankungen des Gasdruckes durch das als Druckminderventil wir-
kende Gasventil 16 ausgeglichen werden. Der Ventilkérper 19 der mit radialem Spiel in einen
zur Einstrémduse 15 fihrenden Gaskanal 22 eingreift, bedingt ja eine druckmindernde Drossel-
stelle, deren Gasbeaufschlagung von der Lage des Ventilkérpers 19 gegenliber dem Ventilsitz
18 abhangt.

Die Mischkammer 3 ist durch Einschnirungen 23 in voneinander abgesetzte Léngsabschnitte
unterteilt, die umlaufende, hinterschnittene Abreillkanten 24 fir die Stromung des Flissigkeits-
Gasgemisches bilden. Die Mischkammer 3 nimmt aullerdem einen dornartigen Strémungsteiler
25 auf, der im Bereich der Einschnirungen 23 Dickstellen 26 bildet, zwischen denen und den
Einschnirungen 23 Ringdisen 27 erhalten werden. Zwischen den Dickstellen 26 bildet der
Strémungsteiler 25 im AnschluB an divergierende Leitflichen 28 ebenfalls umlaufende hinter-
schnittene Abrei’kanten 29 fiir die Stromung des Flissigkeits-Gasgemisches, so dafl nicht nur
beim Ubertritt des Flissigkeits-Gasgemisches von einem zum nachfolgenden Langsabschnitt
der Mischkammer 3, sondern auch innerhalb dieser Langsabschnitte eine gute Verwirbelung
des Flussigkeits-Gasgemisches erfolgt, das gegen die Abreillkanten 24 bzw. 29 hin jeweils
beschleunigt wird. Im Bereich des Bodens 2 tritt das Flussigkeits-Gasgemisch aus der Misch-
kammer 3 durch Durchtrittséffnungen 30 in den Ringraum zwischen der Mischkammer 3 und
dem Gehdusemantel 4 ein, in dem durch einen rohrférmigen Einsatz 31 schraubenférmige
Strdmungskandle 32 gebildet werden, die miteinander tiber Durchbriiche 33 verbunden sind.
Das aus der Mischkammer 3 austretende Flissigkeits-Gasgemisch wird somit zunachst Gber
den inneren der schraubenférmigen Strémungskanale 32 nach oben und dann durch den due-
ren Stromungskanal 32 wieder abwérts zu einer AnschluBéffnung 34 gefiihrt, die mit einem
Auslaft 35 im Boden 2 des Gehauses 1 verbunden ist.

Wird nach einem Anschlufl der Vorrichtung beispielsweise an eine Wasserleitung und an eine
Sauerstofflasche die Wasserzuleitung gedffnet, so wird das Einlafventil 9 mit dem Druck des
zustrémenden Wassers beaufschlagt, was zu einer Verschiebung des Ventilkdrpers 11 gegen
die Kraft der SchlieRRfeder 12 und damit zu einem Offnen des EinlaBventiles 9 fihrt. Das zu-
stromende Wasser kann demnach Uber die Einlaufkammer 13 und die Verbindungsleitung 14
zur Einstrémdiise 15 flielen. Gleichzeitig mit der Betétigung des Einlaventiles @ wird auch das
Gasventil 16 Gber den den VentilstéRel 20 gedfinet, der ja mit dem Ventilkérper 11 des Einiaf-
ventils 9 in Verbindung steht. Der Ventitkérper 19 des Gasventils 16 hebt dabei vom Ventilsitz
18 ab, so dal der Sauerstoff durch den GasanschluR 17 Uber ein nachgeschaitetes Rick-
schlagventil 36 ebenfalls zur Einstrémdise 15 strémt, und zwar mit einem entsprechend ver-
minderten Druck. Das Flissigkeits-Gasgemisch strémt durch die Einstromdise 15 in die Misch-
kammer 3, in der es zu einer innigen Vermischung von Wasser und Sauerstoff zufolge der
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besonderen Stromungsbedingungen kommt, die durch die Ausbildung der Mischkammer 3 im
Zusammenwirken mit dem domartigen Strémungsteiler 25 erreicht werden. Zur Verstarkung des
Mischvorganges kann die Einstromduse 15 zusatzlich als Injektordise geschaltet werden,
indem ein Teil des Flissigkeits-Gasgemisches Uber eine Ansaugoffnung 37 im Kreislauf gefiihrt
wird. Die Gaseintragung in die Flissigkeit wird im Bereich der schraubenférmigen Strémungs-
kanale 32 unter dem EinfluB der aufiretenden Fliehkréfte vollendet, so dalt dem Auslal 35 ein
unter einem hohen Wirkungsgrad mit Sauerstoff angereichertes Wasser entnommen werden
kann.

Wird der Wasserzulauf zum Flussigkeitsanschiul® 8 gesperrt, so schlieftt die Schlieffeder 12
nicht nur das EinfaBventil 9, sondem auch das Gasventil 16, ohne daf es hiefir einer geson-
derten Handhabung bedarf. -

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Fliissigkeit mit einem einerseits einen Flissigkeits-
anschlufl und anderseits einen Gasanschlufl aufweisenden Gehause, mit einem durch den
Flissigkeitsdruck gegen die Kraft einer SchiieRfeder dffenbaren EinlaBventil flir den Flis-
sigkeitsanschluf, mit einem dem Gasanschluf zugeordneten, mit dem Einlaftventil an-
triebsverbundenen Gasventil und mit einer im Gehiduse vorgesehenen, einen axialen
Strémungskanal bildenden Mischkammer, in der eine koaxiale, einerseits an das Einlal3-
ventil und anderseits an das Gasventil angeschlossene Einstromduse miindet, dadurch
gekennzeichnef, dals der Stromungskanal der Mischkammer (3) durch Einschnlrungen
(23) in voneinander abgesetzte Langsabschnitte unterteilt ist und einen koaxialen, dornarti-
ger Strdmungsteiler (25) aufnimmt, der im Bereich der Einschnirungen (23) des Stro-
mungskanales Dickstellen (26) zur Formung von Ringdiisen (27) bildet und zwischen die-
sen Dickstellen (26) im AnschiuB an divergierende Leitflachen (28) umlaufende, hinter-
schnittene Abreilkanten (24) fur die Stromung des Flussigkeits-Gasgemisches aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einschnirungen (23)
ebenfalls umlaufende, hinterschnittene Abreikanten (29) far die Stromung des Flissig-
keits-Gasgemisches bilden.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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