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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Brennkammer, die mit einem Brenner ausgeristet ist, und einen Einlaf fir ein
Gut aufweist, das Pyrolysereststoff und Schwelgas aus einem Pyrolysereaktor umfaldt, der Abfall in Schwelgas
und im wesentlichen nichtfliichtigen Pyrolysereststoff umformt, wobei am Pyrolysereaktor insbesondere eine
Austragsvorrichtung fiir den nichtflichtigen Pyrolysereststoff angeschlossen ist, die einen
Schwelgasabzugstutzen zum Abfiihren von Schwelgas aufweist, und wobei das Schwelgas und aufbereiteter
Pyrolysereststoff der Brennkammer zugeleitet sind.

Aus der EP 0 143 510 A1 ist ein Brenner fiir Biomasse bekannt, in den an vier verschiedenen Stellen Ver-
brennungsluft eingespeist wird. Die zugeleitete Biomasse ist feucht und wird im Brenner getrocknet und ent-
gast. Der bekannte Brenner weist eine Brennkammer auf, deren gesamte Innencberfldche mit einer feuerfe-
sten Beschichtung versehen ist. Ublich ist bei derartigen Brennkammern eine Ausmauerung mit feuerfesten
Schamottsteinen. Auch eine Beschichtung mit einer feuerfesten sogenannten Stampfmasse ist Gblich.

In einer solchen Brennkammer wird bei Verbrennung von aschehaltigem Brennstoff wahrend des Betrie-
bes flissige Asche gebildet, die die Oberflachen der Steine oder der Stampfmasse angreifen kann. Es ist daher
nach einer bestimmten Betriebszeit eine Erneuerung oder Ausbesserung der Schamottsteine oder der Stampf-
masse notwendig. Diese Betriebsintervalle zwischen zwei Instandsetzungen einer Brennkammer kénnen
durch die Verwendung besonders widerstandsfahiger Schamottsteine verlédngert werden. Solche gegen flisse
Asche weitgehend resistenten Schamottsteine sind aber sehr teuer.

Aus der EP 0 302 510 Al ist eine Anlage zur thermischen Abfallentsorgung bekannt. Mit dieser Anlage wird
Abfall in einem Pyrolysereaktor in Schwelgas und im wesentlichen nichtfliichtigen Pyrolysereststoff umge-
formt. Am Pyrolysereaktor ist eine Austragsvorrichtung fir den nichtfliichtigen Pyrolysereststoff angeschlos-
sen, die einen Schwelgasabzugstutzen zum Abfiihren von Schwelgas aufweist. Das Schwelgas und aufberei-
teter, beispielsweise gemahlener Pyrolysereststoff gelangen in eine Brennkammer. Dort erfolgt eine Verbren-
nung, wobei schmelzfliissige Schlacke entsteht. AuRerdem entsteht Rauchgas, das aus der Brennkammer
tiber eine Rauchgasleitung abgeleitet wird. Auch die schmelzfliissige Schlacke wird aus der Brennkammer ab-
gelassen. Nach Abkiihlung liegt sie dann in verglaster Form vor.

Die Brennkammer dieser Anlage ist wie andere bekannte Brennkammern mit Schamottsteinen oder
Stampfmasse ausgekleidet. Wie bei anderen Brennkammern ist eine teuere Auskleidung vorhanden, damit das
Betriebsintervall zwischen zwei notwendigen Wartungen der Brennkammer méglichst grof} ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennkammer anzugeben, die kostengiinstig zu erstellen
ist und trotzdem nur selten gewartet werden muB. Insbesondere die innere Verkleidung der Brennkammer soll
kostengiinstig zu erstellen sein und eine lange, ungestdrte Betriebszeit gewahrleisten.

Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung dadurch gel&st, daR die Brennkammer zumindest dreiteilig ist, wo-
bei eine Primdrkammer, eine Sekundarkammer und ein Ascheaustragsraum hintereinander angeordnet sind,
daf der Brenner der Primarkammer zugeordnet ist, wobei tiber den Brenner ein erster Luftstrom (Primarluft)
in die Primarkammer gelangt, daR die Primdrkammer einen Einlal fir einen zweiten Luftstrom (Sekundarluft)
zur unterstdchiometrischen Verbrennung des Gutes bei einer Temperatur unterhalb des
Ascheerweichungspunktes und ohne Schlackenflull aufweist, wobei die Wande der Primarkammer nicht mit
einem gegen fliissige Schlacke bestidndigen Material beschichtet sind, und daR die Sekundadrkammer einen
EinlaB fiir einen dritten Luftstrom (Tertidrluft) zur kurzfristigen, intensiven, vollstindigen Verbrennung des
Austrages aus der Primdrkammer mit Schlackenfluf® aufweist, wobei die Wande der Sekundarkammer mit ei-
nem gegen fliissige Schlacke besténdigen Material beschichtet sind.

Der Ascheaustragsraum hat beispielsweise einen Boden, in dem sich ein Ascheauslaufloch befindet. Au-
Rerdem weist der Ascheaustragsraum beispielsweise eine Rauchgasabfiihréffnung auf.

Die Primarkammer ist fiir eine unterstéchiometrische Verbrennung ausgelegt. DaR die Verbrennung stets
unterstéchiometrisch bleibt, muB} in der Primarkammer stets ein Luftunterschuf® vorhanden sein. Durch Ein-
lasse fiir zwei getrennte Luftstréme, die Primarluft und die Sekundéarluft, in der Primarkammer kann an jeder
Stelle der Primarkammer stets der benétigte Luftstrom zur Verfiigung stehen, ohne daf in einem Teil der Pri-
markammer, beispielsweise im oberen Bereich, zu viel Luft vorhanden wére. Bedingt durch die unterstéchio-
metrische Verbrennung tiberschreitet die Temperatur in der Primdrkammer den Ascheerweichungspunkt nicht.
Der Ascheerweichungspunkt einer bestimmten Asche ist eine Temperatur, bei der sich definitionsgemaf eine
bestimmte Verformung und Klebefahigkeit einstellt. Da der Ascheerweichungspunkt in der Primdrkammer
nicht Giberschritten wird, kann auch keine fliissige Asche oder Schlacke an die Innenauskleidung der Primar-
kammer gelangen. Dadurch ist eine Auskleidung der Primarkammer mit teueren fliissiger Asche oder Schlacke
widerstehenden Schamottsteinen oder mit entsprechend geeigneter Stampfmasse nicht erforderlich.

Die sich an die Primarkammer anschlieBende Sekundarkammer weist gemaR der Erfindung einen Einla®
fir Tertiarluft auf. Durch diese Tertiarluft wird in der Sekundarkammer ein Luftiiberschul} eingestellt, der eine
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kurzfristige, intensive und vollsténdige Verbrennung gewéhrleistet. Dabei iiberschreitet die Temperatur den
AscheflieBpunkt, und es kommt zu einem Schlakkenflu® auf der Innenoberfldche der Sekundarkammer. Der
AscheflieBpunkt einer bestimmten Asche ist eine Temperatur, bei der die Zahigkeit so niedrig ist, da die Asche
flieRt. Die Sekundarkammer ist gemaf der Erfindung daher mit hitzebestandigem und gegen flissige Schlacke
bestandigem Material beschichtet. Dieses Material ist teuerer als das fir die Beschichtung der Primdrkammer
verwendete Material. Die Anlage nach der Erfindung bendtigt das teuere Material aber nur zur Beschichtung
eines Teiles der Brennkammer, namlich der Sekundarkammer. Man kommt daher mit wenig teuerem Material
aus.

An die Sekundarkammer schlielt sich der Ascheaustragsraum an. In dessen Boden befindet sich ein
Ascheauslaufloch. Nur der Boden des Ascheaustragsraumes, der mit fliissiger Asche oder Schlacke in Kontakt
kommt, ist mit gegen flissige Schlacke bestédndigem Material beschichtet. Der Ascheaustragsraum weist eine
Rauchgasabfiihréffnung auf, an die ein Rauchgaskanal, der zu einem Kamin fihrt, angeschlossen sein kann.

Beim Einsatz der Brennkammer nach der Erfindung in einer Anlage zur thermischen Abfallentsorgung,
einer sogenannten Schwel-Brenn-Anlage, wird in der Brennkammer aufbereiteter Pyrolysereststoff zusammen
mit Schwelgas verbrannt. Es verbleiben Rauchgas und fliissige Asche oder Schlacke, die in einem Wasserbad
zu Schmelzgranulat weiterverarbeitet werden kann.

Mit der Brennkammer nach der Erfindung wird der Vorteil erzielt, daR ein grofRer Teil der Brennkammer,
die Primarkammer, ohne eine teuere Auskleidung auskommt. Nur ein kleiner Teil der Brennkammer, die Se-
kundarkammer bendtigt eine gegen fliissige Schlacke bestindige Auskleidung. Die Brennkammer nach der
Erfindung ist kostengiinstig auszufiihren und gewéhrleistet eine lange, ungestérte Betriebszeit.

Beispielsweise sind die Wande der Sekundarkammer gekiihlt. Dadurch kann auch auf eine teuere Be-
schichtung des Inneren der Sekundarkammer zum Schutz gegen flissige Asche und Schlacke verzichtet wer-
den. Mit einer kostengiinstigen Beschichtung ist eine lange, ungestdrte Betriebszeit gewahrleistet.

Es kann eine Beschichtung gewahlt werden, die kostengiinstiger ist als eine Beschichtung, die in einer
ungekihlten Kammer notwendig ware, in der fliissige Asche oder Schlacke flieft.

Der Einlal fir den zweiten Luftstrom (Sekundarluft) befindet sich beispielsweise im Brenner. Nach einem
anderen Beispiel befindet sich der Einlaf fir die Sekundarluft am oberen Abschnitt der Primarkammer seitlich
neben dem Anschluf fir den Brenner. Ein anderes Beispiel sieht vor, dal® mehrere Einldsse fir Sekundarluft
an der Primdrkammer lber deren gesamte Lange verteilt angeordnet sind. Insbesondere damit wird der Vorteil
erzielt, dalk in der gesamten Primdrkammer liberall genau diejenige Luftkonzentration einzustellen ist, die eine
unterstéchiometrische Verbrennung bei einer Temperatur unterhalb des Ascheerweichungspunktes
sicherstellt. Die Luftzufuhr in die Primdrkammer ist so zu wéhlen, dall einerseits die Temperatur des
Ascheerweichungspunktes nicht Gberschritten wird und andererseits die unterstdchiometrische Verbrennung
in der gesamten Primdrkammer stets aufrechtzuerhalten ist. Das ist dadurch gewéhrleistet, daR neben der
Primarluft Sekundarluft, insbesondere an den besonders ausgewdahlten Stellen, in die Primdrkammer hinein-
gelangen kann. Der Luftstrom ist so an jedem Punkt in der Primarkammer optimal einzustellen.

Beispielsweise sind ein Einlal oder mehrere Einlédsse fir die Sekundarluft in der Primarkammer schrég,
das heift mit tangentialer Komponente, zur Wand der Primarkammer ausgerichtet. Damit wird im Medium, das
sich in der Primarkammer befindet, ein Wirbel erzeugt, der sich von der Primarkammer aus in die Sekundér-
kammer hinein fortsetzt.

In der Primdrkammer wird durch diese Zufiihrung von Sekundérluft das Medium vermischt. Der entste-
hende schwache Drall am Eingang der Sekundérkammer begiinstigt die Bildung eines Dralls in der Sekundar-
kammer.

Beispielsweise sind Einlédsse fir die Sekundarluftin der Primdrkammer in parallelen Ebenen untereinander
angeordnet. Entsprechend kénnen auch zwei oder mehrere Einldsse fir die Tertiarluft in der Sekundarkammer
in parallelen Ebenen untereinander angeordnet sein. Durch diese Zufiihrung von Luftin mehreren Ebenen kann
die Verbrennung in der Primarkammer aber auch in der Sekundarkammer gesteuert werden.

Die Einldsse fir Luft kénnen in Einbuchtungen hinein miinden, die in der Innenwand der Primdrkammer
und/oder der Sekundédrkammer angeordnet sind. Dadurch sind die Einmiindungen vor dem in der Brennkam-
mer befindlichen Gut geschiitzt.

Dem Schutz einer Einmiindung kann auch ein dachférmiger Vorsprung dienen, der beispielsweise ober-
halb eines Einlasses an der Innenwand der Brennkammer angeordnet ist.

Beispielsweise ist die Primdrkammer in hintereinander geschaltete Teilbrennkammern unterteilt. Einlasse
fiir den zweiten Luftstrom befinden sich beispielsweise in jeder Teilbrennkammer, in deren oberem Abschnitt,
also in Strébmungsrichtung am Eingang der Teilbrennkammer. Mit der Unterteilung der Primarkammer in
Teilbrennkammern und mit der Luftzufiihrung in jede dieser Teilbrennkammern wird eine optimale Luftzufiih-
rung in die Primdrkammer und eine optimale Durchmischung des Mediums in der Primé&rkammer erzielt.

Beispielsweise ist der EinlaB fir Tertidrluft in die Sekunddrkammer schrag, das heillt mit tangentialer Kom-
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ponente zur Wand der Sekundarkammer ausgerichtet. Dadurch wird direkt in der Sekundarkammer ein Drall
erzeugt, der die schweren Teile des Mediums in der Sekundarkammer zur Wand hin driickt. Dort wird fliissige
Asche an der Wand abgeschieden und flieBt entlang der Wand zur Austrittséffnung der Sekundarkammer. Von
dort gelangt die fliissige Asche in den Ascheaustragsraum. Die Wirkung des in der Sekundarkammer erzeug-
ten Dralls ist deutlich verbessert, falls bereits in der Primarkammer ein Drall erzeugt worden ist. Durch die Er-
zeugung eines Dralls im Medium, das sich in der Brennkammer befindet, wird der Vorteil erzielt, daR flissige
Asche und Schlacke vom Rauchgas und auch von anderen Stoffen schnell und zuverlassig abzutrennen ist.

Wie die Primarkammer kann auch die Sekundédrkammer in hintereinander geschaltete Teilbrennkammern
unterteilt sein. Entsprechend befinden sich Einldsse fir den dritten Luftstrom beispielsweise in jeder
Teilbrennkammer der Sekundarkammer in deren oberen Abschnitt, also in Strémungsrichtung am Eingang der
Teilbrennkammer. Mit der Unterteilung auch der Sekundédrkammer in Teilbrennkammern und mit der Luftzu-
fiihrung in jede dieser Teilbrennkammern ist eine genaue Steuerung der Verbrennung in der Sekundarkammer
mdglich. Es wird aulRerdem eine verbesserte Durchmischung des Mediums in der Sekundérkammer erzielt.

Die Wande der Sekundarkammer sind von innen beispielsweise mit Steinen abgedeckt. Diese Steine be-
stehen aus einem Material, das widerstandsfahig ist und durch Schlacke und Asche nicht angegriffen wird.
Nach einem weiteren Beispiel sind die Wande der Sekundarkammer von innen mit einer Stampfmasse be-
schichtet, die entsprechende Eigenschaften hat. Da nur die Sekundarkammer mit hochwertigen Steinen oder
Stampfmassen auszustatten ist, ergibt das einen Kostenvorteil gegeniiber einer Brennkammer, die ganz mit
hochwertigen Steinen oder Stampfmassen ausgekleidet werden muR.

Um die Wénde der Sekundarkammer noch preisgiinstiger zu machen, sind diese Wande gekiihlt. Dazu
enthalten die Wande der Sekundar kammer beispielsweise Kiihlkanéle, die ein Kiihimittel, insbesondere Was-
ser oder Luft, aufnehmen. Durch diese sténdige Kiihlung der Sekunddrkammerwande von auften her wird eine
starke Uberhitzung der mit der fllissigen Asche oder Schlacke benetzten Innenoberfldchen der Wande ver-
hindert. Folglich kénnen selbst in der Sekundarkammer, wie schon in der Primarkammer, preisgiinstige Aus-
kleidungen verwendet werden. Durch die Kiihlung bildet sich auf der Oberflache der Auskleidung eine diinne,
feste Schlackenschicht, auf der sich nach innen ein fliissiger Schlackefilm bildet. Die feste Schlackenschicht
schiitzt das darunterliegende Material der Auskleidung vor einem Angriff durch die fliissige Schlacke. Man be-
notigt also fir die Auskleidung der Sekundérkammer kein teueres gegen SchlackenfluB resistentes Material.

Der Primé@rkammer oder der Sekundarkammer oder dem Ascheaustragsraum ist beispielsweise Flugstaub
zufiihrbar. Die Zufuhr kann lber besonderer Zufihréffnungen, aber auch durch den Brenner oder zusammen
mit Sekundarluft oder Tertiarluft erfolgen. LaRkt sich der Flugstaub aufgrund seiner Eigenschaften leicht in ein
Schlackebad einbinden, dann ist es besonders vorteilhaft, den Flugstaub direkt dem Ascheaustragsraum zu-
zufiihren. Der Flugstaub wird auf diese Weise in die Schlacke eingebunden.

Der Ascheaustragsraum ist beispielsweise breiter als der Ausgang der Sekundarkammer. Dadurch gelangt
die aus der Sekundarkammer aus getragene Schlacke oder fliissige Asche nicht an die Seitenwédnde des
Ascheaustragsraumes. Deshalb muf® nur der Boden des Ascheaustragsraumes mit gegen fliissige Schlacke
resistentem Material belegt sein. Das kénnen teuere Steine oder Stampfmassen sein, oder auch kostengiin-
stige Steine oder Stampfmassen, falls eine Kiihlvorrichtung im Boden des Ascheaustragsraumes vorhanden
ist. Die Kiihlvorrichtung kann derart aufgebaut sein, da® der Boden des Ascheaustragsraumes Kiihlkanéle ent-
halt, zur Aufnahme eines KiihImittels, insbesondere von Wasser oder Luft.

Der Boden des Ascheaustragsraumes verlauft z.B. waagerecht, wodurch sich bei Kiihlung um das
Ascheauslaufloch herum eine Schlackenschicht ausbilden kann, die den Boden vor Errosion schiitzt.

Der Ausgang der Sekundarkammer ist in der Sekundarkammer beispielsweise von einem Ring umgeben,
der eine Ablaufstelle an einer von der Rauchgasabfiihréffnung abgewandten Seite aufweist. Dazu ist, von einer
fiktiven horizontalen Ebene aus gemessen, die Hhe dieses Ringes an einer vom Rauchgasabfiihrstutzendes
Ascheaustragsraumes abgewandten Stelle kleiner als sonst. Dadurch ergibt sich eine Rinne, die um den Aus-
gang der Sekundarkammer herum verlduft. Beim Betrieb der Brennkammer filllt sich diese Rinne mit flissiger
Asche oder Schlacke an. Dort wo der Ring gegeniiber einer horizontalen Ebene am niedrigsten ist, flieRt die
Schlacke sowie die Rinne gefiilltist, in einem Strahl aus der Sekundarkammer in den Ascheaustragsraum. Da
die niedrigste Stelle des Ringes sich an einer vom Rauchgasabfiihrstutzen des Ascheaustragsraumes abge-
wandten Stelle befindet, flieBt dort die gesamte flissige Schlacke mit nur einem Strahl in den
Ascheaustragsraum hinein. Mit dem Ring wird folglich der Vorteil erzielt, daf sich nur ein Aschestrahl von der
Sekundérkammer in den Ascheaustragsraum ergibt, der durch ausstromendes Rauchgas nicht gekreuzt wird.
Somit wird der Ascheausflu? nicht durch die Rauchgasstromung gestért. Falls fliissige Asche und Rauchgas
beide unkontrolliert aus dem breiten Ausgang der Sekundarkammer herausflieBen wiirden, wiirde eine Ver-
mischung von Rauchgas und Schlacke im Ascheaustragsraum erfolgen kénnen. Statt zum Ascheauslaufloch
zu gelangen, wiirden kleine Schlackenteile mit dem Rauchgas weggetragen werden. Das wird durch den Ring
in der Sekundarkammer verhindert.
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Im Rauchgasabfiihrstutzen des Ascheaustragsraumes ist beispielsweise ein Aschefangrost angeordnet.
Damit wird der Vorteil erzielt, dall weniger Ascheteilchen in den Rauchgaskanal gelangen. Solche Teilchen
wiirden in der Rauchgasleitung vorhandene Warmetauscherheizfladchen verschmutzen.

Beispielsweise ist im Ascheaustragsraum ein Aufheizbrenner angeordnet. Er wird eingesetzt, falls die aus
der Sekundadrkammer kommende fliissige Schlacke oder Asche schlechte FlieReigenschaften haben sollte.
Dann wird die Schlacke im Ascheaustragsraum nochmals erwarmt, so daf sie zum Ascheauslaufloch gelangt
und dort austritt. Bei ausreichender FlieRféhigkeit der Schlacke oder Asche bleibt der Aufheizbrenner ausge-
schaltet. Der Aufheizbrenner wird mit einem externen Brennmaterial gespeist. Er kann aber auch mit Schwel-
gas gespeist sein, das einem Pyrolysereaktor entstammt. Dadurch wird externes Brennmaterial eingespart.

Mit der Brennkammer nach der Erfindung wird insbesondere der Vorteil erzielt, dal® bei kostengiinstiger
Ausfiihrung der Brennkammer lange Betriebsintervalle ohne Wartungsarbeiten oder Reparaturarbeiten an der
Brennkammer durchfiihrbar sind.

In dem zu behandelnden Gut, besonders aber im Riickstand der unterstéchiometrischen Verbrennung wird
beispielsweise ein Drall erzeugt, wodurch die sich bildende flissige Asche nach aulen getragen wird und an
einer Behélterwand, z.B. der Brennkammerwand, herunter flieBen kann. Die Trennung von Rauchgas und flis-
siger Asche wird dadurch verbessert.

Dem zu behandelnden Gut oder dem Riickstand der unterstéchiometrischen Verbrennung wird beispiels-
weise Flugstaub beigemischt, der der Einrichtung der Erfindung entstammen kann und der somitzuriickgefiihrt
wird. Flugstaub kann auch der noch flieRenden Asche oder Schlacke beigemischt werden. Damit wird der Flug-
staub vorteilhaft ganz oder teilweise in spéater festes Schlackengranulat eingebunden.

Beispielsweise wird die fliissige Asche, nachdem sie gebildet worden ist, nochmals aufgeheizt, damit ein
friihzeitiges Erstarren verhindert wird. Die Schlacke flieRt dann besser aus dem Ascheaustragsraum der
Brennkammer heraus.

SchlieBlich kann das entstandene Rauchgas nach Abkiihlung in einem Warmetauscher im Brenner oder
in separaten Zufihrstellen z.B. zusammen mit der Verbrennungsluft in die Brennkammer eingespeist werden.
Dadurch ist die notwendige Temperatur an jeder Stelle der Brennkammer einzustellen.

Mit der Anlage nach der Erfindung wird der Vorteil erzielt, da zu behandelnde Gut, das insbesondere
Pyrolysereststoff und Schwelgas aus einem Schwel-Brenn-Verfahren ist, in einer kostengiinstig zu erstellen-
den Brennkammer, die wenig Wartungs- und Reparaturaufwand benétigt, zuverlassig in flissige Asche und
Rauchgas zu zerlegen ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Anlage nach der Erfindung wird anhand der Zeichnung naher erlautert.

FIG 1 zeigt eine Brennkammer mit in Teilbrennkammern unterteilter Primarkammer.

FIG 2 zeigt schematisch eine Wand einer Sekundarkammer, die in Teilbrennkammern unterteilt ist.

FIG 3 zeigt schematisch eine Wand einer Brennkammer mit Einbuchtungen zur Aufnahme von Luftzufiih-
rungen.

FIG 4 zeigt schematisch eine Wand einer Brennkammer mit Luftzufihrungen und dariiber angeordneten
dachférmigen Vorspriingen.

Eine Brennkammer 1 nach Figur 1, die mit einem Brenner 2 ausgeristet ist, ist dreiteilig aufgebaut. Dabei
sind eine Primarkammer 3, eine Sekundérkammer 4 und ein Ascheaustragsraum 5 hintereinander angeordnet.
Der Brenner 2 ist der Primarkammer 3 zugeordnet. Die Primarkammer 3 besteht aus drei hintereinander an-
geordneten Teilbrennkammern 3a, 3b und 3c. Die Primarkammer 3 kann aber auch einteilig sein. Uber den
Brenner 2 gelangt ein zumindest teilweise brennbares Gut, das Pyrolysereststoff PR und Schwelgas SG aus
einer Schwel-Brenn-Anlage sein kann, in die Primdrkammer 3. Auch ein Primarluft genannter erster Luftstrom
EL gelangt tiber den Brenner 2 in die Primarkammer 3. Die Primadrkammer 3 weist tiber ihre Lange verteilt Ein-
ldsse 6a, 6b, 6¢ und 6d fiur einen Sekundarluft genannten zweiten Luftstrom ZL auf. Dabei ist jeder
Teilbrennkammer 3a, 3b und 3¢ mindestens ein Einlal 6a, 6b und 6¢ zugeordnet. Mindestens ein weiterer Ein-
laR 6d kann sich im Brenner 2 befinden. Durch eine tangentiale Anordnung zumindest einiger der Einldsse 6a
bis d werden in dem in der Primdrkammer 3 strdmenden Medium Wirbel erzeugt, die eine gute Durchmischung
des Mediums zur Folge haben. Es wird auch in der Primarkammer 3 ein schwacher Drall erzeugt, der sich in
die Sekundarkammer 4 hinein fortpflanzt. Die Luftzufuhr in die Primdrkammer 3 ist so bemessen, dal} dort
nur eine unterstdchiometrische Verbrennung erfolgt. Die Temperatur bleibt unterhalb des
Ascheerweichungspunktes, so daR flissige Asche A oder Schlacke nicht entsteht. Daher reicht eine einfache
Auskleidung 7 der Primarkammer 3 beispielsweise mit kostengiinstigen Steinen aus. Uber einen Ausgang 8,
der chne oder mit Einziehung ausgebildet sein kann, steht die Primarkammer 3 unmittelbar mit der Sekundér-
kammer 4 in Verbindung. In dem der Primarkammer 3 zugewandten Bereich der Sekundarkammer 4 ist zu-
mindest ein Einla 9 fiir einen Tertidrluft genannten dritten Luftstrom DL angeordnet. Dieser Luftstrom DL ist
so bemessen, daB in der Sekundarkammer 4 eine vollstédndige Verbrennung des aus der Primarkammer 3 zu-
gespeisten Rickstandes R erfolgt. Diese Verbrennung geschieht bei einer Temperatur oberhalb des
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Ascheerweichungspunktes, so dal fliilssige Asche A oder Schlacke entsteht. Auch die Einlésse 9 fir den dritten
Luftstrom DL sind, wie schon die Einlasse 6a bis d, fiir den zweite Luftstrom ZL schrég, das heiltt mit tangen-
tialer Komponente, zur Wand der Brennkammer 1 ausgerichtet. Dadurch entsteht im Riickstand R, der sich in
der Sekundarkammer 4 befindet, ein Drall, durch den fliissige Asche A oder Schlacke auf der Innenoberflache
der Sekundarkammer 4 abgeschieden wird. Dort flieRt die fliissige Asche A nach unten. Um Beschédigungen
vorzubeugen, sind die Innenwande der Sekunddrkammer 4 mit einer Schicht 10 aus Steinen oder aus Stampf-
masse versehen. Damit auch weniger teueres Material fiir die Schicht 10 der Sekundarkammer 4 ausreicht,
befinden sich in den Wanden der Sekundarkammer 4 Kiihlkanéle 11, durch die ein Kiihimittel, insbesondere
Wasser oder Luft, strémt. Durch die stindige Kiihlung werden die Wande der Sekundarkammer 4 durch die
flissige Asche A gar nicht oder nur wenig angegriffen, da sich zwischen der fliissigen Aschenschicht und der
gekiihlten Wand eine feste Schlackenschicht aufgrund der Kiihlung ausbildet. An die Sekundarkammer 4
schlieBt sich iber einen engen Ausgang 12 der Ascheaustragsraum 5 an. In diesen Ascheaustragsraum 5 hin-
ein gelangt die flissige Asche A oder Schlacke tiber eine ringférmige Rinne 13, die den Ausgang 12 umschlief3t
und von diesem durch einen ringférmigen Wulst 14 getrennt ist. Der Wulst 14 hat gegeniiber einer fiktiven ho-
rizontalen Ebene an einem bestimmten Punkt eine minimale Héhe. Dadurch ist eine Ablaufstelle 14a gebildet.
Fliissige Asche A, die an den Wénden der Sekundadrkammer 4 herunterflie’t, sammelt sich zunéchst in der
Rinne 13 und iiberschreitet dann den Wulst 14 an dessen niedrigsten Punkt, nAdmlich an der Ablaufstelle 14a.
Durch das Ansammeln der fliissigen Asche Avor der Abgabe in den Ascheaustragsraum 5 ist ein gleichméaRiger,
kontinuierlicher Aschestrahl gegeben. Dadurch, da der Ausgang 12 eng ist, gelangt dort Rauchgas RG mit
hoher Geschwindigkeit in den Ascheaustragsraum 5. Der zundchst nach unten gerichtete Rauchgasstrom wird
auf einem Boden 15 des Ascheaustragsraumes 5 umgelenkt. Der Boden 15 wirkt dabei wie eine Prallplatte.
Dabei werden Ascheteilchen aus dem Rauchgas RG abgeschieden.

Der Ascheaustragsraum 5 weist eine Rauchgasabfiihréffnung 16 auf, durch die das Rauchgas RG abge-
leitet wird. Vor der Rauchgasabfihréffnung 16 befindet sich bei Bedarf ein Aschefangrost 17, der weitere
Ascheteilchen zuriickhdlt. Zur Abfuhr der flissigen Asche A oder Schlacke befindet sich im
Ascheaustragsraum 5 ein Ascheauslaufloch 18. Dieses Ascheauslaufloch 18 wird von heilem Rauchgas RG
tiberstrichen und wird damit erhitzt, so dal® Asche A oder Schlacke im Ascheauslaufloch 18 nicht erstarren
kann. Das Ascheauslaufloch 18 kann daher nicht verstopfen.

Der Ascheaustragsraum 5 ist breiter als der Ausgang 12 der Sekunddrkammer 4. Daher kann fliissige
Asche A oder Schlacke nicht an die Seitenwénde des Ascheaustragsraumes 5 gelangen, die daher nicht aus
hochgradig widerstandsfahigem Material zu bestehen brauchen. Der Boden 15 des Ascheaustragsraumes 5
ist &hnlich wie die Wande der Sekundarkammer 4 mit einer Schicht 19 aus Stampfmasse oder Steinen verse-
hen und enthalt hdufig Kiihlkanéle 20.

Auch in den Seitenwanden kénnen Kiihlkanéle vorhanden sein. Bedingt durch die Kiihlung bildet sich im
Laufe des Betriebes der Brennkammer 1 auf dem Boden 15 des Ascheaustragsraumes 5 eine feste Schlacken-
schicht aus, die den Boden 15 vor Erosion schiitzt. Auf dieser festen Schlackenschicht, die als
Warmedammschicht dient, flieRt die fliissige Asche A zum Ascheauslaufloch 18 und gelangt von dort in einen
Wasserbehalter 21, wo sie granuliert. Die niedrigste Stelle des ringférmigen Wulstes 14 um den Ausgang 12,
die Ablaufstelle 14a der Sekundarkammer 4 befindet sich an einer Position, die den grofRten Abstand zur
Rauchgasabfiihréffnung 16 hat. Dadurch ist gewahrleistet, daR sich im Ascheaustragsraum 5 fliissige Asche
A und Rauchgas RG nicht kreuzen, was zu einer Verwirbelung des Rauchgases RG und zum Mitreien von
flissiger Asche in den Rauchgasen fiihren wirde. Um gegebenenfalls die flissige Asche A im
Ascheaustragsraum 5 fliissig zu halten, befindet sich im Ascheaustragsraum 5 ein Aufheizbrenner 22, der mit
einem externen Brennstoff B oder auch mit Schwelgas SG einer Schwelbrennanlage gespeist sein kann. Flug-
staub FS, der zuvor aus dem Rauchgas RG herausgefiltert wurde, und auch Rauchgas RG kénnen in die
Brennkammer 1 zuriickgespeist werden.

Die Brennkammer der Figur 2 unterscheidet sich von der Brennkammer 1 nach Figur 1 nur dadurch, daf
neben der Primarkammer 3 auch die Sekundarkammer 4 in Teilbrennkammern 4a, 4b, 4c unterteilt ist. Dabei
ist jeder Teilbrennkammer 4a, 4b und 4c mindestens ein EinlaR 9a, 9b und 9¢ zugeordnet. Dadurch wird eine
gute Durchmischung des Mediums in der Sekundarkammer 4 bewirkt. Der bereits in der Primdrkammer 3 er-
zeugte schwache Drall wird auch in der Sekundérkammer 4 unterstiitzt. AuBerdem I&Rt sich die Luftzufuhr und
damit die Verbrennung gut steuern.

Die Lufteinldsse 6b, 6¢ in der Primarkammer 3 kénnen beispielsweise so gestaltet sein, dal® die Innenwand
der Primarkammer 3, wie in Figur 3 gezeigt, Einbuchtungen 23 aufweist, wobei die Einldsse 6b, 6¢ in diese
Einbuchtungen 23 hinein miinden. Die Einlasse 6b, 6¢ befinden sich dabei in einer geschiitzten Position. Ent-
sprechende Einbuchtungen zur Aufnahme der Einldsse 9b, 9¢c kann auch die Innenwand der Sekundarkammer
4 aufweisen.

Nach Figur 4 kann oberhalb eines Einlasses 6b, 6¢ zu dessen Schutz ein dachférmiger Vorsprung 24 an
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der Innenwand der Primarkammer 3 angeordnet sein. Ein entsprechender dachférmiger Vorsprung kann auch
oberhalb eines Einlasses 9b, 9¢ an der Innenwand der Sekundarkammer 4 angeordnet sein.

In der Brennkammer 1 kénnen Brennstoffe, insbesondere Pyrolysereststoff PR und Schwelgas SG, die
einer Schweltrommel entstammen, vollsténdig verbrannt und in Rauchgas RG und fliissige Asche A oder
Schlacke umgewandelt werden, ohne da aufwendige und teuere Beschichtungen der Brennkammer 1 not-
wendig wéren und ohne dal} hdufige Wartungen und Reparaturen der Brennkammer 1 notwendig sind.

Patentanspriiche

1. Brennkammer (1),
a) die mit einem Brenner (2) ausgeristet ist,
b) die einen EinlaB fiir ein Gut aufweist, das Pyrolysereststoff (PR) und Schwelgas (SG) aus einem
Pyrolysereaktor umfalt, der Abfall in Schwelgas (SG) und im wesentlichen nichtfliichtigen
Pyrolysereststoff (PR) umformt, wobei am Pyrolysereaktor insbesondere eine Austragsvorrichtung fir
den nichtfliichtigen Pyrolysereststoff (PR) angeschlossen ist, die einen Schwelgasabzugstutzen zum
Abfiihren von Schwelgas (SG) aufweist, und wobei das Schwelgas (SG) und aufbereiteter
Pyrolysereststoff (PR) dem EinlaB fir das Gut zugeleitet sind,
c) die zumindest dreiteilig ist, wobei eine Primarkammer (3), eine Sekundarkammer (4) und ein
Ascheaustragsraum (5) hintereinander angeordnet sind, und
d) deren Brenner (2) der Primarkammer (3) zugeordnet ist, wobei liber den Brenner (2) ein erster Luft-
strom (Priméarluft) (EL) in die Primdrkammer (3) gelangt,
e) deren Primarkammer (3) einen Einlal (6a, 6b, 6¢, 6d) fir einen zweiten Luftstrom (Sekundarluft)
(ZL) zur unterstdchiometrischen Verbrennung des Gutes bei einer Temperatur unterhalb des
Ascheerweichungspunktes und ohne SchlackenfluR aufweist, wobei die Wande der Primédrkammer (3)
nicht mit einem gegen fliissige Schlacke bestandigen Material beschichtet sind, und
f) deren Sekundarkammer (4) einen Einlaf (9) fiir einen dritten Luftstrom (Tertiarluft) (DL) zur kurzfri-
stigen, intensiven, vollstdndigen Verbrennung des Austrages aus der Primarkammer (3) mit Schlacken-
fluR aufweist, wobei die Wande der Sekundarkammer (4) mit einem gegen fliissige Schlacke bestan-
digen Material beschichtet sind.

2. Brennkammer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal der Ascheaustragsraum (5) einen Boden (15) hat, in dem sich ein
Ascheauslaufloch (18) befindet.

3. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dal der Ascheaustragsraum (5) eine Rauchgasabfiihréffnung (16) aufweist.

4. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dal} die Wande der Sekundarkammer (4) gekihlt sind.

5. Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dal der EinlaR (6d) fiir den zweiten Luftstrom (Sekundarluft) (ZL) sich im Brenner (2) befindet.

6. Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dal der EinlaB (6a) fir den zweiten Luftstrom (Sekundarluft) (ZL) sich am oberen Abschnitt der Primar-
kammer (3) seitlich vom Brenner (2) befindet.

7. Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dall mehrere Einlasse (6a - 6d) fir den zweiten Luftstrom (Sekundérluft) (ZL) sich in der Primdrkammer
(3) Uiber deren Hohe verteilt befinden.

8. Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dal ein EinlaR (6a) oder mehrere Einlédsse (6a - 6d) fir den zweiten Luftstrom (ZL) in der Primadrkammer
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(3) schrég zur Wand der Primarkammer (3) ausgerichtet angeordnet ist/sind.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dall mehrere Einlasse (6a - 6d) fiir den zweiten Luftstrom (ZL) in der Primé&rkammer (3) und/oder mehrere
Einldsse (9, 9a - 9c¢) fir den dritten Luftstrom (DL) in der Sekunddrkammer (4) in parallelen Ebenen un-
tereinander angeordnet sind.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daf ein EinlaR (6b, 6c, 6, 9) in einer in der Wand der Primarkammer (3) und/oder der Sekundarkammer
(4) angeordneten Einbuchtung (23) miindet.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dal oberhalb des Einlasses (6b, 6¢, 6, 9) im Inneren der Kammer (3,4) ein dachférmiger Vorsprung (24)
angeordnet ist.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dal die Primdrkammer (3) in hintereinandergeschaltete Teilbrennkammern
(3a,3b,3c) unterteilt ist.

Brennkammer (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Einlasse (6a - 6c) fiir den zweiten Luftstrom (Sekundarluft) (ZL) sich im oberen Abschnitt jeder
Teilbrennkammer (3a,3b,3c) befinden.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daf ein EinlaB (9) oder mehrere Einldsse (9a - 9c¢) fir den dritten Luftstrom (DL) (Tertidrluft) in der Se-
kundarkammer (4) schrég zur Wand der Sekundarkammer (4) ausgerichtet angeordnet ist/sind.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dal} die Sekundédrkammer (4) in hintereinandergeschaltete Teilbrennkammern (4a,4b,4c) unterteilt ist.

Brennkammer (1) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die Einldsse (9a - 9c) fiir den dritten Luftstrom (Tertidrluft) (DL) sich im oberen Abschnitt jeder
Teilbrennkammer (4a,4b,4c) befinden.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Innenwande der Sekundarkammer (4) mit Steinen abgedeckt sind.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dal} die Wande der Sekundérkammer (4) innen mit einer Schicht (10) aus Stampfmasse versehen sind.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Wande der Sekundarkammer (4) Kiihlkanale (11) enthalten zur Aufnahme eines Kiihimittels, ins-
besondere von Wasser oder Luft.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Primarkammer (3) oder der Sekundarkammer (4) oder dem Ascheaustragsraum (5) Flugstaub
(FS) zufiihrbar ist.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
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dadurch gekennzeichnet,

dal} der Ascheaustragsraum (5) breiter ist als der Ausgang (12) der Sekundérkammer (4), und daf® nur
der Boden (15) und nicht die Seitenwande des Ascheaustragsraumes (5) beschichtet und/oder gekiihlt
sind.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Boden (15) des Ascheaustragsraumes (5) mit einer Schicht (19) aus Steinen oder Stampfmasse
versehen ist.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Boden (15) des Ascheaustragsraumes (5) Kiihlkanale (20) enthéalt, zur Aufnahme eines Kiihimit-
tels, insbesondere von Wasser oder Luft.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,
daf} der Ascheaustragsraum (5) einen waagerecht verlaufenden Boden (15) aufweist.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

dal} der Ausgang (12) der Sekundarkammer (4) in der Sekundarkammer (4) von einem ringférmigen Wulst
(14) umgeben ist, der eine Ablaufstelle (14a) an einer von der Rauchgasabfiihréffnung (16) abgewandten
Seite aufweist.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 25,

dadurch gekennzeichnet,

dall im Rauchgasabfiihrstutzen (16) des Ascheaustragsraumes (5) ein Aschefangrost (17) angeordnet
ist.

Brennkammer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet,
dal} im Ascheaustragsraum (5) ein Aufheizbrenner (22) angeordnet ist.

Brennkammer (1) nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet,
dal} der Aufheizbrenner (22) mit Schwelgas (SG) gespeist ist.

Claims

1.

Combustion chamber (1):
a) which is equipped with a burner (2);
b) which comprises an inlet for a substance which contains pyrolysis residue (PR) and incompletely
burned gas (SG) from a pyrolysis reactor which converts waste into incompletely burned gas (SG) and
into substantially non-volatile pyrolysis residue (PR), there being connected to the pyrolysis reactor in
particular a discharge apparatus for the non-volatile pyrolysis residue (PR), which apparatus comprises
an incompletely burned gas vent connection for discharging incompletely burned gas (SG), and the in-
completely burned gas (SG) and prepared pyrolysis residue (PR) being delivered to the inlet for the
substance;
c) which is in atleast three parts, a primary chamber (3), a secondary chamber (4) and an ash discharge
chamber (5) being disposed in series; and
d) of which the burner (2) is associated with the primary chamber (3), a first air flow (primary air) (EL)
passing into the primary chamber (3) via the burner (2);
e) of which the primary chamber (3) comprises an inlet (6a, 6b, 6¢, 6d) for a second air flow (secondary
air) (ZL) for the substoichiometric combustion of the substance at a temperature below the ash soften-
ing point and without clinker flux, the walls of the primary chamber (3) not being coated with a material
which is resistant to fluid clinker; and
f) of which the secondary chamber (4) comprises an inlet (9) for a third air flow (tertiary air) (DL) for
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the brief, intensive and complete combustion of the discharge from the primary chamber (3) with clinker
flux, the walls of the secondary chamber (4) being coated with a material which is resistant to fluid clink-
er.

Combustion chamber according to Claim 1, characterized in that the ash discharge chamber (5) has a
base (15) in which there is an ash outlet hole (18).

Combustion chamber according to either of Claims 1 and 2, characterized in that the ash discharge cham-
ber (5) comprises a flue gas vent opening (16).

Combustion chamber according to any one of Claims 1 to 3, characterized in that the walls of the sec-
ondary chamber (4) are cooled.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 4, characterized in that the inlet (6d) for the
second air flow (secondary air) (ZL) is in the burner (2).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 5, characterized in that the inlet (6a) for the
second air flow (secondary air) (ZL) is located in the upper portion of the primary chamber (3) laterally
of the burner (2).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 6, characterized in that a plurality of inlets
(6a - 6d) for the second air flow (secondary air) (ZL) is disposed in the primary chamber (3) distributed
over the height thereof.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 7, characterized in that an inlet (6a) or a
plurality of inlets (6a - 6d) for the second air flow (ZL) is disposed in the primary chamber (3) aligned ob-
liquely relative to the wall of the primary chamber (3).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 8, characterized in that a plurality of inlets
(6a - 6d) for the second air flow (ZL) in the primary chamber (3) and/or a plurality of inlets (9, 9a - 9c) for
the third air flow (DL) in the secondary chamber (4) are disposed below one another in parallel planes.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 9, characterized in that an inlet (6b, 6¢, 6,
9) opens into an indentation (23) disposed in the wall of the primary chamber (3) and/or of the secondary
chamber (4).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 10, characterized in that a roof-like projection
(24) is disposed above the inlet (6b, 6c, 6, 9) inside the chamber (3, 4).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 11, characterized in that the primary chamber
(3) is divided into partial combustion chambers (3a, 3b, 3c) connected in series.

Combustion chamber (1) according to Claim 12, characterized in that the inlets (6a - 6c¢) for the second
air flow (secondary air) (ZL) are located in the upper portion of each partial combustion chamber (3a, 3b,
3c).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 13, characterized in that an inlet (9) or a
plurality of inlets (9a - 9¢) for the third air flow (DL) (tertiary air) is disposed in the secondary chamber
(4) aligned obliquely relative to the wall of the secondary chamber (4).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 14, characterized in that the secondary
chamber (4) is divided into partial combustion chambers (4a, 4b, 4c¢) connected in series.

Combustion chamber (1) according to Claim 15, characterized in that the inlets (9a - 9c) for the third air
flow (tertiary air) (DL) are located in the upper portion of each partial combustion chamber (4a, 4b, 4c).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 16, characterized in that the inner walls of
the secondary chamber (4) are covered with bricks.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 17, characterized in that the walls of the
secondary chamber (4) are provided internally with a layer (10) of tamping clay.
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Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 18, characterized in that the walls of the
secondary chamber (4) contain cooling ducts (11) for receiving a coolant, in particular water or air.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 19, characterized in that fly ash (FS) can
be delivered to the primary chamber (3) or the secondary chamber (4) or the ash discharge chamber (5).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 20, characterized in that the ash discharge
chamber (5) is wider than the outlet (12) of the secondary chamber (4); and in that only the base (15) and
not the side walls of the ash discharge chamber (5) is coated and/or cooled.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 21, characterized in that the base (15) of
the ash discharge chamber (5) is provided with a layer (19) of bricks or tamping clay.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 22, characterized in that the base (15) of
the ash discharge chamber (5) contains cooling ducts (20) for receiving a coolant, in particular water or
air.

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 23, characterized in that the ash discharge
chamber (5) has a horizontal base (15).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 2 to 24, characterized in that the outlet (12) of
the secondary chamber (4) in the secondary chamber (4) is surrounded by an annular bead (14) which
comprises a drain point (14a) on a side remote from the flue gas vent opening (16).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 2 to 25, characterized in that an ash catcher grate
(17) is disposed in the flue gas vent connection (16) of the ash discharge chamber (5).

Combustion chamber (1) according to any one of Claims 1 to 26, characterized in that a reheater burner
(22) is disposed in the ash discharge chamber (5).

Combustion chamber (1) according to Claim 27, characterized in that the reheater burner (22) is fed with
incompletely burned gas (SG).

Revendications

1.

2,

Chambre de combustion (1),
a) équipée d’'un braleur (2),
b) qui comporte une entrée pour un produit, qui comprend un résidu de pyrolyse (RP) et un gaz de dis-
tillation (GC) issus d’'un réacteur de pyrolyse, qui transforme les déchets en gaz de distillation (GC)
et en résidu de pyrolyse (RP) essentiellement non volatil, un dispositif de déchargement du résidu de
pyrolyse (RP) non volatil étant notamment raccordé au réacteur de pyrolyse et comportant un embout
de sortie de gaz de distillation pour I'évacuation du gaz de distillation (GC), et le gaz de distillation
(GC) et le résidu de pyrolyse (RP) traité étant envoyés a I'entrée de produit,
¢) qui est au moins constituée de trois parties, dans une chambre primaire (3), une chambre secondaire
(4) et une zone (5) de déchargement des cendres étant disposées les unes derriére les autres, et
d) dont le brdleur (2) est associé a la chambre primaire (3), un premier courant d’air (air primaire) (EL)
arrivant dans la chambre primaire (3) par le brileur (2),
e) dont la chambre primaire (3) comporte une entrée (6a, 6b, 6¢, 6d) pour un deuxiéme courant d’air
(air secondaire) (ZL) destiné a la combustion hypo-stoechiométrique du produit 2 une température in-
férieure au point de ramollissement des cendres et sans flux de scorie, les parois de la chambre pri-
maire (3) n’étant pas revétues d’un matériau résistant aux scories volatiles, et
f) dont la chambre secondaire (4) comporte une entrée (9) pour un troisi€me courant d’air (air tertiaire)
(DL) destiné a la combustion rapide, intense et compléte, du produit issu de la chambre primaire (3)
ayant un flux de scorie, les parois de la chambre secondaire (4) étant revétues d’'un matériau résistant
aux scories volatiles.

Chambre de combustion selon la revendication 1, caractérisée en ce que la zone (5) de déchargement
des cendres a un fond (5) dans lequel se trouve un orifice (18) d’évacuation des cendres.
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Chambre de combustion selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que la zone de dé-
chargement des cendres (5) comporte un orifice (16) de sortie de la fumée.

Chambre de combustion selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que les parois de la
chambre secondaire (4) sont refroidies.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que I'entrée (6d) du
deuxiéme courant d’air (air secondaire) (ZL) se trouve dans le brileur (2).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisée en ce que I'entrée (6a) du
deuxiéme courant d’air (air secondaire) (ZL) se trouve a la partie supérieure de la chambre primaire (3),
a c6té du braleur.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que plusieurs entrées
(6a a 6d) du deuxiéme courant d’air (air secondaire) (ZL) sont réparties sur la hauteur de la chambre pri-
maire (3).

Chambre de combustion (1), selon I'une des revendications 1 & 7, caractérisée en ce qu’'une entrée (6a)
ou plusieurs entrées (6a a 6d) du deuxiéme courant d’air (ZL) sont disposées dans la chambre primaire
(3), en étant en oblique par rapport a la paroi de la chambre primaire (3).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisée en ce que plusieurs entrées
(6a a 6d) du deuxiéme courant d’air (ZL) dans la chambre primaire (3) et/ou plusieurs entrées (9, 9a a
9c) du troisiéme courant d’air (TC) dans la chambre secondaire (4), sont disposées les unes en dessous
des autres dans des plans paralléles.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 & 9, caractérisée en ce que I'entrée (6b, 6c,
6, 9) débouche dans un renforcement (23) de la paroi de la chambre primaire (3) et/ou de la chambre
secondaire (4).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 10, caractérisée en ce qu’une saillie (24)
en forme de toit est prévue au-dessus des entrées (6b, 6c, 6, 9) a I'intérieur de la chambre (3,4).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisée en ce que la chambre
primaire (3) est subdivisée en chambres partielles de combustion (3a, 3b, 3c¢) en série.

Chambre de combustion (1) selon la revendication 12, caractérisée en ce que les entrées (6a a 6c) du
deuxiéme courant d’air (air secondaire) (ZL) se trouvent a la partie supérieure de chaque chambre par-
tielle de combustion (3a, 3b, 3c).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisée en ce qu'une entrée (9)
ou plusieurs entrées (9a a 9c¢) du troisiéme courant d’air (air tertiaire) (DL) est ou sont disposée(s) en
oblique par rapport a la paroi de la chambre secondaire (4).

Chambre de combustion (1) selon 'une des revendications 1 & 14, caractérisée en ce que la chambre
secondaire (4) est subdivisée en chambres partielles de combustion (4a, 4b, 4¢) en série.

Chambre de combustion (1) selon la revendication 15, caractérisée en ce que les entrées (9a a 9c¢) du
troisiéme courant d’air (air tertiaire) (DL) se trouvent a la partie supérieure de chaque chambre partielle
de combustion (4a, 4b, 4c).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 16, caractérisée en ce que les parois in-
térieures de la chambre secondaire (4) sont garnies de pierres.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 17, caractérisée en ce que les parois in-
térieures de la chambre secondaire (4) sont revétues d’'une couche (10) d’'un revétement damé.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 18, caractérisée en ce que les parois de
la chambre secondaire (4) comprennent des canaux de refroidissement (11) de réception d’un fluide de
refroidissement, notamment d’eau ou d’air.
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25,
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Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications a 19, caractérisée en ce que des cendres vo-
lantes (FS) peuvent étre amenées a la chambre primaire (3) ou a la chambre secondaire (4) ou a la zone
(5) de déchargement des cendres.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 & 20, caractérisée en ce que la zone (5) de
déchargement des cendres est plus large que la sortie (12) de la chambre secondaire (4), et que seule-
ment le fond (15), et non les parois latérales de la zone (5) de déchargement des cendres, est revétu et/ou
réfroidi.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 21, caractérisée en ce que le fond (15)
de la zone (5) de déchargement des cendres est revétu d’une couche (19) de pierres ou d’un revétement
damé.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 22, caractérisée en ce que le fond (15)
de la zone (5) de déchargement des cendres comprend des canaux de refroidissement (20) de réception
d’un fluide de refroidissement, notamment d’eau ou d’air.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 & 23, caractérisée en ce que la zone (5) de
déchargement des cendres a un fond (15).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 2 a 24, caractérisée en ce que la sortie (12)
de la chambre secondaire (4) est entourée d’un renflement annulaire (14) qui comporte une zone d’éva-
cuation (14a) du c6té éloigné de l'orifice d’évacuation des fumées (16).

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 2 & 25, caractérisée en ce qu’une grille (17)
de retenue des cendres est disposée dans I'embout (16) d’évacuation des vapeurs de la zone (5) de dé-
chargement des cendres.

Chambre de combustion (1) selon I'une des revendications 1 a 26, caractérisée en ce qu’un brileur de
chauffage (22) est prévu dans la zone (5) de déchargement des cendres.

Chambre de combustion (1) selon la revendication 27, caractérisée en ce que le brdleur de chauffage
(22) est alimenté par du gaz de distillation (SG).
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