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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de inspeccion 6ptica de un liquido de desecho
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la inspeccion 6ptica de un liquido de
desecho que incluye un contenido de agua. La inspeccion de la calidad del liquido de desecho y el calculo del precio
del liquido de desecho se realizan de forma instantanea.

2. Descripcion del estado de la técnica

El aceite de desecho, originado por el aceite mineral, el aceite animal o el aceite vegetal, podria ser convertido en
combustible que podria ser utilizado por un motor, un quemador o una caldera, o ser convertido en materia prima
reciclada a través de un proceso de transformacién quimica. El aceite usado podria considerarse una energia verde
tipica que podria contribuir de forma vital al desarrollo econémico, al ahorro energético y a la reduccion de las
emisiones de carbono, asi como a la proteccion del medio ambiente y a la supresidon de la contaminacion
atmosférica.

Sin embargo, en los ultimos afos, los aceites usados son obtenidos ilegalmente por personas sin escripulos y son
convertidos en aceite comestible que se vende para lucrarse en el mercado. Ademas, en lo que respecta a los
aceites de desecho industriales, como el aceite lubricante usado o el disolvente usado, se desechan ilegalmente
para contaminar laderas, rios, suelos o incluso el océano. La eliminacion ilegal de los aceites de desecho
industriales también genera un gran impacto en el medio ambiente y se convierte en un problema que preocupa a
los gobiernos o a las autoridades medioambientales. Convencionalmente, el lugar de procedencia y el destino del
aceite usado apenas pueden ser controlados y gestionados por las autoridades competentes, y también es dificil
evitar que el aceite usado entre en una fabrica ilegal o sea desechado ilegalmente. En consecuencia, ya sea el
gobierno o la empresa privada, es necesario proporcionar un sistema y un procedimiento para gestionar de forma
sencilla, eficiente y eficaz la huella del aceite usado, incluyendo la fuente de la que procede y el destino al que va
destinado, de modo que la seguridad alimentaria de los nacionales pueda controlarse de forma eficaz.

En el procedimiento de reciclaje del aceite usado, otra cuestién importante es como reciclar convenientemente el
aceite usado y captar eficazmente la calidad del aceite usado de forma instantanea, para calcular el precio del aceite
usado a reciclar. Los factores que definen la calidad del aceite usado son el contenido de agua, el valor de acidez, el
valor de yodo y el desecho del aceite usado. Estos factores son importantes para determinar el precio de reciclaje
del aceite usado. Convencionalmente, tomando como ejemplo el contenido de agua, el procedimiento para examinar
la calidad del aceite usado incluye las etapas de muestreo del aceite usado que se va a reciclar, la medicién del
peso del aceite usado muestreado, el calentamiento del aceite usado muestreado para eliminar el agua, la medicion
del peso del aceite usado calentado y, finalmente, la determinacién del indice de contenido de agua segun la
medicion antes y después de calentar el aceite usado. Esta claro que los procedimientos descritos anteriormente
llevan mucho tiempo, y suelen tardar al menos entre 5 y 10 minutos. Dado que la calidad del aceite usado no podia
obtenerse de forma instantanea, la empresa de reciclaje no podia identificar rapidamente y calcular de forma justa el
precio y el valor del aceite usado.

Por consiguiente, existe la necesidad de proporcionar un dispositivo y un procedimiento para reciclar los desechos e
inspeccionar instantdneamente la calidad y calcular el valor de los desechos, con el fin de resolver la parte
insuficiente de la técnica anterior.

El documento US 2013/107261 A1 divulga un dispositivo para inspeccionar la calidad de los desechos, que
comprende: una pieza transparente; un dispositivo de drenaje para drenar el liquido de desecho y forzar el paso del
liquido de desecho a través de la pieza transparente; un dispositivo de iluminacién para iluminar la pieza
transparente; un dispositivo de adquisicion de imagenes, configurado para detectar la luz de la pieza transparente y
generar una sefal de imagen con respecto a la pieza transparente; y un médulo de procesamiento de sefales,
acoplado eléctricamente al dispositivo de adquisicion de imagenes, para recibir la sefial de imagen y determinar una
calidad del liquido de desecho segun la sefial de imagen.

El documento US 2013/107261 A1 divulga que un fluido a controlar pasa a través de una camara de fluido. Una
fuente emite un haz optico a través de la camara de fluido. Un sistema de imagen utiliza el haz éptico procedente del
fluido dentro de la camara de fluido. Un sistema de imagen comprende un detector éptico que convierte la imagen
formada en la superficie dpticamente sensible en datos electrénicos, que se transfieren a un clasificador de formas
que analiza los datos de salida del detector e identifica el tamafio y la forma de una particula. Se proporciona un
medio para almacenar en la memoria del ordenador una forma de referencia indicativa de una forma de particula
que tiene una seccién transversal circular, por lo que el medio electrénico para comparar dicha forma de referencia
con dicha imagen éptica es eficaz para identificar las particulas cuya forma coincide con dicha forma de referencia.

El documento US 2011/140865 A1 divulga un sistema y un procedimiento de gestion de aceites usados.
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Sumario de la invenciéon

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un procedimiento y un dispositivo eficaces y econdémicos para
reciclar desechos liquidos.

Este problema se resuelve mediante un procedimiento segun la reivindicacion 1 y un dispositivo segun la
reivindicacion 4. . Otras realizaciones ventajosas son la materia objeto de las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se especificara ahora con referencia a su realizacion preferente ilustrada en los dibujos, en los
que:

La Fig. 1A ilustra un dispositivo para inspeccionar la calidad de los desechos segun una realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 1B ilustra un dispositivo para inspeccionar la calidad de los desechos segun otra realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 2 ilustra un dispositivo para la inspeccion de desechos segun una realizacion de la presente
invencion;

Las Figs. 3-5 ilustran respectivamente el dispositivo para la inspeccion de desechos segun diferentes tipos
de realizacion de la presente invencion; y

La Fig. 6 ilustra un procedimiento de inspeccion de los desechos segin una realizacion de la presente
invencion.

Descripcion de la realizacion preferente

La invencion en la presente memoria divulgada se dirige a un dispositivo y a un procedimiento para la inspeccion de
desechos y la inspeccion instantanea de la calidad y el calculo del precio de los desechos. En la siguiente
descripcion, se exponen numerosos detalles con el fin de proporcionar una comprension completa de la presente
invencion. Se apreciara por un experto en la materia que las variaciones de estos detalles especificos son posibles
sin dejar de lograr los resultados de la presente invencion. En ofros casos, los componentes conocidos no se
describen en detalle para no oscurecer innecesariamente la presente invencion.

Con referencia a la Fig. 1A, se ilustra un dispositivo para inspeccionar instantdneamente la calidad de los desechos
segun una realizacion de la presente invencion. Los desechos pueden ser, aunque no exclusivamente, liquidos o
sélidos. En la presente realizacion, los desechos son liquidos de desecho. El dispositivo 2 comprende un dispositivo
de drenaje 20, un dispositivo de iluminaciéon 21, un dispositivo de adquisicion de imagenes 22 y un modulo de
procesamiento de sefiales 23. El dispositivo de drenaje 20 se utiliza para drenar un liquido de desecho 90, que
podria ser un desecho valioso. En una realizacién, el liquido de desecho podria ser aceite de desecho, como aceite
mecanico de desecho, aceite lubricante de desecho, un aceite comestible de desecho o un disolvente de desecho.
En la presente realizacion, el liquido de desecho 90 es aceite comestible de desecho. El liquido de desecho 90 se
aloja en un recipiente A. El recipiente A podria estar dispuesto en una maquina de reciclaje de desechos.
Alternativamente, el recipiente A también podria ser, pero no deberia limitarse a, un bidén de aceite usado utilizado
por el proveedor, o un cubo doméstico.

El dispositivo de drenaje 20 tiene una boquilla de drenaje 200, y una tuberia de drenaje 201, y una pieza
transparente, que es un segmento de tubo transparente en la presente realizacion. La boquilla de drenaje 200 se
inserta en el interior del recipiente A para drenar el liquido de desecho 90 dentro del recipiente A. La tuberia de
drenaje 201 se utiliza para guiar el liquido de desecho 90 drenado por la boquilla de drenaje 200. El segmento de
tubo transparente 202 esta acoplado a la tuberia de drenaje 201 para que el liquido de desecho 90 en la tuberia de
drenaje 201 pueda pasar a través del segmento de tubo transparente 202. Ademas, otra tuberia 203 esta acoplada
al segmento de tubo transparente 202 para guiar el liquido de desecho 90a que pasa por el segmento de tubo
transparente 202 hacia un recipiente de almacenamiento B, en el que el liquido de desecho 90a alojado esta
calificado para ser reciclado. Se observa que el dispositivo de drenaje 20 es una técnica bien conocida para drenar
el liquido. En una realizacion, el dispositivo de drenaje 20 es operado a través de un dispositivo generador de
presion negativa 205 a través del cual la presidon negativa es transmitida a la boquilla de drenaje 200 por la tuberia
de drenaje 201, de manera que la boquilla de drenaje 200 pueda drenar el liquido de desecho 90 del recipiente A.
Se observa que aunque el segmento de tubo transparente 202 es un segmento de tubo transparente completo en la
presente realizacion, no se limitara a lo anterior. Ademas hay otra realizacién para implementar el segmento de tubo
transparente. Por ejemplo, la seccion transversal del segmento de tubo transparente no se limitara a la forma
circular, sino que también se podra disponer de otras formas, como la forma rectangular o la forma poligonal.
Ademas, el segmento de tubo transparente 202 podria ser también una cubierta transparente formada sobre la
tuberia de drenaje 201. Alternativamente, la tuberia 201 podria ser también una tuberia transparente, y el segmento
de tubo transparente ser una parte de la tuberia transparente.

El dispositivo de iluminacion 21 se utiliza para proyectar luces sobre el segmento de tubo transparente. La fuente de
luz del dispositivo de iluminacidon 21 no tiene ninguna limitacion especifica, que podria ser una luz de banda ancha,
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como la luz blanca, por ejemplo, o una luz de banda estrecha, como el laser, por ejemplo. Alternativamente, la
fuente de luz también podria ser una fuente de luz infrarroja. El usuario puede seleccionar el tipo de fuente de luz
adecuado como dispositivo de iluminacion segun sus necesidades.

El dispositivo de adquisicion de imagenes 22 detecta las luces del segmento de tubo transparente 202 a medida que
el dispositivo de drenaje 20 drena el liquido de desecho 90, y genera al menos una sefial de imagen con respecto al
segmento de tubo transparente 202 iluminado. Se observara que las luces del segmento de tubo transparente 202
podrian ser luces que penetran a través del segmento de tubo transparente 202 que tiene el liquido de desecho o
luces que se reflejan del liquido de desecho dentro del segmento de tubo transparente 202. Dado que el material del
segmento de tubo transparente 202 es un material transparente, como el vidrio o el material plastico, por ejemplo,
cuando las luces se proyectan sobre el segmento de tubo transparente 202 que tiene el liquido de desecho 90
fluyendo a través del mismo, la transparencia con respecto al liquido de desecho variara segun la composicion o la
calidad del liquido de desecho 90.

Tomando el aceite comestible de desecho como ejemplo, el contenido de agua del aceite de desecho afectara a la
transparencia; por lo tanto, cuando se varia el contenido de agua, el nivel de la transparencia también variara.
Gracias a este fendmeno, se puede inspeccionar instantaneamente el aceite comestible usado a través de las
imagenes adquiridas por el dispositivo de adquisicion de imagenes 22, determinando asi la calidad del aceite
comestible usado en muy poco tiempo, como unos pocos segundos o incluso menos, dependiendo de la velocidad
de procesamiento de imagenes. En consecuencia, bajo la condicién de que el dispositivo de iluminacion 21 proyecte
las luces sobre el segmento de tubo transparente 202, la caracteristica de transparencia de las imagenes generadas
por el dispositivo de adquisicion de imagenes 22 podria analizarse para determinar la calidad del liquido de desecho.
Se observa que la caracteristica para determinar el liquido de desecho no se limita a la transparencia. Por ejemplo,
la forma, el aspecto, el espectro y el color que pueden cuantificarse pueden ser alternativas para determinar la
calidad del liquido de desecho.

También se observa que, las imagenes podrian ser un video formado por una serie de imagenes, una sola imagen
obtenida en un punto de tiempo especifico, o multiples imagenes obtenidas con una frecuencia de adquisicion de
imagenes especifica, como 2 segundos tomando una imagen, por ejemplo. Ademas, el dispositivo de adquisicion de
imagenes 22 y el dispositivo de iluminacion 21 estan dispuestos en el mismo lado del segmento de tubo
transparente 202.

El moédulo de procesamiento de sefiales 23 esta acoplado eléctricamente al dispositivo de adquisicion de imagenes
22 para recibir las imagenes y determinar la calidad del liquido de desecho. En la presente realizacion, el médulo de
procesamiento de sefiales 23 convierte al menos una de las imagenes en valores cuantitativos y determina la
calidad del liquido de desecho segun los valores cuantitativos, en los que los valores cuantitativos se corresponden
con al menos uno de la forma, el aspecto, el color y la transparencia. En una realizacion, si las imagenes son de
video, después de que el médulo de procesamiento de sefiales 23 reciba las imagenes, el médulo de procesamiento
de sefales 23 muestreara al menos un fotograma de las imagenes de acuerdo con la frecuencia de muestreo
predeterminada o la tasa de muestreo.

En una realizacion, tomando como ejemplo el contenido de agua del aceite comestible de desecho, la transparencia
del aceite comestible de desecho variara seguin el contenido de agua en el aceite comestible de desecho. En
consecuencia, también variaran las caracteristicas de brillo y contraste de cada pixel en las imagenes adquiridas del
aceite comestible de desecho que tengan diferente transparencia. El médulo de procesamiento de sefiales 23 podria
obtener los valores cuantitativos de acuerdo con el brillo y el contraste de las imagenes, comparando asi los valores
cuantitativos obtenidos con un valor estandar predeterminado y determinar la calidad del aceite comestible de
desecho de acuerdo con el resultado de la comparacién. En una realizacién, el médulo de procesamiento de sefiales
23 convierte cada imagen en una imagen en escala de grises y obtiene el valor de brillo, el valor de contraste o la
combinacién de los mismos. En otra realizacion, el médulo de procesamiento de sefiales 23 tiene capacidad de
inteligencia artificial para ajustar los valores estandar predeterminados de acuerdo con los grandes datos de los
valores cuantitativos con respecto a la caracteristica de la forma, la apariencia, el espectro, el color, la transparencia,
o la combinacién de al menos dos caracteristicas descritas anteriormente.

En una realizacion, el modulo de procesamiento de sefiales 23 podria ser un modulo de circuito integrado con
capacidad de procesamiento de sefales, como una CPU, una MCU u otros elementos con capacidad de
procesamiento. Alternativamente, el médulo de procesamiento de sefiales 23 también podria ser un dispositivo como
un portatil, una estacion de trabajo, un ordenador, un servidor o un ordenador PAD.

En una realizacion, el usuario podria establecer previamente el valor estandar asociado a la calidad aceptable en el
moédulo de procesamiento de sefiales 23. Tomando como ejemplo el contenido de agua, cuando el médulo de
procesamiento de sefiales 23 determine la transparencia del aceite comestible de desecho por debajo del valor
estandar del aceite comestible de desecho segun las imagenes adquiridas, se emitiria inmediatamente un mensaje
de advertencia y el dispositivo de drenaje 20 se detiene para drenar el liquido de desecho inmediatamente.

En una realizacion, la calidad del liquido de desecho podria determinarse en funcién de cada fotograma del video
capturado adquirido por el dispositivo de adquisicion de imagenes 22. Alternativamente, se configura una tasa de
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muestreo y se adquiere una sola imagen segun la tasa de muestreo configurada. La imagen de muestreo obtenida
es juzgada por el médulo de procesamiento de sefales 23 para determinar la calidad del liquido de desecho. Ya sea
que se utilicen los fotegramas continuos o las imagenes adquiridas periédicamente para juzgar la calidad del liquido
de desecho, la calidad del liquido de desecho que se va a reciclar podria juzgarse rapidamente y la operacion de
drenaje podria detenerse inmediatamente una vez que la calidad del liquido de desecho esté por debajo de la
norma, por lo que la disputa entre la empresa de reciclaje y el usuario o el proveedor de liquido de desecho podria
eliminarse y el costo de tiempo de reciclaje de liquido de desecho podria ahorrarse.

Se observa que aunque la determinacién sobre la calidad del liquido de desecho se explica tomando como ejemplo
el contenido de agua dentro del liquido de desecho, otros parametros como el valor de yodo, o el valor de acidez
también podrian convertirse en una relaciéon con la transparencia, la forma, la apariencia, el espectro, el color, de
modo que se podria establecer una base de datos asociada a diferentes parametros para determinar la calidad del
liqguido de desecho. Tomando como ejemplo los desechos de aceite comestible, la empresa de reciclaje podria
establecer una base de datos sobre los niveles de calidad, como el nivel excelente, medio o pobre segun la
transparencia, el espectro o el color para determinar el contenido de agua, el valor de yodo y el valor de acidez del
liquido de desecho, determinando asi la calidad del liquido de desecho. Cabe sefalar que las etapas de nivel para
determinar la calidad del liquido de desecho no se limitan a las tres etapas ejemplares anteriores, y el usuario podria
definir el nimero de niveles de calidad segun las necesidades.

En otra realizacion con referencia a la Fig. 1B, el médulo de procesamiento de sefiales 23 esta acoplado
eléctricamente a una base de datos de imagenes que tiene una pluralidad de muestras de imagenes asociadas con
la calidad del liquido de desecho. En una realizacion, tomando el contenido de agua del aceite comestible de
desecho, por ejemplo, el usuario podria establecer diferentes muestras de imagenes correspondientes a diferentes
niveles de contenido de agua en el aceite comestible de desecho. En una realizacion, el usuario podria proporcionar
una pluralidad de recipientees que tengan respectivamente aceite comestible usado con diferentes contenidos de
agua conocidos. A continuacion, el aceite comestible de desecho de cada recipiente se drena en el segmento de
tubo transparente a través de la tuberia, y el dispositivo de adquisicion de imagenes toma las imagenes con respecto
al aceite comestible de desecho que tiene diferentes contenidos de agua conocidos drenados de diferentes
recipientees. Las imagenes se toman como muestras de imagenes y se almacenan en la base de datos 24. En una
realizacién, la base de datos podria estar dispuesta en un servidor remoto que podria ser conectado por el médulo
de procesamiento de sefiales 23 a través de una conexion por cable o una conexién inalambrica. Alternativamente,
la base de datos 24 podria ser una base de datos local dispuesta directamente en el mismo ordenador en el que
también esta integrado el médulo de procesamiento de sefiales 23, o dispuesta en un ordenador separado acoplado
eléctricamente al médulo de procesamiento de sefiales 23 a través de la red. En una realizacion, si la sefial de
imagen se refiere a la sefial de video, cuando el médulo de procesamiento de sefiales 23 recibe la sefal de imagen,
cada fotograma dentro de la sefial de imagen que representa un punto de tiempo diferente se separa y se compara
con las muestras de imagen prealmacenadas en la base de datos. El procedimiento de comparacién para determinar
si las dos imagenes son iguales/similares o no es bien conocido en la técnica. Por ejemplo, el contraste o el brillo en
la region de interés de la imagen adquirida y la muestra de imagen se comparan entre si para determinar si la
imagen adquirida es igual o similar a la muestra de imagen o no.

Con referencia a la Fig. 2, se ilustra un dispositivo para la inspeccion de los desechos a reciclar segun una
realizaciéon de la presente invencion. El dispositivo podria combinar el dispositivo de inspeccion instantanea
mostrado como Figs. 1A o 1B. En la presente realizacion, la arquitectura mostrada en la Fig. 1B se utiliza para
inspeccionar la calidad del liquido de desecho. En la realizacién mostrada en la Fig. 2, el dispositivo para reciclar el
liquido de desecho comprende el dispositivo 2 para inspeccionar instantdneamente la calidad del liquido de
desecho, el recipiente B y un médulo 30 para determinar el precio. El recipiente B esta comunicado con el dispositivo
de drenaje 20. En la presente realizacion, el liquido de desecho 90a después de pasar la inspeccion de calidad sera
guiado al recipiente B. EI moédulo de determinacion del precio 30, en la presente realizacion, comprende una unidad
de medicion del peso 300 y una unidad de calculo 301 acoplada eléctricamente a la unidad de medicion del peso
300. En una realizacioén, la unidad de medicion de peso 300 y la unidad de célculo 301 podrian ser una unidad
separada, respectivamente. Alternativamente, la unidad de medicién de peso 300 y la unidad de calculo 301 podrian
estar integradas como un solo moédulo. En otra realizacion, la unidad de calculo 301 podria estar integrada con el
modulo de procesamiento de sefales 23. Se observa que la unidad de calculo 301 podria ser un dispositivo de
hardware formado por circuito eléctrico, o alternativamente, podria ser implementado por el software, o una
combinacién de hardware y software. Después de drenar e inspeccionar los desechos de aceite comestible, el
moddulo de determinacion de precios 30 medira el peso de los desechos liquidos 90a en el recipiente B, y calculara el
precio total de los desechos liquidos.

En la presente realizacion, el dispositivo para reciclar el liquido de desecho comprende ademas una pantalla 31 y
una unidad de almacenamiento de precios 32. La pantalla 31 se utiliza para mostrar la informacién inspeccionada
del liquido de desecho a reciclar y para mostrar la informacion de la transaccion cuando se determina el precio del
liqguido de desecho a reciclar. En una realizacion, las imagenes adquiridas por el dispositivo de adquisicion de
imagenes 22 también podrian mostrarse en la pantalla 31. Ademas, la informacién asociada al precio de los
desechos, como el peso o el precio calculado por el médulo de determinacién del precio 30, también podria
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mostrarse en la pantalla 31. En una realizacion alternativa, si la calidad inspeccionada esta por debajo del nivel
estandar, o se produce cualquier informacién anormal, la informacién también podria mostrarse en la pantalla 31.

La unidad de almacenamiento de precios 32, en una realizacion, es un lector de tarjetas para acceder a la tarjeta
chip 33 con capacidad de moneda electronica o moneda digital para la transaccion electronica. La tarjeta con chip
podria ser, aunque no exclusivamente, la EasyCard® emitida en Taiwan, o la tarjeta Suica® y la tarjeta PASMO®
emitidas en Japon. En la realizacion del lector de tarjetas, el precio calculado por el moédulo de determinacion de
precios 30 se convierte en dinero electrénico que puede ser almacenado electronicamente en la tarjeta chip 33 por la
unidad de almacenamiento de precios 32. La cantidad de dinero almacenada también se muestra en la pantalla 31.

En otra realizacion, la unidad de almacenamiento de precios 32 podria almacenar el dinero convertido en la cuenta
vinculada al teléfono inteligente del usuario a través de un mecanismo de pago a terceros. En la presente
realizacion, el elemento 33 representa el dispositivo inteligente, como el teléfono inteligente, o el ordenador PAD, por
ejemplo. El mecanismo de pago a terceros podria ser, entre otros, el pago por Line®, el pago por PayPal®,
WeChat® o AliPay®, etc. En una realizacion, una App, como Line, WeChat, instalada en el dispositivo inteligente
esta vinculada con una cuenta electrénica del usuario para que la unidad de almacenamiento de precios 32 pueda
almacenar el dinero o la moneda convertida en la cuenta correspondiente a través del dispositivo inteligente y la
APP de acuerdo con la politica de pago a terceros. Alternativamente, la unidad de almacenamiento de precios 32
podria convertir el precio en puntos de crédito que podria acumular el usuario. Los puntos de crédito podrian
almacenarse en una cuenta virtual proporcionada por la empresa de reciclaje. Los puntos de crédito pueden ser
acumulados y utilizados para descontar el precio cuando los usuarios compran productos en las tiendas o comercios
que tienen colaboracién comercial con la empresa de reciclaje.

En otra realizacion, la unidad de almacenamiento de precios 32 podria ser un lector de tarjetas bancarias o de débito
para que el usuario pudiera insertar la tarjeta bancaria o de débito correspondiente a una cuenta bancaria especifica
en la unidad de almacenamiento de precios 32, con lo que la tarjeta bancaria/de débito podria conectarse a la base
de datos remota del banco e iniciar una transaccion electrénica en la nube con el banco. En la presente realizacion,
el médulo de determinacion de precios 30 evalla el precio del liquido de desecho en forma de dinero o moneda y
deposita el dinero en la cuenta bancaria asociada a la tarjeta bancaria insertada a través de la unidad de
almacenamiento de precios 32. El dinero almacenado también podria mostrarse en la pantalla.

Con referencia a la Fig. 3, se ilustra el dispositivo para la inspeccién de desechos segun otra realizaciéon de la
presente invencion. En la presente realizacion, basicamente, el dispositivo es similar al de la realizacion mostrada en
la Fig. 2. La parte diferente es el modulo de determinacion del precio 30 del dispositivo 2 para el reciclaje de los
desechos no es una unidad de medicién del peso, sino una unidad de medicion del caudal 300a, en su lugar. En la
presente realizacion, la unidad de calculo 301 y la unidad de medicion del caudal 300a son dispositivos separados.
En otra realizacion, la unidad de calculo 301 y la unidad de mediciéon del caudal 300a estan integradas como una
sola unidad. Cabe sefialar que la unidad de calculo 301 podria ser un dispositivo de hardware o un programa de
software o la combinacion de hardware y software. Cuando se drena el liquido de desecho, el médulo de
determinacion de precios 30 medira el volumen del liquido de desecho 90a que fluye hacia el recipiente B segun el
caudal que pasa por el segmento de tubo transparente 202 medido por la unidad de medicién del caudal 300a y el
tiempo. Una vez conocido el precio de la unidad de volumen, el médulo de determinacion de precios 30 puede
calcular el precio total del liquido de desecho 90a en el recipiente B.

Con referencia a la Fig. 4, se ilustra otra realizacion del dispositivo para reciclar los desechos. La presente
realizacion, basicamente, es similar a la realizacion mostrada en la Fig. 2. La parte diferente es que un médulo de
transaccion 36 acoplado eléctricamente a una plataforma de transaccion en la nube 4 esta dispuesto en el
dispositivo 2 para realizar una transaccién de intercambio. EI mddulo de transacciones 36 proporciona una lista de
productos basicos que se muestran en la pantalla 31 para que el usuario pueda saber qué tipos de productos
basicos se pueden negociar cuando se determina el precio del liquido de desecho. En una realizacién, cuando se
determina el precio del liquido de desecho, sin optar por almacenar el precio en la tarjeta chip o almacenarlo en la
cuenta bancaria, el usuario podria elegir al menos una mercancia a través de la pantalla, por ejemplo, la pantalla
tactil. Una vez determinados los productos, el usuario puede optar por realizar una transaccion de intercambio segun
el precio determinado. Después de la transaccion de intercambio, si aun queda precio, se puede convertir en
moneda electrénica y almacenarse en la tarjeta chip o convertirse en dinero almacenado en la cuenta bancaria a
través de la tarjeta bancaria. Por el contrario, si el precio determinado es insuficiente para intercambiar los productos
seleccionados por el usuario, el dinero insuficiente podria ser deducido a través de la moneda electrénica
almacenada en la tarjeta chip o a través de la tarjeta bancaria. Ademas, también se observa que el médulo de
transaccion 36 podria ser un dispositivo independiente combinado con hardware y software, un programa de
software o un dispositivo integrado en el médulo de procesamiento de sefiales 23.

Con referencia a la Fig. 5, se ilustra otra realizacion del dispositivo para reciclar los desechos. En la presente
realizacion, basicamente, es similar a la realizaciéon mostrada en la Fig. 3, la parte diferente es que el liquido de
desecho calificado no se almacena en el recipiente B en o cerca del dispositivo 2, sino que es guiado a un tanque 5
dispuesto en la ubicacion remota, como la fabrica de reciclaje, a través de un conducto de guia 203. En cuanto al
precio del liquido de desecho calificado, podria ser implementado por la unidad de medicion del caudal y la unidad
de calculo.

6



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2911 048 T3

Con referencia a la Fig. 6, se ilustra un procedimiento para reciclar los desechos. En primer lugar, se realiza una
etapa 60 para proporcionar un dispositivo para reciclar el liquido de desecho. El dispositivo puede ser cualquiera de
los mostrados en las Figs. 2~ 5. En la presente realizacion, se utiliza el dispositivo mostrado en la Fig. 2. A
continuacioén, se lleva a cabo una etapa 61 para operar el dispositivo de drenaje 20 para drenar el liquido de
desecho, de manera que el liquido de desecho 90 pueda pasar a través del segmento de tubo transparente 202.
Durante el paso del liquido de desecho por el segmento de tubo transparente 202, la luz emitida por el dispositivo de
iluminacion se proyecta sobre el segmento de tubo transparente 202.

A continuacion, la etapa 62 se realiza para adquirir las imagenes del segmento de tubo transparente 202 por el
dispositivo de adquisicion de imagenes 22, generando asi sefiales de imagenes. En la presente realizacion, las
imagenes son fotogramas continuos que forman un video. A continuacion, se realiza la etapa 63 para recibir las
sefiales de imagen por el médulo de procesamiento de sefiales 23 mediante el cual se podria determinar la calidad
del liquido de desecho que pasa por el segmento de tubo transparente 202. En la etapa 63, dado que las sefiales de
imagen son adquiridas continuamente por el dispositivo de adquisicion de imagenes 22, el médulo de procesamiento
de sefales 23 podria inspeccionar instantaneamente la calidad del liquido de desecho segun los datos cuantitativos
con respecto a la forma, apariencia, espectro, color o transparencia analizados y obtenidos a partir de las sefiales de
imagen o segun un resultado de comparacion entre las imagenes muestreadas y las imagenes estandar. Si la
calidad del liquido de desecho drenado esta por debajo del nivel estandar, el dispositivo de drenaje dejara de drenar
el liquido de desecho; de lo contrario, el liquido de desecho se drenara continuamente después de que el liquido de
desecho del recipiente A se vacie.

A continuacion, se realiza una etapa 64 para determinar el precio del aceite usado calificado por el médulo de
determinacién de precios 30 en funcion del volumen o del peso del liquido usado. A continuacién, se realiza una
etapa de transaccién 65 en la que el precio determinado en la etapa 64 se devuelve al usuario a través de un
procedimiento de transaccién especifico. En una realizacion, el precio podria ser convertido en la moneda eléctrica o
dinero y transmitido al usuario a través de una politica de pago a terceros, o la transferencia. Por ejemplo, los
procedimientos de transaccion descritos anteriormente podrian ser realizados por el elemento 33 acoplado
eléctricamente al médulo de transaccion 32. El elemento 33 puede ser un dispositivo inteligente, una tarjeta con chip
0 una tarjeta bancaria.

Alternativamente, el procedimiento de transaccion en la etapa 65 también podria realizarse mediante un proceso de
intercambio. Por ejemplo, después de determinar el precio del liquido de desecho que se va a reciclar, se realiza una
etapa 650 para preguntar al usuario qué tipo de procedimiento de transaccién desea seleccionar. Si el usuario
selecciona la transaccidon monetaria, se realiza una etapa 651a para pagar al usuario mediante el pago a terceros
para almacenar la moneda electrénica en una tarjeta chip, o en una cuenta virtual, o transfiriéndola a la cuenta
bancaria del usuario. Si el usuario selecciona el proceso de intercambio de productos, se realiza una etapa 651b
para mostrar la lista de productos intercambiables y el precio determinado en la pantalla. En la etapa 651b, el
dispositivo se acopla eléctricamente al servidor de transacciones en la nube, por ejemplo, el que se muestra en la
Fig. 5, y las mercancias que podrian intercambiarse aparecen en la pantalla. La siguiente etapa 652 consiste en que
el usuario pueda seleccionar el tipo de mercancia y la cantidad requerida en la pantalla. A continuacion, se realiza la
etapa 653 para convertir la mercancia y la cantidad seleccionadas en precio y, a continuacion, se compara el precio
con el valor del liquido de desecho que se va a reciclar. Si el precio es igual al valor, se realiza la etapa 654 para
pedir la informacion de entrega a domicilio y terminar el proceso de intercambio. Sin embargo, en un caso, si el
precio sea insuficiente, el dispositivo preguntara ademas al usuario si se puede realizar una deduccion adicional o
no. Si el usuario elige “No”, la transaccion se cancelara y la etapa volvera a ser el 650. Si el usuario elige "Si", se
mostraran en la pantalla muchos tipos de formas de pago, como el pago a terceros, la transferencia de dinero o la
moneda electrénica, para que el usuario pueda elegir la forma de pagar el dinero. Si hay saldo después del proceso
de intercambio, la pantalla mostrara las multiples formas, como el pago a terceros, la transferencia de dinero o la
moneda electrénica, para que el usuario pueda seleccionar la forma de obtener el precio restante.

Aunque la presente invencién se ha mostrado y descrito en particular con referencia a una realizacién preferente, los
expertos en la materia entenderan que pueden realizarse diversos cambios den la forma y detalle sin apartarse del
alcance de la presente invencion
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de inspeccion éptica de un liquido de desecho (90) que incluye un contenido de agua que
afecta a una calidad del liquido de desecho y para determinar un valor del liquido de desecho (90), que comprende
las etapas de:

drenar el liquido de desecho (90) y hacerlo pasar a través de una pieza transparente (202) de un dispositivo
de drenaje (20);

iluminar la pieza transparente (202) mientras el liquido de desecho (90) pasa a través de la pieza
transparente (202) y adquirir la luz de la pieza transparente (202), para generar al menos una sefial de
imagen;

determinar una calidad del liquido de desecho (90) de acuerdo con la al menos una sefal de imagen
generada, convirtiendo la al menos una sefal de imagen generada en valores cuantitativos asociados con
el contenido de agua del liquido de desecho y determinar instantaneamente la calidad del liquido de
desecho (90) de acuerdo con los valores cuantitativos, en el que los valores cuantitativos corresponden a la
informacion de espectro y/o a la informacion de color y/o a la informacion de transparencia asociadas con la
al menos una sefial de imagen generada y varian de acuerdo con la calidad del liquido de desecho (90);
medir la cantidad de liquido de desecho (90); y

determinar el valor del liquido de desecho (64) en funcién de la cantidad medida del liquido de desecho (90)
y de la calidad determinada del liquido de desecho (90);

caracterizado porque el dispositivo de drenaje (20) incluye una boquilla de drenaje (200) y una tuberia de
drenaje (201), en la que la boquilla de drenaje (200) se inserta en un recipiente (A) para que el liquido de
desecho (90) dentro del recipiente (A) sea drenado, y la tuberia (201) esta acoplada a la pieza transparente
(202) para guiar el liquido de desecho (90) desde la boquilla de drenaje (200) a la pieza transparente (202).

2. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas una etapa de realizar un proceso de transaccion
con un usuario, dicho proceso de transaccién comprende un pago a terceros, el almacenamiento de un precio en
una tarjeta chip (33), la transferencia de dinero a una cuenta bancaria, y la acumulacion de puntos de crédito o el
intercambio directo de mercancias de acuerdo con el precio.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1 o 2, en el que una pluralidad de imagenes de muestras asociadas a
diferentes calidades del liquido de desecho se almacena en una base de datos de imagenes, y la al menos una
sefial de imagen generada se compara con la pluralidad de imagenes de muestras en dicha etapa de determinacion
de la calidad del liquido de desecho (90).

4. Dispositivo de inspeccion optica de un liquido de desecho (90) que incluye un contenido de agua que afecta a la
calidad del liquido de desecho y para determinar un valor del liquido de desecho (90), que comprende: una pieza
transparente (202);

un dispositivo de drenaje (20) para drenar el liquido de desecho (90) y hacerlo pasar por la pieza
transparente (202);

un dispositivo de iluminacion (21) para iluminar la pieza transparente (202);

un dispositivo de adquisiciéon de imagenes (22) configurado para adquirir la luz del liquido de desecho (90)
que pasa a través de la pieza transparente (202) y generar al menos una sefial de imagen con respecto a la
pieza transparente (202); y

un modulo de procesamiento de sefales (23) acoplado eléctricamente al dispositivo de adquisicion de
imagenes (22), para recibir la al menos una sefial de imagen generada y determinar una calidad del liquido
de desecho segun la al menos una sefial de imagen generada, convirtiendo la al menos una sefial de
imagen generada en valores cuantitativos asociados al contenido de agua del liquido de desecho (90) y
determinar instantdneamente la calidad del liquido de desecho (90) segun los valores cuantitativos, en el
que los valores cuantitativos corresponden a la informacién de espectro y/o a la informacién de color y/o a
la informacion de transparencia asociadas a la al menos una sefial de imagen generada y varian segun la
calidad del liquido de desecho (90); y

un modulo de determinacion del valor (30) configurado para medir la cantidad del liquido de desecho (90) y
para determinar el valor del liquido de desecho (90) en funciéon de la cantidad medida del liquido de
desecho (90) y de la calidad determinada del liquido de desecho (90);

caracterizado porque el dispositivo de drenaje (20) incluye una boquilla de drenaje (200) y una tuberia de
drenaje (201), en la que la boquilla de drenaje (200) se inserta en un recipiente (A) para que el liquido de
desecho (90) dentro del recipiente (A) sea drenado, y la tuberia (201) esta acoplada a la pieza transparente
(202) para guiar el liquido de desecho (90) desde la boquilla de drenaje (200) a la pieza transparente (202).

5. El dispositivo de la reivindicacion 4, que comprende ademas una base de datos de imagenes para almacenar una
pluralidad de imagenes de muestras asociadas a diferentes calidades del liquido de desecho, en el que el médulo de
procesamiento de sefales (23) esta configurado ademas para comparar la al menos una sefial de imagen generada
con la pluralidad de imagenes de muestras almacenadas en la base de datos de imagenes para determinar la
calidad del liquido de desecho (90).
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6. El dispositivo de la reivindicacion 4 o 5, en el que el médulo de procesamiento de sefales (23) esta configurado
ademas para realizar un aprendizaje y un calculo inteligente artificial en funcién de la informacion del espectro y/o la
informacion del color y/o la informacion de la transparencia para ajustar un estandar para determinar la calidad del
liquido de desecho (90).

7. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el mdédulo de determinaciéon de valores (30)
esta configurado para medir un caudal o peso del liquido de desecho (90) calificado por el médulo de procesamiento
de sefiales (23) para calcular un precio del liquido de desecho.

8. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, que comprende ademas una unidad de almacenamiento
de precios para almacenar el precio en una tarjeta chip de la unidad de almacenamiento, almacenar el precio en una
cuenta a través de un dispositivo inteligente portatil para pagos a terceros, o almacenar el precio en una cuenta
bancaria correspondiente a una tarjeta bancaria acoplada a la unidad de almacenamiento de precios.

9. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, que comprende ademas un moédulo de transacciones
acoplado eléctricamente a una plataforma de transacciones en la nube, en el que el médulo de transacciones
proporciona al menos una mercancia para que el precio pueda ser intercambiado por la al menos una mercancia.
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