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Koaxialbaugruppe zum Anschliessen eines Koaxialkabels an ein Geriit sowie eine
Verbindungseinrichtung fiir dieselbe und ein Verfahren zur Herstellung derselben.

6 Zur Vereinfachung des Anschliessens eines Koaxial-

kabels an ein Gerdt und zur Verbesserung der
Anschlussqualitit bildet eine Verbindungseinrichtung (10)
einen Winkel von 90°, der aber auch kleiner oder grosser
sein kann, und ist mindestens zweiteilig ausgebildet. Ein
Kabelendabschnitt wird so zwischen die beiden Hauptteile
(53, 37) der Verbindungseinrichtung eingelegt, dass er den
gekriimmten Abschnitt Giberbriickt und in der Nihe des
vorderen Endabschnitts der Verbindungseinrichtung
endet. Der fertige Anschluss erlaubt die Ubertragung von
Mikrowellensignalen durch eine Richtungsinderung mit
nur einer Diskontiuitét.
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PATENTANSPRUCHE

1. Koaxialbaugruppe zum Anschliessen eines Koaxialkabels
an ein Gerit, dadurch gekennzeichnet, dass ein Koaxialkabel
(28) mit einem Mittelleiter (31), einem den letzteren umgeben-
den Isoliermedium (33), mindestens einer elektrisch leitenden,
zylindrischen Aussenabschirmung (35) und einem Aussenmantel
(39, 41) und mindestens eine rohrférmige Verbindungseinrich-
tung (10) mit einem gekriimmten Abschnitt zwischen ihren En-
den und mit einem Anschlussende (17) vorgesehen sind, dass
die Verbindungseinrichtung (10) einen Kérper (53) und einen
Schliessteil (37) besitzt, die beide voneinander trennbar sind, die
Endabschnitte des Mittelleiters (31), und des Isoliermediums
(33) und die Aussenabschirmung (35) sich durch die Verbin-
dungseinrichtung (10) hindurch iiber den gekriimmten Ab-
schnitt hinaus erstrecken und in der Nédhe des Anschlussendes
(17) enden und die Verbindungseinrichtung (10) elektrisch lei-
tend mit der Aussenabschirmung (35) verbunden ist, um diese
(35) mit dem Gerét zu verbinden.

2. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Koaxialkabel (28) zwei oder mehrere elek-
trisch leitende, zylindrische Aussenabschirmungen (35) auf-
weist, von denen sich mindestens eine durch die Verbindungs-
einrichtung (10) hindurch erstreckt.

3. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungseinrichtung (10) mit einer elek-
trisch leitfihigen Schicht, z.B. einer Gold- oder Silberschicht,
umgeben oder plattiert ist.

4. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel des gekriimmten Abschnitts minde-
stens im wesentlichen 90° ist.

5. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel des gekriimmten Abschnitts grosser
als 90° ist.

6. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel des gekriimmten Abschnitts kleiner
als 90° ist.

7. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korper (53) an seinem Anschlussende (17) ei-
nen zylindrischen Querschnitt aufweist.

8. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korper (53) eine Rinne (11) mit halbkreisfor-
migem Profil aufweist, die sich mindestens auf der Lange des
gekriimmten Abschnitts des Korpers (53) erstreckt.

9. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schliessteil (37) auf seiner Lénge eine Rinne
(21) mit halbkreisférmigem Profil aufweist.

10. Koaxialbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Isoliermedium Polytetrafluoréthylen ist.

11. Verbindungseinrichtung fiir die Koaxialbaugruppe nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohrstiick (53,
37) den gekriimmten Abschnitt zwischen seinen Enden und das
Anschlussende (17) aufweist, der Korper (53) des Rohrstiicks
(53, 37) sich bis zum Anschlussende (17) und der Schliessteil
(37) sich mindestens auf einem Teil der Lange des Kérpers (53)
erstrecken, dass letzterer und der Schliessteil (37) voneinander
trennbar sind, dass der Kérper (53) den elektrisch leitenden Teil
der Einrichtung aufweist und dass Vorrichtungen (25, 15) vor-
handen sind, um den Schliessteil (37) mit dem Korper (53) zur
Bildung des Rohrstiicks (53, 37) zu verbinden.

12. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel des gekriimmten Abschnitts min-
destens im wesentlichen 90° ist.

13. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel des gekriimmten Abschnitts
grosser als 90° ist.

14. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel das gekriimmten Abschnitts klei-
ner als 90° ist.

15. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtungen (23, 15) eine
am Schliessteil (37) angeordnete Zunge (23) aufweisen, die in ei-
ne Aussparung (15) des Korpers (53) einsetzbar ist.

5 16. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der K6rper (53) an seinem Anschlussende
(12) einen zylindrischen Querschnitt aufweist.

17. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kdrper (53) eine Rinne (11) mit halb-

10 kreisférmigem Profil aufweist, die sich mindestens auf der Lén-

ge des gekriimmten Abschnitts des Rohrstiicks erstreckt.

18. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schliessteil (37) auf seiner Lénge eine
Rinne (21) mit halb kreisf6rmigem Profil aufweist.

19. Verfahren zur Herstellung der Koaxialbaugruppe nach
Anspruch 1, indem man

a) einen Endabschnitt der Aussenabschirmung (35) freilegt,
die konzentrisch den Endabschnitt des Isoliermediums (33) und
den Mittelleiter (31) bedeckt,

b) die Endabschnitte der Aussenabschirmung, des Isolier-
mediums und des Mittelleiters in den Koérper (53) der zweiteili-
gen rohrformigen Verbindungseinrichtung (10) einpasst,

¢) die Aussenabschirmung mit der elektrisch leitenden Ver-
bindungseinrichtung verbindet und

d) den K6rper und den Schliessteil miteinander verbindet.

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei das Koaxialkabel
zwei oder mehrere elektrisch leitende, zylindrische Aussenab-
schirmungen aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass man auf
den Endabschnitt der ersten Aussenabschirmung vor ihrer Ein-
passung in den Korper Lot aufbringt.

21. Ve.fahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass man am Ende des Mittelleiters eine ausreichende Linge
desselben freilegt und diese Lange leitend mit einem Metallele-
ment (49) verbindet.
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Die Erfindung betrifft eine Koaxialbaugruppe zum An-
schliessen eines Koaxialkabels an ein Gerat geméass Anspruch 1,
eine Verbindungseinrichtung fiir die Koaxialbaugruppe gemaéss
Oberbegriff des Anspruches 11 sowie ein Verfahren zur Herstel-
lung der Koaxialbaugruppe geméiss Oberbegriff des Anspruches
19.

Unter Koaxialbaugruppe wird auch nachfolgend ein Ko-
axialkabel mit mindestens einer Verbindungseinrichtung ver-
standen, um das Kabel mit einem Gerit zu verbinden, das zum
Empfang oder zur weiteren Ubertragung von Signalen dient.
Mit einer Verbindungseinrichtung konnen schnell und wirksam
elektrische Draht- oder Kabelenden angeschlossen bzw. wieder
abgenommen werden. Derartige Koaxialbaugruppen werden fiir
die wirksame Ubertragung von hochfrequenter, elektromagneti-
scher Energie verwendet. Sie stellen aber oft entscheidende Be-
standteile bei der Ubertragung von Radiofrequenzsignalen, in
der Radartechnik und bei elektronischen Gegenmassnahme-,

s Radiorelais- und Fernmeldevorrichtungen dar und gewinnen in
zunehmendem Masse an Bedeutung und Gewicht fiir die Uber-
tragung von Impulssignalen bei der Datenverarbeitung mit ho-
her Geschwindigkeit. Fiir diese Zwecke miissen die elektrische

Wirksamkeit und Gleichférmigkeit der Koaxialbaugruppe iiber
einen grossen Frequenzbereich und bei einer Vielfalt von Anla-
gearten aufrechterhalten bleiben, und zwar unter den verschie-
densten Umgebungsbedingungen.

Ein Koaxialkabel weist einen Mittelleiter mit kreisférmigem
Querschnitt, ein gleichachsiges, isolierendes Medium, eine elek-
s trisch leitende, zylindrische Aussenabschirmung und oft einen

Aussenmantel aus elektrisch isolierendem Material auf, wobei
z.B. der Mittelleiter durch das Medium zentriert ist. Letzteres
kann in Raupen-, Perlen- oder Warzenform vorliegen oder aus
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kontinuierlichem festen oder halbfestem isolierenden Material
gebildet sein. Die Aussenabschirmung kann die Form eines end-
losen Rohrs oder Schlauchs haben oder das Koaxialkabel wird
iiblicherweise flexibel gemacht (im Gegensatz zu den friiheren
starren oder halbstarren Ausbildungen), indem man einen flexi-
blen Aussenleiter wie Umwicklungsdraht, Abschirmungsfolie
und/oder feines Drahtgeflecht verwendet.

Die Dielektrizitdtskonstante fiir Luft betrigt 1,0, und das ist
der Richtwert, mit dem alle isolierenden Werkstoffe verglichen
werden. Bei Koaxialkabeln, Verbindungseinrichtungen und Ko-
axialbaugruppen ist ein Medium sehr erwiinscht, das eine Die-
lektrizitdtskonstante von moglichst nahezu 1,0 aufweist.

In den friihen Siebzigerjahren ist eine neue Form «Gore-
Tex» (W.L. Gore and Ass., Inc., Newark, Del. USA) des Poly-
tetrafluordthylens (PTFE) bekannt und zugénglich geworden.
Es handelt sich dabei um eine expandierte, mikropor&se Form
mit einer Mikrostruktur mit festen, durch Fibrillen verbunde-
nen Knétchen, die mit einer Porositit von tiber 90% (Luftvolu-
men) herstellbar ist (z.B. US-PS 3 953 566). Expandiertes, mi-
kropordses PTFE liefert ein dusserst vorteilhaftes, isolierendes
Medium. Wegen seines grossen Luftgehalts kann die Dielektri-
zititskonstante bis auf 1,25 gesenkt werden, d.h. tiefer als jedes
andere bekannte feste Isolationsmaterial. Ein solches PTFE be-
hélt trotzdem alle bekannten und erwiinschten Eigenschaften
des PTFE z.B. grosse chemische Bestdndigkeit, Verwendbarkeit
in einem grossen Temperaturbereich, Nichtbenetzbarkeit, und
erlaubt obendrein die Herstellung einer Koaxialbaugruppe, die
wegen der niedrigen Dielektrizitdtskonstante ausserordentlich
wirksame Kabel und Kabelverbindungen liefert.

Mit Hilfe dieser PTFE-Form konnte ein ganze Anzahl von
leichten, flexiblen Kabeln entwickelt werden, die eine niedrigere
Kapazitit und viel kleinere Verluste als bekannte PTFE-Kabel
dhnlicher Grosse aufweisen. Die Signalgeschwindigkeiten und
Koronaausldsespannungen wurden so erhéht. Zusétzlich erga-
ben sich neue Anwendungsgebiete, auf denen bessere Biegsam-
keit und elektrische Eigenschaften als bei halbstarren Kabeln
unbedingte Erfordernis waren.

Um die Vorteile dieses einzigartigen Koaxialkabels voll aus-
zunutzen, besteht ein Bediirfnis fiir Verbindungseinrichtungen,
um das Kabel mit einem anderen Gerit verbinden zu kénnen,
ohne die ausgezeichneten elektrischen Eigenschaften des Kabels
merklich zu beeintréchtigen.

In der US-PS 3 336 563 werden unter den Anforderungen
an eine elektrische Koaxialverbindungseinrichtung genannt:

a) Elektrische Eigenschaften, welche nicht nur von Verbin-
dungseinrichtung zu Verbindungseinrichtungen konstant blei-
ben, derart, dass der Koaxialanschluss die kleinstmogliche An-
zahl von Diskontinuitdten fiir die Fortpflanzung elektrischer
Signale liefert;

b) Bauliche Eigenschaften, welche nicht nur die Montage
der Verbindungseinrichtung an einem Koaxialkabel erleichtern,
sondern auch eine gleichférmige und annehmbare mechanische
Festigkeit aufweisen. Die elektrischen Eigenschaften einer Ko-
axialverbindung sind eng mit seiner mechanischen Bauweise
verkniipft.

Durch die genannte US-PS 3 336 563 kénnen die zuvor ge-
nannten Eigenschaften mit einer gestreckt ausgefiihrten Verbin-
dungseinrichtung erreicht werden, Bei vielen Anlagen sind aus
Raumgriinden und/oder wegen des Leitweges abgewinkelte,
insbesondere im rechten Winkel abgewinkelte Verbindungsein-
richtungen erforderlich. Der Ausdruck abgewinkelt bedeutet,
dass die Verbindungseinrichtung einen gekriimmten Abschnitt
oder eine Abbiegung um einen merklichen Winkel im Energie-
iibertragungsweg aufweist. Der Winkel kann der rechte Winkel
oder auch kleiner oder grosser als dieser sein.

Bisher wurden abgewinkelte Verbindungseinrichtungen auch
Adapter genannt. Letzterer wird hier als eine abgewinkelte Ein-
richtung definiert, welche das Koaxialkabel mit einem Gerét
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verbindet, wobei das Kabel mit dem hinteren Endabschnitt des
Adapters verbunden ist und das Gerét mit dem vorderen End-
abschnitt desselben. Die elektromagnetische Energie wird durch
den Adapter durch vorfabrizierte Bauteile libertragen, wobei
kein Bestandteil des Kabels durch den Adapter hindurchgehen
darf.

Bei bekannten Adaptern stellt man die Anforderung, dass
der Aussenleiter und der Innenleiter, der auch oft als Mittellei-
ter bezeichnet wird, zur Erzielung der besten elektronischen
Wirkungen genauestens gleichachsig mit einer ausserordentlich
geringen Toleranz verlduft. Ein festes Kunststoffmaterial, z.B.
aus dem Kunststoff Tetrafluordthylen, hergestellt und vertrie-
ben durch Du Pont, Wilmington, Delaware, unter dem Waren-
zeichen « TEFLONp», wird dazu benutzt, den Mittelleiter genau
in seiner Lage zu halten.

Diese bekannten Adapter sind keine integrierende Verldnge-
rung des Mittelleiters und liegen getrennt vom elektrisch isolie-
renden Medium und einem #usseren Leiter des Koaxialkabels
vor. Der einzig praktische Weg, um den Mittelleiter in den Aus-
senleiter des bekannten Adapters zu setzen besteht darin, dass
man den Aussenleiter und den Teflonisolator in zwei Gehrungs-
teile einsetzt. Letztere werden von einander gegeniiberliegenden
Enden des Adapters eingefiihrt, aneinander zum Anschlag ge-
bracht, und der so erzeugte stumpfe Stoss wird gelotet, ge-
schweisst oder auf irgendeine andere Weise miteinander zusam-
mengehalten. Um die erforderliche Genauigkeit zu erzielen,
miissen diese Teile notwendigerweise sorgfaltig vorbereitet und
fiir einen genauen Passitz ausgelegt werden. Dieser bekannte
Adapter ist trotz gewisser Vorteile jedoch kostspielig in der
30 Herstellung und sehr anféllig fiir mechanische Beschiddigungen

an der Stossstelle.

Eine genaue konzentrische Lage zwischen dem Mittelleiter
und dem Aussenleiter mittels eines Gehrungsstosses kann je-
doch nicht gewdhrleistet werden. Daher besteht die Notwendig-

35 keit, die elektrische Feldkonfiguration abrupt zu verdndern,
und zwar an diesem Gehrungsstoss, was einen Impedanzfehler
verursacht. Ausserdem werden Energiereflektionen verursacht,
die bei Nichtbeachtung einen Verlust der zu libertragenden
Energie zur Folge haben.

4  Bei hohen Spannungen und hohen Frequenzen kann auf-

grund der Spannungsiiberbeanspruchung und an den Ecken des

Gehrungsstosses ein Kurzschluss verursacht werden. Zusétzlich

besteht das mechanische Problem darin, dass man den Geh-
rungsstoss ohne eine Liicke oder einen Riss zwischen den bei-
den gegehrten Teflonisolationen erzeugt. Eine solche Liicke
wiirde ndmlich einen Spannungsaufbau erzeugen und einem Zu-
sammenbrechen der elektrischen Spannung Vorschub leisten.

Die US-PS 2 933 714 versucht, diese Schwierigkeiten da-
durch zu liberwinden, dass sie einen Koaxialadapter benutzte,
so in dem sowohl der Mittelleiter als auch der den letzteren umge-
bende Isolator einzelne und kontinuierlich hergestellte Bauteile
sind, welche in einem Ellbogen genau koaxial miteinander ge-
halten werden. Obwohl dadurch einige Vorteile erzielt worden
sind, wurden auf diese Weise die Verbindungsschwierigkeiten
an beiden Enden des Adapters und somit zwei Unterbrechungen
nicht beseitigt.

In der US-PS 2 952 823 wird ein Adapter beschrieben, der
kein Loten oder dhnliche Verbindungsarbeiten von stromtra-
genden Bauteilen erfordert und der leicht auseinandergenom-

60 men werden kann, um eine Uberpriifung der Isolation zu erlau-
ben. Das wird durch eine rohrférmige, elektrisch leitende Scha-
le eines starren Ellbogens erzielt, der den Aussenleiter des
Adapters darstellt. Diese Schale ist durch zwei komplimentére
Bauteile gebildet, die lings einer Trennlinie voneinander trenn-
bar sind, wobei die Trennebene die Lingsachse des Ellbogens
einschliesst. Die voneinander trennbaren Bauteile sind an den
Enden mittels l6sbarer Kragen zusammengehalten. Ein langge-
streckter, innerer Leiter in der gleichen Ellbogenform wie der

w

=3

[y

2

<

2

G

4

&

5

&

6

by



659 349

Aussenleiter wird in dem Aussenleiter mittels eins Isolations-
korpers zentriert gehalten, der den dazwischen befindlichen
ringférmigen Raum ausfiillt. Ein solcher Adapter erfordert
auch zwei Verbindungen und liefert damit zwei Unterbrecher-
stellen. Ausserdem ist er sehr schwierig zusammenzusetzen und
erfordert eine grosse Erfahrung der Bedienungsperson.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Koaxialbaugruppe
zum Anschliessen eines Koaxialkabels an ein Gerit, eine Ver-
bindungseinrichtung fiir die Koaxialbaugruppe und ein Verfah-
ren zur Herstellung der Koaxialbaugruppe der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, um nicht nur die Nachteile bekannter Aus-
filhrungen zu vermeiden, sondern um insbesondere die Anzahl
von Unterbrecherstellen bzw. Unterbriichen auf die Mindestan-
zahl eins zu verringern und gleichzeitig einen abgewinkelten
Adapter zu schaffen, der in seiner elektrischen Qualitdt einem
gestreckt ausgefiihrten Adapter sehr nahe kommat.

Diese Aufgabe wird fiir die Koaxialbaugruppe der eingangs
genannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruches 1, fiir die Verbindungseinrichtung der eingangs ge-
nannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru-
ches 11 und fiir das Verfahren zur Herstellung der Koaxialbau-
gruppe durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches
10 geldst.

Es versteht sich, dass die Winkel des Adapters d.h. der Ver-
bindungseinrichtung beliebig gewihlt werden kénnen und dass
auch die lineare Lénge verdndert werden kann, iiber die sich
der ausgewdhlte Winkel erstreckt.

Besonders bevorzugte Ausfithrungsformen des Erfindungs-
gegenstands werden nachfolgend anhand der Zeichnungen ni-
her beschrieben, dabei zeigen:

Fig. 1 und 2 einen Korper einer Verbindungseinrichtung in
Seitenansicht bzw. Draufsicht auf die Riickseite;

Fig. 3 und 4 ein Schliessstiick in dhnlicher Darstellung wie
in Fig. 1 bzw. 2; und

Fig. 5 eine anschlussfertige Koaxialbaugruppe im Axial-
schnitt.

Die Verbindungseinrichtung der Koaxialbangruppe weist einen
rohrférmigen Verbinder auf, der aus zwei Hauptteilen besteht,
nédmlich dem Korper 53 und einem Schliessteil 37, und zwar zur
Ubertragung von elektrischer Energie. Der Kérper 53 weist ferner
elektrisch leitende Mittel auf, um eine zylindrische Abschirmung
mit dem Gerét elektrisch zu verbinden. Wie die Fig. 1 und 2 zei-
gen, weist der K6rper 53 einen vorderen Endabschnitt auf, der
mit dem Gerédt verbunden wird sowie einen hinteren Endab-
schnitt, aus dem das restliche Koaxialkabel beliebiger Linge aus-
tritt. Der Korper der Fig. 1 und 2 bildet zwischen beiden Endab-
schnitten einen Winkel, der hier rein beispielsweise zu 90° ge-
wihlt worden ist. Nahe dem vorderen Endabschnitt weist der
Korper 53 einen rohrférmigen Abschnitt 13 auf (Fig. 2), wogegen
der iibrige Teil des Korpers 53 eine Nut 11 mit halbkreisférmigem
Profil bildet. Ein Teil des hinteren Endabschnitts 19 weist einen
verringerten Durchmesser auf und bildet den Ubergang zu einem
Gewindeabschnitt 18 mit verringertem Querschnitt und Ringrip-
pen. Der zylindrische Abschnitt des Kérpers 53 weist eine innere
halbkreisformige Aussparung 15 auf, deren Zweck anhand der
Fig. 3 und 4 noch néher erldutert wird. Der vordere Endabschnitt
weist wohl bekannte Mittel 17 auf, und zwar zur Verwendung mit
iiblichen Mitteln wie z.B. einer Schraube einer Mutter 59 und ei-
nes C-formigen Halterings 57 (Fig. 5).

Der Korper 53 weist ausserdem elektrisch leitende Mittel auf,
um eine zylindrische Abschirmung mit dem Gerét zu verbinden.
Der Werkstoff des Korpers 53 ist vorzugsweise Messing oder rost-
freier Stahl, die bei Bedarf auch plattiert oder belegt sein kdnnen,
beispielsweise mit Gold oder Silber. Dem Fachmanm sind noch
andere Werkstoffe und/oder Plattierungen bekannt.

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte Schliessstiick ist so aus-
gebildet, dass es dem rohrférmigen Querschnitt des Kérpers 53
soweit wie irgend moglich angepasst ist. Das Schliessstiick 53

weist im Innern eine Nut 21 mit halbkreisférmigem Profil auf,
die sich lings seiner ganzen Linge erstreckt. Ausserdem sind
Mittel vorgesehen, um das Schliessstiick 37 mit dem K&rper 53
so zu verbinden, dass ein rohrférmiger Verbinder gebildet wird,

5 nachdem er die Endabschnitte der zylindrischen, elektrisch lei-
tenden Hiilse, des elektrisch isolierenden Mediums und den
Mittelleiter aufgenommen hat. Im vorliegenden Falle weisen die
letztgenannten Verbindungsmittel eine Zunge 23 auf, die an ei-
nem Ende des Schliessstiicks 37 vorsteht und genau in die er-

10 wihnte, halbkreisférmige Aussparung 15 des Kérpers 53 passt.
Das Schliessstiick hat also auch am hinteren Endabschnitt einen
Abschnitt 25 mit verringertem Durchmesser, der schliesslich in
einen Fortsatz 27 mit ringférmigen Rippen auslduft. Es ist
leicht einzusehen, dass der Kérper 53 und das Schliessstiick 37

1s der Fig. 1 bis 4 dadurch zusammengesetzt werden kénnen, dass

man die Zunge 23 in die Aussparung 15 einschiebt und die Ab-
schnitte 19, 25 ausrichtet und so anstossen lésst, dass ein gewin-
kelter Verbinder mit rohrf6rmigem Querschnitt entsteht, der
oben auch als Rohrverbinder bezeichnet worden ist.

Die Fig. § zeigt einen Querschnitt der vollstindigen Koaxial-
baugruppe mit einem Mittelleiter 31, einem elektrisch isolieren-
den Medium 33 und einer aufgwickelten Abschirmungsfolie 35.
Letztere bildet den Endabschnitt des Koaxialkabels 28 und das
sich innerhalb des rohrférmigen Raums bindet, wenn der Kér-
per 53 und das Schiiessstiick 37 miteinander verbunden werden.
Unter einer aufgewickelten Abschirmungsfolie wird hier eine
Metallfolie verstanden, welche schraubenlinienférmig aufge-
wickelt wird und zwar unter Uberlappung und rund um das iso-
lierende Medium. Der Mittelleiter 31, das isolierende Medium
33 und die Abschirmungsfolie 35 erstrecken sich lings nahezu
der gesamten Lange des Rohrverbinders 10. Die aufgewickelte
Abschirmungsfolie ist elektrisch leitend mit dem K6rper 53 an
einer Stelle verbunden, die sich sehr nahe am vorderen Endab-
schnitt befindet. Der Mittelleiter 31, das isolierende Medium 33
und die aufgewickelte Abschirmungsfolie 35 erstrecken sich al-
so liber den ganzen gekriimmten Bereich des Verbinders (ge-
kriimmtes, elektrisch leitendes Rohr) und lassen sich so dicht
wie moglich an der Stelle abschliessen, an der die Koaxialbau-
gruppe mit dem anderen Gerét verbunden werden soll.

Wie die Fig. 5 zeigt, wird der Eingriff dadurch vervollstin-
digt, dass man den Mittelleiter 31 mit einem kurzen Metallstift
49 verbindet, der in einem Block aus elektrisch-isolierendem
Material 47 abgestiitzt ist (normalerweise aus Teflon). Zwischen
dem metallischen Kontaktstift 49 und dem isolierenden Medium
wird ein Luftspalt 51 je nach den gewiinschten elektrischen Ei-
genschaften der Koaxialbaugruppe eingestellt. Die Grosse dieses
Luftspalts 51 kann der Durchschnittsfachmann leicht errechnen.

Am hinteren Endabschnitt des Verbinders ist der Abschnitt
25 des Schliessstiicks 37 und der Abschnitt 19 des Kdrpers 53,
die beide dort einen verringerten Durchmesser aufweisen, durch
eine geflochtene Abschirmung 39 und durch den Aussenmantel
41 des Koaxialkabels bedeckt. Es sind ferner Fixierungsmittel
vorgesehen, um das Koaxialkabel mit dem Rohrverbinder zu
verbinden. Diese Fixierungsmittel weisen ein eingestelltes Rohr
43 auf, das zur Ableitung mechanischer Spannungen dient und
tiblicherweise den Aussenmantel 41 umgibt. Ferner ist ein dus-
seres geschrumpftes Rohr 45 vorgesehen, das als Schutz gegen
Feuchtigkeit, Umgebungseinfliisse und als zusétzliches Mittel
zur Entlastung von mechanischen Beanspruchungen dient. Das
Schrumpfrohr 45 ist vorzugsweise aus einem Polyolefin-
Werkstoff gebildet. Wenn es auf das Rohr 43 aufgeschrumpft
ist sowie auf den benachbarten Abschnitt des Aussenmantels
41, trdgt es dazu bei, die Ausrichtung der Bauteile am hinteren
Endabschnitt der Koaxialbaugruppe aufrechtzuerhalten.

Im folgenden wird erldutert, wie man am besten das Ko-
axialkabel mit der Verbindungseinrichtung verbinden kann:

1. Den Aussenmantel 41 und die geschlossene Abschirmung
39 vom hinteren Endabschnitt eines Koaxialkabels iiber eine ge-
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niigende Lédnge hinwegentfernen, so dass die innere auf- Tex» isoliert. Darauf wurde eine innere aufgewickelte Abschir-
gewickelte Abschirmungsfolie 35 freiliegt und die halbkreis- mungsfolie aufgebracht und weiterhin eine dussere Geflechtab-
formige Rinne 11 des Korpers 53 beriihrt. Ein weiterer, etwa schirmung. Schliesslich wurde eine 0,25 mm dicke FEP-Schicht
1,25 cm langer Abschnitt des Aussenmantels 41 wird in drei (DuPont) iiber der geflochtenen Abschirmung aufextrudiert.

Teile aufgespleisst, die einen Winkelabstand von 120° haben. s Von diesem Koaxialkabel wurden vier Léngen zu je 30,48 cm
2. Dieser Abschnitt ist auf dem Hauptabschnitt des Aussen-  abgeschnitten und mittels eines {iblichen geraden SMA-

mantels zuriickzufalten, dann sind die freigelegten Geflecht- Verbinders an einem Ende verbunden. Mit dem anderen Ende
dréhte 39 auszukdmmen oder iiber den Schlitz und die gefalte- dagegen wurden folgende Adapter verbunden:
ten Abschnitte des Aussenmantels zu falten. A) Ein zweiter tiblicher, gerader SMA-Verbinder.

3. Den freigelegten, unteren Abschnitt der aufgewickelten 100 B) Ein iiblicher, rechtwinkliger Adapter in Kastenform.
Abschirmungsfolie 35 dadurch verdiinnen, dass man eine C) Ein iiblicher, rechtwinkliger Adapter in Gehrungsform.
Schicht von Lot aufbringt und die aufgewickelte Abschir- D) Eine erfindungsgemaésse Verbindungseinrichtung.
mungsfolie 35 und das isolierende Medium 33 so weit abiso- Diese vier Proben wurden dann an einer Messvorrichtung
liert, bis eine geniigende Lange des Mittelleiters 31 freigelegt ist,  mit einstellbarer oder verschwenkbarer Frequenz gepriift (Wein-
um den Kontaktstift 49 befestigen zu kénnen. 15 schel Engineering, Corp.). Die auf diese Weise erhaltenen Ergeb-

4. Der Kontaktstift 49 wird mit dem Mittelleiter 31 mittels nisse flir den Anschlussverlust der vier Proben sind in Tabelle 1
einer leitenden Vorrichtung verbunden, beispielsweise durch und die Ergebnisse fiir das Stehwellenverhiltnis sind in Tabelle 2
Loten. Dabei ist Sorge zu tragen, dass der geeignete Luftspalt zusammengefasst, und zwar im Frequenzbereich von 2 bis 18
51, der auf die gewiinschten elektrischen Eigenschaften abge- GHc. Die Tabellenwerte zeigen ganz eindeutig die Uberlegenheit
stimmt ist, zwischen dem Mittelstift 49 und der Endfldche des 20 der Erfindung gegeniiber bekannten Adaptern und sogar gegen-
isolierenden Mediums 33 vorliegt. iiber gestreckten Koaxialverbindern.

5. Aufziehen des Schrumpfrohrs 45 und Zusammenquet-
schen des Rohrs 43 iiber dem Kabel und in derselben auf das Tabelle I
Kabel aus dem Weg heraus.

Mit dem kleinen Tefloneinsatz 47 im K6rper 53 am vorderen 25 Verlust durch Anschluss (db)

Endabschnitt ist der vorbereitete Abschnitt des Koaxialkabels FREQ. Beispiel
einzusetzen, und zwar nach Befestigen des Kontaktstifts 49 und (GHz) A B C D

in den keilférmigen Abschnitt 13 des Kérpers 53. Dabei muss
grosse Sorgfalt ausgeiibt werden, um sicherzustellen, dass der
Kontaktstift 49 genau in den Tefloneinsatz 47 eingesetzt ist. Dann 30 0.20 0.28 0,24 0,22
ist sehr behutsam der freigelegte Abschnitt des isolierenden Medi- 0,25 0,30 0,30 0,26

2 0,15 0,20 0,16 0,15
3
4
5
ums 33 und der aufgewickelten Abschirmungsfolie 35 an die Um- 6 0,28 0,33 0,31 0,30
7
8
9

0,20 0,26 0,22 0,20

risse der angewinkelten, halbkreisférmigen Rinne 11 anzupassen. 0,30 0,40 0,35 0,31
In elektrisch leitender Weise ist dann die aufgewickelte Abschir- 0,31 0,40 0,38 0,32

mungsfolie 35 mit dem Kérper 53 an einer Stelle zu befestigen, 35 0,33 0,45 0,45 0,35
die sich dicht am vorderen Endabschnitt des Korpers 53 befindet. 10 0,35 0,45 0,45 0,36
Wenn diese Befestigung durchgefiihrt ist, erfolgt das im vorlie- } é 8’2(5) 8’3? 8 g : 8’3"3
genden Falle durch Léten, Darauf ist die Zunge 23 des Schliess- 13 0’ 40 0, 48 0’ 60 0’ 45
stiicks 37 teleskopartig in die Aussparung 15 des Kdrpers 53 ein- 14 O: 41 0: 50 0:60 0: 43
zusetzen und beide Teile sind auszurichten, bis die Abschnitte 19, 40 15 0,42 0,49 0,81 0,50
25 mit verringertem Durchmesser aneinander so anstossen, dass 16 0,45 0,68 0,92 0,50
die Verbindungseinrichtung gewissermassen eine rohrformige 17 0,50 0,74 1,05 0,50
Schale rund um den Mittelleiter 31, das isolierende Medium 33 18 0,53 0,70 1,10 0,55
und der aufgewickelte Abschirmungsdraht 35 des Koaxialkabels

28 bildet. Dann ist ein Umgebungsabdichtungsmittel wie z.B. Sili- 45 Tabelle 11

konkautschuk an der Grenzflache zwischen Korper 53 und
Schliessstiick 37 zum besseren Schutz anzuwenden.
Darauf ist die geflochtene Abschirmung 39 und die ge- FREQ. Beispiel

schlitzten Abschnitte des Aussenmantels 41 iiber die Abschnitte (GHz) A B C D
19, 25 mit verringertem Durchmesser zu falten. Das Geflecht  so > 1018 1,059 o2 0%
und der Aussenmantel 41 sind mittels des Quetschrohrs 43 zu 3 1’023 1’072 1’023 1’059
verbinden und das gleiche gilt fiir die Verbindung zwischen dem 4 1103 5 1:08 4 1101 8 ]:059
Schrumpfrohr 45 rund um das Quetschrohr 43. Bei der obenbe- 5 1,078 1,135 1,059 1,090
schriebenen Ausfiihrungsform ist das bevorzugte isolierende 6 1,050 1,205 1,052 1,059

7

8

9

Stehwellenverhéltnis

Medium 33 ein PTFE in «Gore-Tex»-Form. Die Erfindung ist  ss 1,035 1,195 1,059 1,023
jedoch in gleicher Weise auf alle anderen Isolierwerkstoffe an- 1,041 1,175 1,025 1,035

wendbar, wie z.B. PTFE, Polyithylen, Polyester, FEP (ein Co- 1,047 1,195 1,023 1,022
polymer des Tetrafluordthylens und des Hexafluorpropylens) 10 1,053 1,230 1,053 1,023
und dhnliche Werkstoffe in verschiedenen anderen Formen ein- } é }’ggg i’ }33 :*832 }’gg
schliesslich geschdumter Werkstoffe, perforierter Werkstoffe e 13 1’0 41 1’065 1'078 1’060
und Verbundwerkstoffe.-- 14 1:035 1:053 11078 1:072
15 1,072 1,154 1,208 1,096
Beispiele A bis D (nur D ist erfindungsgemdss) 16 1,096 1,288 1,161 1,072
Um die Verbesserung der Koaxialbaugruppe und ihre Lei- 17 1,115 1,380 1,135 1,072
stungsfihigkeit unter Beweis zu stellen, wurde folgender Versuch es 18 1,165 1,318 1,148 1,096
durchgefithrt: Eine Mittelleiter aus silberplattiertem Kupfer mit 0,0559'" = 1,42 mm 0,042'" = 1,07 mm
1,42 mm Aussendurchmesser wurde mit 1,07 mm dickem «Gore- 0,010’ = 0,25 mm 12’ = 30,48 cm

v 1 Blatt Zeichnungen
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