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Inventia se referd la un procedeu de
regenerare a electrolitului bazat pe solutii
apoase de clorurd i nitrat de sodiu cu continut
de crom hexavalent, si poate fi utilizatd in
procesul de prelucrare electrochimicd a
paletelor de turbomotoare cu gaze.

Procedeul de regenerare a electrolitului
bazat pe solutii apoase de clorura si nitrat de
sodiu  cu continut de Cr*® include
electrocoagularea electrolitului prin aplicarea

2

unui curent continuu de polaritate directd cu o
densitate de 0,4...0,5 A/dm® timp de 5...10
min §i aplicarea ulterioard a curentului
continuu de polaritate inversa cu aceeasi
densitate §i duratd de timp, dupd care prin
centrifugare se 1Inlaturd depunerile din
electrolit.

Revendicari: 1

Figuri: 1



(54) Process for regeneration of electrolyte

(57) Abstract:
1

The invention relates to a process for
regeneration of electrolyte based on aqueous
solutions of sodium chloride and nitrate with a
content of hexavalent chromium, and can be
used in the process of electrochemical
machining of gas-turbine engine blades.

The process for regeneration of electrolyte
based on aqueous solutions of sodium chloride
and nitrate with a content of Cr*® includes the
electrocoagulation of electrolyte by applying a

(54) Crioco0 perenepanuy 3JI1eKTPOJHTA

(57) Pegepar:

1

W3o0pereHne OTHOCHTCA K  CIIOCOOY
pETeHEpAITHU AIEKTPOIUTA Ha OCHOBE BOJHBIX
pPAacTBOPOB XJOpHJa H HHTpaTa HATpUA C
COJIEPIKAHUEM  ITIECTHBAICHTHOTO XpOMa, H
MOXKeT OBITh HCIONB30BAaHO B IIPOIECCe
JNIEKTPOXUMHUYCCKOH ~ 00pabOTKH  JIOIAaTOK
ra30TypOHHHBIX JIBHTATEIICH.

Croco6 pereHeparii  JICKTPOIHTa Ha
OCHOBE BOJIHBIX PAaCTBOPOB XJIOPHJIA U HUTpATa
Hatpus ¢ comepxammeM Cr'®  Brmouaer
JNIEKTPOKOATYILAIMIO  AIEKTPOIUTa IOauei

2

direct current of normal polarity with a density
of 04...05 A dm* for 5...10 min and
subsequently applying the direct current of
reverse polarity with the same density and
duration, after which by centrifugation is
removed the sludge from the electrolyte.

Claims: 1

Fig.: 1

2

IOCTOSIHHOI'O TOKa HPAMOH IOIAPHOCTH ¢
miorHoctsio 0,4...0,5 A/’ B Tederue S...10
MHH H IIOCHETYIONEeH nomadell MIOCTOSHHOTO
TOKa OOpaTHOM MOJSIPHOCTH C TOH 3Ke
IUTOTHOCTHIO M JUIHTEIHLHOCTBIO, ITOCIIE YETro
ITyTeM MEHTPUPYTUPOBAHUS YAAIIOT IIUIAM H3
IIEKTPOINTA.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de regenerare a electrolitului bazat pe solutii apoase de
clorurd si nitrat de sodiu cu continut de crom hexavalent, si poate fi utilizatd in procesul de
prelucrare electrochimicd a paletelor de turbomotoare cu gaze.

Una dintre cele mai importante cerinte moderne de protectie a mediului de emisii nocive in
prelucrarea electrochimica este asigurarea puritdtii ecologice a electrolitului, care necesitd
aplicarea masurilor de regenerare a electrolitului, si anume, neutralizarea elementelor toxice,
precum si eliminarea depunerilor acumulate.

in procesul prelucrarii electrochimice a paletelor de turbomotoare cu gaze fabricate din otel
aliat, metalele de aliere trec in electrolit in formad ionica, de exemplu, ioni de crom dizolvati
hexavalent, cu formarea ionilor de cromat ce nu formeaza un precipitat.

Toxicitatea ionilor de cromat se referd la clasa 1 de pericol. Pe masura desfasurdrii prelucrarii
electrochimice, ionii de cromat se acumuleazd in electrolit si depdsesc normele sanitare admise.
Mai mult ca atét, in electrolit se acumuleaza depuneri, care inrdutdtesc calitatea suprafetei aliajului
prelucrat. Prin urmare, este necesard transferarea ionilor de crom hexavalent toxic in formd
trivalenta cu eliminarea continud a depunerilor.

Este cunoscut procedeul de regenerare pentru reutilizarea multipld a electrolitului la
prelucrarea electrochimica a pieselor fabricate din nichel, fier si crom, in care solutia neapoasa,
care constd din acid oxalic §i un acid tare, dizolvat Intr-un amestec de alcool benzilic §i tri-n-butil
fosfat reprezintd un purtéator, in care reducerea continutului solutiei apoase de cromat utilizat in
prelucrarea electrochimica se accelereaza pana la valori similare cu cazul reducitorilor anorganici.
Separarea ulterioard a fazelor duce la extractia produselor de oxidare, in timp ce produsele de
reducere, dizolvate in faza apoasd, se elimina prin conditionare alcalind, care permite de a elimina
ionii de crom hexavalent, pentru a obtine un electrolit reutilizabil [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd In complexitatea implementdrii cu echipament a
tehnologiei de regenerare a electrolitului, precum si necesitatea utilizarii mai multor reactivi
organici §i a acizilor tari.

Mai este cunoscut procedeul, realizat in sistemul de pregitire si regenerare a electrolitului
strungului electrochimic. Procedeul consta in succesiunea operatiilor de dizolvare a electrolitului
solid, eliminare a impuritdtilor, pregatire a electrolitului de concentratia necesard, stocare a
electrolitului, purificare ulterioard a electrolitului ca urmare a prelucrérii electrochimice, precum si
de stabilizare a parametrilor fizico-chimici ai electrolitului [2].

Dezavantajele acestui procedeu constau in eliminarea incompletd din solutia de electrolit a
ionilor toxici de crom bine solubili in apd, fapt care nu asigurd securitatea muncii operatorului la
strung, complicarea semnificativd a procesului de prelucrare a deseurilor — depunerilor si
electrolitului, precum si cresterea costului de utilizare a lor.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de dirijare automatd a sistemului de pregatire si
regenerare a electrolitului, conform caruia se neutralizeaza compusii toxici de crom, totodatd la
prima fazd a procesului, pH-ul electrolitului se reduce pand la valoarea pH;, ce corespunde
mediului acid al electrolitului, care este optimal pentru reactie. In timpul primei faze a procesului
se injecteaza acidul pand la atingerea unui nivel predeterminat de pH; si se efectucaza agitarea
electrolitului. La faza a doua a procesului, pH-ul electrolitului se mentine egal cu pH; si apoi se
injecteaza o doza specifica a reactivului de neutralizare a compusului toxic de crom, dupa care se
controleazd modificarea potentialului redox. Daca potentialul redox incepe sd creascd, se
injecteaza reactivul de neutralizare a compusului toxic de crom, ulterior procesul se repetd pana
cand dupd o altd injectare a reactivului de neutralizare a compusului toxic de crom potentialul
redox va scddea sau va ramane neschimbat pentru un interval de timp Indelungat, dupd expirarea
caruia se determind finalizarea reactiei. La a treia fazd a procesului se efectueazd cresterea valorii
pH a electrolitului pand la atingerea unui nivel predeterminat pH, prin addugare de alcaliu in
electrolit [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in complexitatea procesului tehnologic, utilizarea
reactivilor chimici suplimentari, precum si necesitatea de a addauga alcaliu in electrolit.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in accelerarea i simplificarea procesului de
regenerare a electrolitului, neutralizarea ionilor toxici de crom hexavalent, precum si evitarea
utilizarii reactivilor chimici suplimentari.

Procedeul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include
electrocoagularea electrolitului prin aplicarea unui curent continuu de polaritate directd cu o
densitate de 0,4...0,5 A/dm’ timp de 5...10 min si aplicarea ulterioard a curentului continuu de
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polaritate inversd cu aceeasi densitate si duratd de timp, dupd care prin centrifugare se inliturd
depunerile din electrolit.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in reducerea semnificativd a concentratiei de ioni cu
toxicitate ridicata Cr*® in electrolit.

5 Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd o schema tehnologica de regenerare
a electrolitului conform procedeului revendicat.

Instalatia pentru aplicarea procedeului revendicat de regenerare a electrolitului contine
rezervorul pentru electrolit uzat 1, electrocoagulatorul 2, pompa 3, redresorul 4 pentru
convertizarea tensiunii de curent alternativ de 380 V in tensiune de curent continuu, centrifuga 5

10 de actiune continud pentru eliminarea depunerilor din electrolit.

Exemplu

Se umple rezervorul 1 cu volumul de 300 1 cu o solutie apoasd de electrolit, care contine
5...10% NaNO; si 5...10% NaCl cu urmatorii parametri: pH-ul electrolitului — 7,4, concentratia
de Cr*® — 0,2 g/1 (10...3 mol/l), ciderea de potential — 0,263 mV (misurati de ionometrul ”Anion

15 4110”). Apoi se conecteazd pompa 3 a electrocoagulatorului 2 de tip MYU TOCA 306128.010,
care se umple cu electrolit uzat. Dupa deconectarea pompei 3, se conecteazd redresorul de tip
TERI- 800/24T-01. La prima faza a prelucrarii electrolitului uzat se aplicd un curent continuu de
polaritate directd cu o densitate de curent de 0,4...0,5 A/dm* timp de S...10 min, dupa care se
aplicd un curent continuu de polaritate inversd cu aceeasi densitate de curent si duratd de timp.

20 Ulterior prin centrifugare se Inlaturd depunerile din electrolit, utilizdnd centrifuga 5 de actiune
continua.

Parametrii specifici ai prelucrarii electrolitului uzat sunt indicati in tabel.

Tabel
Curent, | Durata  de | pH-ul Concentratia Concentratia Ciéderea de
A prelucrare, electrolitului | ionilor de Cr*® | ionilor de Cr*® | potential,
min masuratd  de | mV
ionometru,
mol/l
Datele initiale ale | - - 7.4 0,2 10 +0,263
electrolitului uzat
Proba nr.1 | 500 10 8,7 0,17 10 +0,240
(regimul direct al
redresorului)
Proba nr.2 | 750 10 9,6 0,02 107 +0,205
(regimul direct al
redresorului)
Proba nr. 3 750 10 peanod, | 10,6 0 10%...10° +0,040
(regimul revers al 10 pe catod
redresorului)
25 Dupa cum rezulta din tabel:
- cu cresterea intensitatii curentului electric creste si pH-ul electrolitului;
- cu cresterea pH-ului electrolitului, concentratia de Cr*® si caderea de potential se reduc;
- proba a treia este optima pentru neutralizarea ionilor de Cr*, adica concentratia lor, masurati
printr-o metoda titrometricd, este 0, iar resturile de ioni de Cr+6, masurate de ionometrul ,,Anion
30  4110” constituie 10®...10° mol/l. Astfel neutralizarea ionilor de Cr*® in electrolit trebuic si fie

35

efectuatd In regimul de polaritate inversd de functionare a redresorului, adicd cu aplicarea
curentului electric de polaritate directd si inversa. In procesul prelucrarii electrolitului uzat, ionii
toxici de Cr*® se transferd in ioni netoxici de Cr* in continutul depunerilor, care sunt eliminate
prin centrifugare continud.
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Procedeu de regenerare a electrolitului bazat pe solutii apoase de clorurd si nitrat de sodiu cu
continut de Cr*, care include electrocoagularea electrolitului prin aplicarea unui curent continuu
de polaritate directd cu o densitate de 0,4...0,5 A/dm” timp de 5...10 min si aplicarea ulterioard a
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