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(57) Abstract

Reflective bodies (6, 7) made of a transparent material are provided at their surface with distributed colour spots (8), so
that light can enter and exit the reflective bodies with enough intensity to generate a retroreflection. These reflective bodies are to
be applied on road or other traffic surfaces, on road markings or on traffic guiding surfaces in order to make them visible, in par-
ticular at night or in rain.

(57) Zusammenfassung

Die Reflexkdper (6, 7) aus durchsichtigem Material sind auf ihrer Oberfliche derart mit verteilten Farbflecken (8) verse-
hen, dass Licht mit einer zur Erzeugung einer Retroreflexion hinreichenden Intensitét in die Reflexkdper ein- und aus den Re-
flexkdrpern austreten kann. Sie sind dazu bestimmt, zur Sichtbarmachung der Verkehrsfiihrung, inbesondere bei Nacht und bei
Nisse, auf den Belag von Strassen oder anderen Verkehrsfléchen, auf Horizontalmarkierungen oder auf Verkehrsleitflichen auf-
gebracht zu werden.
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Reflexkdrper aus durchsichtigem Material zum Aufbringen

auf Verkehrsflichen oder Verkehrsleitfldchen

Die Erfindung bezieht sich auf Reflexkdrper aus
durchsichtigem Material zum Aufbringen auf Verkehrs-
fldchen, insbesondere Strassen, oder auf Verkehrs-
leitfldchen, auf ein Verfahren zur Herstellung dieser
Reflexkorper sowie auf eine Verwendung derselben.

Bisher sind Reflexk®rper in Form von farblosen
durchsichtigen Glasperlen oder Reflexperlen bekannt,
die auf Horizontalmarkierungen aufgebracht werden,
insbesondere auf Markierungslinien, welche die Fahr-
spuren begrenzen. Diese Reflexperlen erhdhen die Nacht-
sichtbarkeit der Horizontalmarkierungen im Schein-wer-
ferlicht der Autos. Solche Reflexperlen und ihre Anwen-
dung zur besseren Sichtbarmachung von Horizontalmar-
kierungen sind insbesondere aus der EP-B-0 280 102 der
gleichen Anmelderin bekannt.

Aus der FR-A-1 386 085 ist es ausserdem bekannt,
Glasperlen direkt auf der Oberfliche des Fahrbahn-
belages vorzusehen, die teilweise im Belag eingebettet
sind, so dass sie mit einem Kugelsegment aus der
Fahrbahn herausragen und die Nachtsichtbarkeit der-
selben durch Reflexion des Scheinwerferlichts erhohen.
Dabei  wird auch erwihnt, dass farbige Glasperlen
verwendet werden konnen, um beispielsweise besondere
Streckenfiihrungen farbig zu kennzeichnen.

Die Sichtbarkeit von Reflexperlen auf Horizon-
talmarkierungen oder Fahrbahnbeldgen im Scheinwerfer-
licht eines Autos beruht im wesentlichen auf der soge-
nannten Retroreflexion, und nicht auf einer spiegelnden
Reflexion an der &Husseren Oberfliche der Reflexperlen.
Unter Retroreflexion versteht man eine Reflexion, bei
der das einfallende Licht in Richtung auf die
Lichtquelle zuriickgestrahlt wird. Dieser Effekt, der
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spidter anhand der Figur 3 noch besser veranschaulicht
wird und auf Brechung und Spiegelung beruht, wird durch
diejenigen einfallenden Lichtstrahlen'erzeugt, welche
in die Glasperle eindringen, dabei eine Brechung
erfahren und nach innerer Reflexion, unter nochmaliger
Brechung, auf der Einfallsseite wieder aus der
Glasperle austreten. Da senkrecht 2zur Anleuchtungs-
richtung orientierte Reflexoberfldchen kaum oder prak-
tisch gar nicht vorhanden sind, wenn die Reflexperlen
zwecks guter Haftung wenigstens zur Hilfte im
Strassenbelag eingebettet sind, wird das an der
dusseren Oberfldche einer Reflexperle spiegelnd
reflektierte Licht weitgehend nach oben zuriickgeworfen
und nicht in die Anleuchtungsrichtung, also nicht zum
Fahrer des betreffenden Autos. Daher ist filir die
gewiinschte Nachtsichtbarkeit fast ausschliesslich die
Retroreflexion massgebend.

Nun wird jedoch in der genannten FR-A-1 386 085
bei Erwdhnung der farbigen Glasperlen nicht erl&utert,
wie mit diesen eine gute Retroreflexion erzielt werden
soll. Wenn die Glasperlen mit einem Farbfilm {iberzogen
sind, welcher praktisch kein Licht durchlédsst, kann
keine Retroreflexion stattfinden. Wenn die Glasperlen
aus farbigem Glas bestehen, dann wird die Intensitéat
der retroreflektierten Lichtstrahlen, entsprechend der
verminderten Lichtdurchldssigkeit des Materials, mehr
oder weniger geschwdcht. Ausserdem 1{iiberdeckt die
Hintergrundfarbe, das ist die im allgemeinen schwarze
oder dunkelgraue Farbe des Strassenbelags, die Eigen-
farbe der Glasperlen. Diese Nachteile haben dazu ge-
filhrt, dass dieses Verfahren gemdss der FR-A-1 386 085
aus dem Jahre 1964 keine praktische Bedeutung erlangt
hat.

PCT/CH93/00047
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Es sind zahlreiche andere Versuche und Mittel
zur Verbesserung von Strassenmarkierungen bekannt : 1In
der EP-A-0 177 181 werden keramische, Metalloxide ent-
haltende Mikrokugeln beschrieben, die in Markierungs-
streifen eingebettet werden, welche als vorgefertigte
Elemente zum Aufbringen auf Fahrbahnen bestimmt sind.
In der EP-A-0 322 671 wird eine pigmentierte Horizon-
talmarkierung mit darin enthaltenen Clustern vorge-
schlagen, welche aus einem Kern und aus diesen Kern
umgebenden, in ein transparentes Bindemittel einge-
betteten Mikrokugeln bestehen. Aus der DE-A-2 216 157
ist ein Deckmaterial fiir Strassen in Form einer
zZusammengesetzten Masse aus Siliciumcarbid und
Glaskiligelchen bekannt. In der CH-A-562 372 wird die
Verwendung von Siliciumcarbid zur Herstellung von
reflektierenden Strassenoberflichen beschrieben.

In der aus dem Jahre 1970 stammenden DE-2
2 011 238 desselben Erfinders wurde vorgeschlagen,
Reflexionskdrper mit phosphoreszierenden Leuchtstoff-
partikeln zu versehen, um eine selbstleuchtende
Markierung zu schaffen, die bei Dunkelheit auch ausser-
halb des Lichtkegels der Autoscheinwerfer sichtbar ist.
Diese Idee fiihrte zu keiner praktischen Anwendung, weil
der Selbstleuchteffekt ausserhalb des Scheinwerfer-
lichts 2zu gering und im grellen Scheinwerferlicht wir-
kungslos ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, Reflexkdrper zu schaffen, mit denen die
Sichtbarkeit von Strassen oder anderen Verkehrsflidchen,
von Fahrspuren oder auch von Verkehrsleitflichen und
insbesondere die Sichtbarkeit der vorgesehenen Ver-
kehrsfilhrung auf einfache und preiswerte Weise ver-
bessert werden kann, vor allem nachts und bei Nisse.
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Zu diesem Zwecke sind die Reflexk®drper nach der
Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass ihr Umfang
teilweise mit Farbe bedeckt ist, wobei die freie, un-
bedeckt bleibende Oberflédche ausreicht, um auftreffen-
des Licht mit einer zur Erzeugung einer Retroreflexion
hinreichenden Intensitédt in die Reflexkdrper ein- und
aus den Reflexkdrpern austreten zu lassen.

Diese Reflexkdrper kénnen aus Glas oder Kunst-
stoff, insbesondere aus {iblichen Reflexperlen mit
Durchmessern von vorzugsweise 0,4 mm bis 6 mm bestehen,
und die Farbe kann entweder einen zusammenhingenden
Oberflédchenbereich des Reflexkbrpers, im Falle kugel-
formiger Reflexkdrper einen kalottenfdrmigen oder
ungefdhr halbkugelfdrmigen Bereich, bedecken, oder es"
kdnnen mehrere voneinander getrennte, diskrete farbige
Oberfl&chenbereiche auf einem Reflexkdrper vorgesehen
sein. Wesentlich ist, dass ein <geniigend grosser
farbloser Oberfldchenbereich bzw. so viele farblose
Oberflédchenbereiche frei bleiben, dass das Schein-
werferlicht des Autos in die Reflexkdrper ungehindert
eintreten kann und hinreichend stark in der Farbe der
eingefdrbten Reflexkdrper retroreflektiert wird. 2u
diesem Zwecke betrdgt die von Farbe bedeckte Oberfliche
eines ReflexkOrpers vorzugsweise nur 30 bis 70%, ins-
besondere etwa 50%, der Gesamtoberfliche.

Es ist hier von Bedeutung, dass der mit
Reflexkorpern nach der Erfindung erzielte Effekt auf
der farbigen Retroreflexion, also der Kombination von
Brechung und innerer Reflexion innerhalb von durch-
sichtigem farblosen Material, beruht und unabhingig von
der Hintergrundfarbe (z.B. schwarz oder weiss) unein-
geschrdnkt wirksam ist; dagegen 1ldsst sich dieser
Effekt mit Reflexkdrpern, die selber aus farbigem
Material bestehen, oder mit vollstindig von Farbe
bedeckten Reflexkdrpern nicht erzielen.
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Zweckmdssige Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den abhiingigen Anspriichen, insbesondere
sind Verfahren zur Herstellung der Reflexkdrper in den
Anspriichen 9 und 10 angegeben.

Die Verwendung von Reflexkdérpern nach der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass man Reflex-
kérper in die Oberfliche des Belags von Strassen oder

- anderen Verkehrsflédchen einbringt oder auf Horizontal-
markierung aufbringt. Dadurch 1l&sst sich die Ver-
kehrsfiihrung durch im Scheinwerferlicht des Autos
farbig erscheinende Punkte sichtbar machen, wobei
insbesondere solche Farben gewdhlt werden, die gut zum
dunklen oder schwarzen Untergrund des Strassenbelags
kontrastieren. Das erhdht insbesondere die Verkehrs-
sicherheit auf engen Strassen dritter und vierter
Klasse, auf kurvenreichen Strassen, im Gebirge und in
Tunnels. Es konnen auch vorhandene Horizontalmarkierun-
gen in Form von durchgehenden oder unterbrochenen
Linien oder aber lediglich die Randstreifen von
Strassen, insbesondere von Autobahnen, mit Reflex-
kdrpern nach der Erfindung belegt werden.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen an
einem Ausflihrungsbeispiel niher erliutert. Es zeigen :
7 Figur 1 die schematische Darstellung einer
zweispurigen Fahrbahn einer Autobahn, die mit Reflex-
kdorpern nach' der Erfindung in Form von Reflexperlen
belegt ist,

Figur 2 eine schematische, vergrosserte Drauf-
sicht auf den mit Reflexperlen belegten Strassenbelag,
wobei diese Reflexperlen mit kleinen Farbflecken ver-
sehen sind, und
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Figur 3 eine schematische Darstellung einer auf
der Fahrbahnfldche vorstehenden Reflexperle nach der
Erfindung zur Veranschaulichung der Retroreflexion.

Figur 1 zeigt schematisch eine Fahrbahn 1 einer
Autobahn mit den beiden Fahrspuren 2 und 3, den seit-
lichen durchgehenden Begrenzungslinien 4 und der unter-
brochenen Mittellinie 5. Die Strassenoberflidche der
beiden Fahrspuren 2 und 3 ist mit Reflexperlen 6 bzw. 7
versehen, die in den Strassenbelag eingebracht worden
sind.

Wie Figur 2 schematisch veranschaulicht, sind
die Reflexperlen auf ihrem Umfang mit diskret ver-
teilten farbigen Oberfldchenbereichen 8 in Form von
Farbflecken versehen, welche genligend Glasoberfldche
freilassen, damit die Retroreflexion im Scheinwerfer-
licht eines Autos erhalten bleibt, dieses retroreflek-
tierte Licht jedoch entsprechend farbig erscheint.

Dieser Effekt so0ll anhand der Figur 3 veran-
schaulicht werden : Sie zeigt eine teilweise in den
Strassenbelag der Fahrbahn 1 eingebettete Reflexperle 6
mit auf ihrem Umfang verteilten getrennten Farbflecken
8. Die starken durchgehenden Linien e zeigen im Sinne
der Pfeile einfallende, von Autoscheinwerfern her-
riihrende Lichtstrahlen, welche zum Teil an den von
Farbflecken 8 freien Oberfldchenstellen spiegelnd
reflektiert werden, wie durch die diinnen strichpunk-
tierten Linien s angedeutet; zum grossen Teil treten
diese einfallenden Lichtstrahlen e aber unter Brechung
in die Reflexperle ein, erfahren an deren gegen-
Uberliegender Grenzfldche eine innere Reflexion, und
treten unter nochmaliger Brechung an der Einfallsseite
wieder in Richtung auf die Lichtquelle aus. Diese mit
dinnen unterbrochenen Linien dargestellten retroreflek-
tierten Lichtstrahlen r sind flir den Haupteffekt der
Nachtsichtbarkeit verantwortlich. Mit diinnen durch-
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Lichtstrahlen d dargestellt.

Es 1ist einleuchtend, dass der vorstehend er-
lduterte Retroreflexions-Effekt nur dort wirksam werden
kann, wo die einfallenden Lichtstrahlen e an farbfreien
Stellen in die Glasperle eintreten und die retro-
reflektierten Lichtstrahlen r an farbfreien Stellen aus
der Glasperle austreten kdnnen. Andererseits wird eine
farbige Rilickstrahlung, die insbesondere zum dunklen
oder schwarzen Hintergrund des Fahrbahnbelages gut
kontrastiert, nur dann voll wirksam, wenn die in den
Reflexkdrper eingetretenen Lichtstrahlen innen an
Stellen der Grenzfldche reflektiert werden, deren
Aussenseite mit Farbflecken 8 versehen ist. Eine
vollsténdig mit Farbe umhiillte Reflexperle wiirde also
keineswegs den gewiinschten Effekt erzeugen koénnen, da
die wesentliche Retroreflexion im Innern der Glasperle
nicht stattfinden kann.

Natirlich erscheint auch dasjenige Licht farbig,
welches an Stellen der Grenzfliche retroreflektiert
wird; an denen sich keine Farbflecken befinden, weil
die gesamte Reflexperle durch diffuse Reflexion an den
mit Farbflecken bedeckten Grenzflichen insgesamt mehr
oder weniger farbig erhellt wird. Der Hauptfarbeffekt
jedoch beruht auf der inneren Reflexion an den aussen
mit Farbflecken versehenen Stellen der Grenzflichen.

' Damit der Farbeffekt hinreichend deutlich ist,
sollten die farbigen Oberflichenbereiche nicht punkt-
férmig sein, sondern eine gewisse Ausdehnung haben.
Gute Effekte ergaben sich beispielsweise mit Reflex-
perlen von 1 bis 2 mm Durchmessern, bei denen die iiber-
wiegende Anzahl von farbigen Oberfléchenbereichen
wenigstens etwa 0,01 mm? gross waren, also Farbflecken
mit Minimaldurchmessern von ungefihr 0,1 mm dar-
stellten, und bei denen die von Farbe bedeckte Ober-
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fldche eines Reflexkdrpers ungefdhr 50% der Gesamt-
oberfldche betrug. Die Anzahl der diskreten Farbflecken
je Reflexperle lag, wie Stichproben zeigten, abh#ngig
von der Reflexperlgrdsse bei etwa 50 bis 200. In der
Praxis werden natilirlich beim Aufbringen der Farbe
Farbflecken unterschiedlicher Grdsse entstehen, wobei
auftreffende, praktisch punktférmige Farbspritzer, wie
sie bei Erzeugung eines Farbspriihnebels auftreten, auf
der Oberfldche der Reflexkorper, abhidngig vom Typ der
Farbe, 2zu mehr oder weniger ausgedehnten Farbflecken
verlaufen. Die zur Erzielung eines hinreichend deutli-
chen Farbeffekts erforderlichen Mindestausdehnungen der
Farbflecken werden also in der Praxis weitgehend
automatisch beim Aufbringen der Farbe erzeugt.

Der Durchmesser bzw. die grosste Abmessung der
verwendeten Reflexkdrper variiert vorzugsweise von 0,4
bis 6 mm, insbesondere von 1 bis 3 mm; ihr Brechungs-
index liegt vorzugsweise bei 1,5 bis 1,7. Es zeigte
sich, dass Réflexkérper, bei denen die von Farbe be-
deckte Oberfl&che eines Reflexkdrpers 30% bis 70%, vor-
zugsweise etwa 50%, der Gesamtoberfliche betrug, gute
Effekte liefern, wobei mehr als die Hi#lfte aller Farb-
flecken einer Reflexperle Mindestgrdssen von etwa
0,1 mm? haben; meistens hat der grésste Teil aller
Farbflecken eines Reflexkdrpers diese Minimalaus-
dehnung.

Eine interessante Ausfiihrungsform von Reflex-
kérpern nach der Erfindung ergibt sich, wenn Farbe nur
von einer Seite her auf kugelftrmige Reflexkdrper der-
art aufgebracht wird, dass die meisten von ihnen nur
eine einzige zusammenhdngende Farbzone in Form einer
farbigen Kugelkalotte, vorzugsweise einer Halbkugel-
oberfldche, erhalten. Wenn derartige Reflexkdrper auf
die Fahrbahn aufgebracht werden, dann erhalten
statistisch etwa 50% von ihnen eine Orientierung
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derart, dass wenigstens ein Teil der unbedeckten,
farblosen Oberfldche der Lichtquelle, also dem Auto-
scheinwerfer, zugewandt ist und damit eine besonders
starke farbige Retroreflexion erzeugt, da praktisch das
gesamte auftreffende Licht am gegeniiberliegenden
eingefdrbten Oberfldchenbereich eine innere Reflexion
erfdhrt. Die andere Hdlfte dieser Reflexkdérper, deren
eingefdrbter Oberfldchenbereich in Richtung auf die
Lichtquelle weist, trdgt zwar nichts zur Retroreflexion
bei, gewdhrleistet jedoch eine besonders deutliche
farbige Markierung bei Tage.

Die Farbe der Reflexperlen 6 auf der Fahrspur 2
kann unterschiedlich zur Farbe der Reflexperlen 7 auf
der Fahrspur 3 sein.

Reflexkdrper unterschiedlicher Farbe kdnnen mit
Vorteil auch auf normalen Autostrassen mit Gegenverkehr
oder in Tunnels verwendet werden, um die Fahrbahn bzw.
Fahrspur in der einen Richtung von der Fahrbahn bzw.
Fahrspur in der anderen Richtung farblich zu unter-
scheiden. Das ist besonders auf Strassen wichtig, die
wegen ihrer Enge keine Markierungslinien oder andere
Markierungen aufweisen. Hier lassen sich mit Reflex-
kdrpern gemdss der Erfindung die Linienfiihrungen bzw.
die einzuhaltenden Fahrspuren gut sichtbar machen.

Mit Vorteil konnen auch Strassenabzweigungen,
Autobahnverteiler, Autobahneinfahrten und Autobahnaus-
fahrten durch Reflexkdrper mit einer zur Farbe der die
Hauptspur bedeckenden Reflexkdrper unterschiedlichen
Farbe derart gekennzeichnet sein, dass die einmiindende
Fahrspur bzw. die abzweigende Fahrspur in einer anderen
Farbe erscheint als die Hauptspur. Ferner k&nnen die
Fahrbahnabschnitte vor Stoppstellen oder einem Tunnel
durch Reflexkdrper mit einer besonderen Farbe, ins-
besondere mit einer roten Farbe, gekennzeichnet sein.
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Ferner konnen Strassenabschnitte in Nebelzonen
durch farbige Reflexkérper gekennzeichnet werden. Im
Nebel wird das Schweinwerferlicht nicht nur diffus
wiedergespiegelt, sondern zur Sichtbarmachung der Ver-
kehrsfiihrung farbig reflektiert.

Die 2zum Einfdrben der Reflexperlen verwendeten
Farben konnen beispielsweise griin, gelb, blau, rosa,
rot, orange, grau usw. sein, wobei ausserdem helle und
dunkle Farbtaﬁé verwendbar sind, oder es kobnnen auch
metallische Farben, wie Silberlack, verwendet werden.

Wesentlich ist in Jjedem Falle, dass eine zum
Untergrund des Fahrbahnbelages kontrastierende Farbe
verwendet wird; dadurch heben sich die angestrahlten
Reflexkérper gut sichtbar vom im allgemeinen dunklen
Untergrund bzw. bei Ndsse von der grau.erscheinenden
Farbe des Wassers ab, was die Nachtsichtbarkeit gewdhr-
leistet. Wdhrend bei farblosen Reflexkdrpern der dunkle
Strassenbelag, insbesondere das dunkle Bitumen, durch-
scheint, haben mit Farbtupfern versehene Reflexkdrper
den weiteren Vorteil, dass an den Stellen, wo sich
Farbe befindet, der dunkle Strassenhintergrund nicht
durchscheint, was den Farbkontrast steigert.
Gegebenenfalls koSnnen auch Reflexperlen verschiedener
Farben zur Kennzeichnung bestimmter Fahrspurabschnitte
benutzt werden, so dass in diesem Falle die vom
Scheinwerfer angestrahlte Farbspur bunt erscheint.

Es kénnen auch bei ein und demselben
Reflexkdrper Farbtupfer mit zwei oder mehreren unter-
schiedlichen Farben, 2z.B. griin und gelb, vorgesehen
sein. Damit lassen sich beispielsweise Uebergangszonen
bzw. Ueberlappungen zwischen einer Hauptspur in z.B.
griiner Farbe und einer Abzweigung in z.B. gelber Farbe
zweifarbig, nd@mlich griin und gelb markieren.
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Reflexkdrper nach der Erfindung lassen sich mit
Vorteil auch auf Horizontalmarkierungen, insbesondere
durchgehende oder unterbrochene Markierungslinien, auf-
bringen, wo sie die bisher tiblichen farblosen Reflex-
perlen ergdnzen.

Auch 1lassen sich Sperrgatter oder Verkehrs-
leitfldchen mit farbig, z.B. rot gefleckten Reflex-
kdérpern belegen.

Die Verwendung von Reflexkdrpern bei der Her-
stellung von Strassenbeligen kann, je nach Typ des
Strassenbelags, auf verschiedene Weise erfolgen :

Wenn es sich um neu zu verlegende, bitumindse
Strassendecken handelt, dann besteht die einfachste Art
des Aufbringens darin, die Reflexkorper auf die frisch
verlegten Asphaltbeldge aufzustreuen und mit der Gummi-
radwalze in den noch heissen Belag einzudriicken. Das
gilt flir Asphaltbeldge jeder Art. In diesem Falle ist
sowohl die  Makro-Rigorositit des fertigen Belags als
auch der gewdhlte Durchmesser der Reflexkdrper uner-
heblich, da auch zum Beispiel 5 bis 6 mm grosse Reflex-
kérper in die noch weiche Asphaltmasse eingedriickt
werden. Der Umstand, dass hierbei mdglicherweise ein
geringer Teil der Reflexkérper von den Walzen
zerquetscht wird, ist kein Nachteil, da gebrochene
Reflexkdrper als Griffigkeitsmittel wirken. 7

Die besten Ergebnisse erhilt man jedoch dann,
wenn die grosste Abmessung bzw. der grosste Durchmesser
der Reflexk®érper nicht grésser als die “hoéchste
Rauhtiefe des Belages ist, so dass der Durchmesser der
Reflexkorper auch entsprechend der 2zu erwartenden
Rauhtiefe gewdhlt werden sollte. Der Umstand, dass die
Reflexkdrper wéhrend des Einwalzens teilweise mit einer
diinnen  Bindemittelschicht Uberzogen werden, ist
unerheblich, da diinne Bindemittelschichten rasch vom
Verkehr abgefahren werden und auch schnell unter dem
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Einfluss der UV-Strahlung verwittern.

Es lassen sich auch bereits unter Verkehr
liegende bitumindse Strassenbeldge nachtriglich mit
Reflexkdrpern versehen. Der maximale Durchmesser der
gewdhlten Reflexkdrper muss dann kleiner als die
maximale Rauhtiefe des Belags sein.

Bei der Verlegung eines Strassenbelags aus
frischen Betonfldchen wird so vorgegangen, dass auf den
noch nicht abgebundenen Frischbeton Reflexk&rper auf-
getragen werden, wo sie je nach Viskositit der noch
feuchten Oberfliche einsinken oder eingedriickt werden.
Hierbei ist ein teilweiser Ueberzug mit Zementmdrtel
unvermeidbar, welcher jedoch durch den Verkehr abge-
rieben wird. Besonders beim Einsatz auf Zementbeton-
flachen kann es sinnvoll sein, auch kubische Reflex-
kdrper oder nach Art eines Polyeders geformte Reflex-
kbérper, welche die Griffigkeit erh&hen, zu vérwenden,
wobei deren maximale Abmessungen, wie bei Reflexperlen,
vorzugsweise 0,4 mm bis 6 mm betragen k&nnen.

Die Einfdrbung der Reflexkdrper mit diskreten
kleinen Farbfl&chen kann vorzugsweise so erfolgen, dass
man Reflexkdrper aus einem Beh#lter herausfallen lisst
und sie beim Fallen mit feinverteilter Farbe bespriiht,
das heisst nach dem Spriihturmverfahren behandelt. Glas-
perlen kénnen auch nach dem Verfahren der Einbrenn-
lackierung mit Farbtupfern versehen werden; die Vor-
teile dieses Verfahrens konnen insbesondere direkt
wdhrend des Herstellungsprozesses der Glasperlen zum
Aufbringen der Farbpartikel nutzbar gemacht werden.

Zur Herstellung von Reflexkdrpern, deren Umfang
mit nur einem zusammenhingenden, etwa die halbe Ober-
fldche bedeckenden Farbfilm versehen sind, werden die
ReflexkOrper von einer Seite her mit einem mdglichst
homogenen Farbstrahl behandelt.

PCT/CH93/00047
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Farbige Reflexkbrper nach der Erfindung k&énnen
auch als Gemisch mit farblosen Reflexkdrpern zur
Strassenmarkierung, insbesondere auf weissen Linien,
verwendet werden.
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PATENTANSPRUECHE -

1. Reflexkdrper aus durchsichtigem Material zum
Aufbringen auf Verkehrsflichen oder Verkehrsleit-
fldchen, dadurch gekennzeichnet, dass der Umfang der
Reflexkdrper (6, 7) teilweise mit Farbe bedeckt ist,
wobei die freie, unbedeckt bleibende Oberfliche aus-
reicht, um auftreffendes Licht mit einer zur Erzeugung
einer Retroreflexion hinreichenden Intensitit in die
Reflexkdrper ein- und aus den Reflexkdrpern austreten
2u lassen.

2. ReflexkOrper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von Farbe bedeckte Oberfliche eines
Reflexkdrpers 30% bis 70%, vorzugsweise etwa 50%, der
Gesamtoberfldche des ReflexkSrpers betrigt.

3. Reflexkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein zusammenhingender Bereich der
Oberfldche eines ReflexkOSrpers mit Farbe bedeckt ist,
wobei im Falle kugelfdrmige Reflexkdrper dieser Farb-
bereich vorzugsweise kalottenférmig ist.

4. Reflexkdrper nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie auf ihrem Umfang mit einer Viel-
zahl verteilter, voneinander getrennter farbiger Ober-
flachenbereiche (8) versehen sind, von denen mehr als
die H#lfte eine Mindestausdehnung von etwa 0,1 mm?
haben.

5. Reflexkbrper nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie Durchmesser von 0,4 mm bis 6 mm,
vorzugsweise von 1,5 mm bis 3 mm, haben und vorzugs-
weise aus Glasperlen bestehen.

6. Reflexkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass sie die Gestalt eines
Polyeders haben.
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| 7. Reflexkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass ein und derselbe
Reflexkdrper farbige Oberflichenbereiche unterschied-
\ licher Farbe aufweist.

8. Verwendung von Reflexkérpern nach Anspruch 1,
1 dadurch gekennzeichnet, dass man Reflexkorper in ‘die
Oberfliche des Belags von Strassen oder anderen Ver-
kehrsflichen einbringt oder auf Horizontalmarkierungen

aufbringt. '

9. Verfahren zur Herstellung von Reflexkdrpern
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man
Reflexkdrper aus einem Behdlter herausfallen ldsst und
sie beim Fallen mit feinverteilter Farbe bespriiht,
insbesondere nach dem Spriihturmverfahren.

10. Verfahren zur Herstellung von Reflexkdrpern
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie nach
dem Verfahren der Einbrennlackierung hergestellt
werden.
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