(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND PAT E N T S C H R I FT

(12} AusschlieBungspatent (11) DD 289 809 A5

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1
Patentgesetz der DDR
vom 27.10.1983

in Ubereinstimmung mit den entsprechenden

Festlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

5(51) F28F9/22

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21) DDF28F /3351875 {22) 04.12.89

(44)  08.05.91

{71} siehe (73)

(72) Jung, Peter, Dipl.-Ing.; Rasch, Helmut, Obering.; Rocha, Gerhard, Dipl.-Ing.; Saupe, Gotthard, Dipl.-Ing., DE

{73) VEB Maschinenfabrik Halle, Leninallee 72, O - 4002 Halle, DE

{54) Schlauchférmiges Dichtelement in einem zylindrischen Rohrbiindelwérmeilibertrager

(55) Dichtelement, schlauchformig;
Rohrbiindelwarmeiibertrager; Umlenkplatten; Rohre,
auBen; Behiltermantel; Mantelraum; Druck, hdchster;
Offnungen, verschlossen, allseitig; Eintrittsstutzen;
Austrittsstutzen

(57) Die Erfindung betrifft ein schlauchformiges
Dichtelement in einem zylindrischen
Rohrbindelwirmeilbertrager mit radialen Umlenkplatten,
das parallel zur Mittelachse zwischen den duBeren Rohren
und dem Behaltermantel iiber alle Umlenkkammern
erstreckend angeordnet ist. Es dient der /,pdichtung gegen
Umfangs-BypaBRstromung. Mach der Erfindung ist das
schlauchférmige Dichtelement nur an einer dem
Eintrittsstutzen nahsliegendan Stelle im Mantelraum mit
einer Offnung versehen und soust allseitig verschlossen. Es
wird mit der Druckdifferenz zwischen Eintrittsstutzen und
Austrittsstutzen beaufschlagt. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Schlauchférmiges Dichtelement in einem zylindrischen Rohrbilindelwarmetlibertrager mit
herausziehbarem Rohrbiindel und quer zur Mittelachse angeordneten Umlenkplatten, die mit
wechselnd versetzten Durchtritts6ffnungen versehen Umlenkkaimmern bilden und das
schlauchférmige Dichtelement parallel zur Mittelachse zwisct.an den duBeren Rohren und dem
Behiltermantel (iber alle Umlenkkammern erstreckend angeordnat und mit einem Druckmittel
beaufschlagbar ist, gekennzeichnet dadurch, daR das schlauchférmige Dichtelement (7) nur an
einer dem Eintrittsstutzen (4) naheliegenden Stelle im Mantelraum eine oder mehrere
Offnungen (10) aufweist, wahrend es an allen anderen Stellen allseitig verschlossen ist.

2, Schlauchférrniges Dichtelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das Dichtelement
(7) bis in den oder nahe dem Eintrittsstutzen verléngert, mit der Offnung (10) gegen die
Strémungsrichtung des Fluids gerichtet, angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein schlauchférmiges Dichtelement ineinem zylindrischen Rohrbiindelwérmeiibertrager mit
herausziehbarem Rohrbiindel und qusr zur Mittelachse des Mantelraumes angeordneten Umlenkplatten, die mit wechselnd
versetzten Durchtrittséffnungen versehen Umlenkkammern bilden. Das schlauchférmige Dichtelement ist parallel zur
Mittelachsexwischen den SuBeren Rohren und dem Behiltermantel iiber alle Umlenkkammaern erstreckend angeordnet. Es kann
innen mit einem Druckmittel beaufschlagt werden und disnt der Abdichtung des Langsspaltes zwischen dem Rohrbiindel und
dem Behiltermantel.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei Rohrbiindelwirmeiibertragern ist es seit langem bekannt und iiblich, zur Erhéhung des Wirmetibergangs Umlenkplatten
rnit wechselnd versetzten Durchtrittséffnungen anzuordnen, die dem um die Rohre strémenden Fluid einen méanderformigen
Strémungsweg aufzwingen. Dabei werden die Rohre vorzugsweise im Querstrom beaufschiagt, was einen guten
Wirmeiibergang ergibt. Durch Fertigungstoleranzen bedingt ergeben sich zwischen dem Behéltermantel und den du3eren
Rohren des Rohrbiindels Spalte, die wesentlich gréfer sind, als die lichten Rohrabstande. Es findet eine Bypassstromung
zwischen den @uBeren Rohren des Biindels und dem Behiltermantel parallel zur Querstromung statt, die nur wenig an der
Wirmeiibertragung beteiligt ist. Um die Bypassstrémung zu verringern, ist es bekannt, Dichtelemente anzubringen (VDI-
Wiirmeatlas 1984, Blatt Gg 3). Zur Abdichtung der Umfangsspalte sind verschiedene Lésungen bekannt. So wird nach dem
DRP 515761 das Rohrbiindel an seinem Umfang von einem Blech umschlossen, das am Ende federnd am Behiltermantel
anliegt. Aus der DD-PS 126103 ist ein Dichtelement bekannt, das aus elastischem Material besteht und als rohrférmiger Kérper
mitangebrachter Dichtlippe gestaltetist. Das rohrférmige Dichtelement ist auf den Zugankern des Rohrbiindels aufgehoben und
dient gleichzeitig als Abstandhalter fiir die Umlenkplatten, wihrend die Dichtlippe am Behéltermantel anliegt.

Das Dichtelement nach der DD-PS 126 102 besteht aus mehreren rohrférmige: Kérpern aus elastischem Material die, in dem
Raum zwischen je 1wei Umlenkjilatten und zwischen den #ueren Rohren des Rohrbiindels und dem Behéltermantel angeordnet
sind. Aus Fig.5 ist die Gestaltung des Abdichtelementes als rohrférmiger Kérper bekannt.

Diesen bekannten Dichtelementen ist gemeinsam, daB sie durch ihre elastische Eigenspannung den Raum zwischen den
duBeren Rohren und dem Behiltermantel abdichten. Die fiir die Abdichtung notwendige Normalkraft muB durch den
Eigenelastizitit des Matorials aufgebracht werden, Daraus ergehen sich beim Einschieben des Rohirbiindels in den
Behiltermantel groRe Schwierigkeiten. Es ist ein erheblicher Kraftaufwand zur Ubsrwindung der Reibkraft erforderlich. Es
werden dafiir groRe Krifte bendtigt, insbesondere bei langen Rohrbiindelwirmedibertragern. Haufig treten bleibende Schiiden
am Rohrbiindel und den Dichtelementen auf.

Das Dichtelement nach DE-GM 1706737 besteht aus einem Schiauch, der um die Hiille des Rohrbiindels spiralférmig gewickelt
ist. Dieser Schlauch wird erstim Betrieb mit Luft aufgeblasen und dadurch der Umfangsspalt abgedichtet. Es wird zwar eine gute
Dichtwirkung erzielt und die Reibung zwischen dem schlauchférmigen Dichtelement und dem Behditermantel bei der Montage
vermieden, aber es ist eine gesonderte &uBere Druckquelle - hier Druckluft - notwendig, die wiihrend des Betriebs des
Wirmeiibertragers stindig Druck erzeugen muB. Dies ist nicht nur aufwendig in der Anschaffung, sondern erfordert zusétaliche
Energie im Dauerbetrieb,

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den zusitzlichen Aufwand fiir die Druckbeaufschlagung des Dichtelements zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt die Aufgabe, das schlauchfdrmige Dichtelement so zu gestalten, daB es ohne zusétzliche Druckquelle Im
Betriebszustand unter erhdhten Innendruck gesetzt werden kann.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das schlauchférmige Dichtelement nur an siner dem Eintrittsstutzen
naheliegenden Stelle im Mantelraum eine oder mehrere Offnungen aufwelst, wiihrend es an allen anderen Stellen allseitig
verschlossen ist.
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Bei Wirmeiibertragern der vorgenannten Art, besonders bei solchen langer Bauart mit sehr vielen Umlenkkammern, kommt es
zu einem bemerkenswerten Druckabfall iber die Linge des Wiirmeilbertragers. Werte von 0,1 bis 0,2 MPa sind méglich. Durch
die Erfindung wird diese auftratende Druckdifferenz zwischen Eintritt und Austritt fiir die Beaufschlagung des rohrfdrmigen
Dichtelements genutzt, Der am Eintrittsstutzen vorhandene héhere Druck in bezug auf die nachfolgenden Umlenkkammern
bewirkt ein Aufblihen und Anpressen des Dichtelements am Behialtermantel und Rohrbiindel, so daB es seine Funktion voll
erfiillen kann. Wihrend der Montage des Rohrbiindels ist das Dichtelement innen nicht mit Uberdruck belastet, so daB es sich
leicht in den Behéltermantel einschieben 148t Durch die Erfindung wird in Uberraschender Weise eine im Fluidkreisiauf
vorhandene Druckdifferenz als Druckmittel fiir das rohrférmige Abdichtelement benutzt. Eine gesonderte Druckquelle ist nicht
notwendig.

Wenn es die Bauart des Warmeubertragers, die Anzahl seiner Umlenkkammern, sowie der dort auftretende Druckverlust
erfordern, kann zur Erzeugung eines noch héheren Druckes im Dichtelement nach einem weiteren Merkmal der Erfindung das
Dichtelement so gestaltet werden, daf es bis in den oder nahe dem Eintrittsstutzen verlingert, mit der Offnung gegen die
Stromungsrichtung des Fluids gerichtet, angeordnet ist. Durch diese Anordnung wird der Staudruck fiir die
Druckbeaufschlagung des Dichtelementes mit ganutat.

Ausfiihrungsbeispiel
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Rohrbiindelwarmelibertrager im Schema,
Fig.2: einan vergroBerten Querschnitt durch einen Rohrbiindelwérmatibertrager nach Fig. 1 am Eintrittsstutzen,

Der Rohrbiindelwirmeiibertrager besteht aus dem Behiltermantel 1, in dem eine Anzahl von Umlenkplatten 2 mit wechselnd
versstzten Durchtrittséffnungen 3 angeardnet sind. Das am Eintrittsstutzen 4 eingetretende Fluid stromt méanderformig durch
die einzelnen Umlenkkammern 5 zum Ausstrittsstutzen 6. Dabei tritt ein Druckabfall zwischen dem Druck am Eintrittsstutzen 4
und am Austrittsstutzen 6 auf.

Das schlauchférmige Dichteloment 7 gemaR der Erfindung ist zur Abdichtung des Léngsspalts 8 quer zur Umfangsrichtung
2wischen ¢en duBeren Rohren des Rohrbindels 9 und dem Behéltermantel 1 angeordnet, wie aus Fig.2 zu erkennen.

Das schlauchférmige Abdichtelement 7 ist in diesem Ausfiinrungsbeispiel in der ersten Umlenkkammer unmittelbar unter dem
Austrittsstutzen mit einer oben liegenden Offnung 10 versehen. An allen anderen Stellen ist es verschlossen. Auf Grund der
Druckdifferenz zwischen dem Eintrittsstutzen 4 und dem Austrittsstutzen 6 kommt es im Betrieb im inneren des rohrférmigen
Dichtelements zu einem Uberdruck in bezug auf die jeweilige Umlenkkammer, so daR das schlauchférmige Dichtelement 7 sich
so verformt, daB es den Langsspalt 8 abdichtet. Eine duBere Druckquelle ist nicht erforderlich.
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Fig. 2
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