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o INSTALATIE PENTRU INCERCARILE SIGURANTELOR FUZIBILE
DE MARE PUTERE DE RUPERE DE CURENT ALTERNATIV

(57) Rezumat: Inventia se referd la o instalatie
pentru incercarile sigurantelor fuzibile de mare
putere de rupere de curent alternativ, pentru verifi-
carea parametrilor si trasarea caracteristicilor in
regim stationar si tranzitoriu. Variatia curentului de
incercare se realizeaz3, in instalatia conform in-
ventiei, cu un dispozitiv electromagnetic (DE), prin
numdarul de spire (N) al primarului sdu (P), prin
Y= scuricircuitarea unor secundare (S,, S,’, S,, S, si
S;') in trepte si continuu cu un autotransformator
reglabil (ATRY), asociat cu unul din secundare, mie-
m zul feromagnetic (m) fiind cu trei coloane, tip trans-
w formator trifazat sau tip transformator in manta.
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Inventia se refera la o instalatie destinaté incercarilor sigurantelor fuzibile de mare
putere de rupere, la supracurenti, cu alimentare din retea, de exemplu, la care elementele
de inlocuire au fost reconditionate.

Sunt cunoscute doua tipuri de statii de incercari la supracurenti: cu alimentare din
retea si cu generatoare sincrone de mare putere.

Solutia tehnica cunoscuta, statia cu alimentare din retea, similara functional prezentei
inventii, are unele dezavantaje importante:

- destinatd unor utilizéri generale, este scumpa, necesita personal de intretinere si
exploatare cu inalta calificare, oferind servicii costisitoare;

- reglajul curentului necesitd multe manevre si operatii de modificare a schemei;

- are componente de constructie cu un pret de cost foarte ridicat.

Problema pe care o rezolvé inventia este de a realiza un dispozitiv electromagnetic
care sa permita variatia curentului electric in limite foarte largi, in trepte si continuu, compo-
nenta de baza a instalatiei de incercari.

Instalatia conform inventiei inldtura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
foloseste un dispozitiv electromagnetic capabil sa asigure variatia curentului electric in trepte
$i continuu, corespunzator pentru tot domeniul necesar incercarilor sigurantelor fuzibile tip
MPR.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva, fiabilitate ridicata si duratd mare de functionare a dispoziti-
vului electromagnetic ce poate fi proiectat si realizat de orice unitate care construieste sau
repara transformatoare cu reglaj de tensiune;

- constructia poate avea numdrul de trepte de reglaj necesar pentru curent si un
interval de reglaj continuu, care s& acopere domeniul de curenti prezumati;

- masurarea marimilor necesare incercarilor (curentul, derivata curentului, tensiunea
de restabilire, timpul, temperatura mediului ambiant, incalzirea componentelor sigurantelor
fuzibile si a instalatiei) se realizeazi relativ simplu;

- posibilitatea de automatizare partiala sau totald a incercarilor:

- adaptarea instalatiei pentru orice incercari privind comportarea la variatia curentului
a aparatelor electrice, a componentelor acestora sau pentru alte echipamente;

- flexibilitate mare in utilizarile instalatiei;

- poate fi construitd pentru orice putere dorita;

- posibilitatea de a reutiliza componentele instalatiei atunci cand aceasta nu este
folositd sau cand se renunta la utilizarea sa.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4,
care reprezinta: '

- fig.1, constructia dispozitivului electromagnetic, DE, pentru variatia in trepte si
continuu a curentului;

- fig.2, constructia transformatorului magnetizat ortogonal, TMO, pentru masurarea
si oscilografierea curentului de incercare si a derivatei sale;

- fig. 3, caracteristicile tensiune-curent ale TMO, u(i), care evidentiaza faptul ca
acestea functioneaza cu raport de transformare variabil;

- fig.4, schema electrica de forta a instalatiei pentru incercérile sigurantelor fuzibile
tip MPR.

Instalatia conform inventiei foloseste un dispozitiv electromagnetic DE ce cuprinde
un miez feromagnetic m, similar transformatoarelor trifazate, cu trei coloane 1-2-3 identice,
sau ca la transformatoarele cu miez in manta, monofazate, care are pe coloana centrala un
primar P cu un numar de spire N, un secundar S, sau mai multe, coloanele laterale avand
unul sau mai multe secundare (S,, S,'..; S;, S,'...).
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Primarul P se monteaza, intre faza si nulul retelei (sursei), inseriat cu obiectul
incercat, astfel ca dispozitivul se comporta ca o reactanta inductiva reglabila in limite largi,
in trepte si continuu, pentru a obtine valorile curentilor de incercare prescrisi. Primarul P se
construieste cu numar de spire N variabil, utilizand conductor flexibil, izolat, de sectiune
corespunzatoare.

Pentru domeniul supracurentilor, daca se considera curentul nominal al sigurantei
fuzibile 1, care poate fi stabilit cu numarul de spire N,, curentul de incercare poate fi
aproximat cu relatia:

unde pentru calculul constantei K, se alege un curent oarecare | > 1, stabilit pentru N < N,..
Pentru toate numerele intregi Ne[l, N,] se pot gasi aproximativ valorile curentilor si, ca
urmare, se poate stabili cu cate spire se va lucra pentru tot domeniul de curenti cerut.

Un secundar, de exemplu S,, poate fi cuplat la un autotransformator cu cursor, la
care sa se poata varia numarul de spire de la valoarea maxima la zero, obtindndu-se un
reglaj continuu al curentului, deoarece dispozitivul se comporta ca un transformator cu se-
cundarul partial scurtcircuitat. Celelalte secundare pot fi prevazute cu posibilitatea de a fi
scurtcircuitate permitand reglajul in trepte al curentului. Se va tine cont de faptul ca, pe co-
loanele laterale, tensiunea este la jumatate fatd de coloana centrald, in cazul miezului
magnetic trifazat.

Pentru a obtine reglajul dorit, este necesar ca dispozitivul s fie proiectat si construit
corespunzator, avand in vedere programul de incercari impus.

Masurarea si oscilografierea curentului de incercare se poate face folosind sunturile
coaxiale cunoscute (pentru derivata curentului fiind necesar un bloc electronic de derivare)
sau transformator cu miez aer, TMA, care necesita pentru curenti un circuit de integrare, RC.
Mai adecvat pentru cazul dat este transformatorul cu magnetizare ortogonald, TMO,
constructiv conform fig.2. TMO are un miez feromagnetic m', toroidal spiralat cu sectiune
dreptunghiulara, cu o fereastra pentru bobina de comanda, b, parcursa de curentul continuu
I, similar cu miezul din ferita tip "oald", primarul P fiind o bar& sau un cablu (cu o trecere sau
mai multe) parcurs de curentul de incercare, i(wt), iar secundarul S (reprezentat de o spira,
pentru simplitate) are un circuit RC adecvat. Functionarea TMO este similard cu TMA.

Ca sé se obtina acest lucru este necesar ca ciclul de histerezis, caracteristica B(H),
sa devina o dreapta, posibil datoritd polarizarii ortogonale data de cAmpul magnetic al
bobinei b, parcursa de curentul I, pentru un anumit domeniu.

TMO prezinta urmatoarele avantaje importante:

- separare galvanicg;

- raportul de transformare variabil, respectiv panta a, in functie de curentul I, fig.3,
deci adaptabilitate mai mare la aparatele care masoara sau inregistreaza curentul si derivata
acestuia, lucru ce se poate realiza comod cu un osciloscop cu memorie cu doud spoturi,
care poate transfera oscilogramele unui calculator pentru stocare si redare.

Instalatia pentru incercéri are schema circuitelor de forta principial conform fig.4,
cuprinzand: un intreruptor automat I, pentru conectare-deconectare automata de la distanta
sau manual; un scurtcircuitor S, pentru conectarea schemei la o faza prescrisa a tensiunii;
dispozitivul electromagnetic DE pentru reglajul curentului de incercare avand contactoarele,
C,-C,-C,-C;', pentru scurtcircuitarea secundarelor S,-S,'-S,-S;'tare asigura reglajul in
trepte al curentului asociat cu un autotransformator reglabil ATR conectat la un secundar,
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de exemplu S;, pentru reglajul continuu af curentului; un transformator de curent Tl asociat
Ccu un ampermetru A pentru masurarea curentului stationar posibil la suprasarcini mici; un
transformator tip TMO (TMA sau sunturi coaxiale) pentru obtinerea semnalelor proportionale
cu curentul si derivata acestuia; o incintd K avand sigurantele de incercat in conditii
prescrise; un divizor de tensiune D, pentru oscilografierea tensiunii de restabilire, u(wt); un
voltmetru V pentru controlul tensiunii de faza si un termometru t° cu termocuplu pentru
masurarea incélzirilor, eventual termocupluri asociate cu un in registrator X-Y pentru controlul
incélzirilor si un termometru cu alcool pentru verificarea temperaturii ambiante.

Instalatia conform inventiei permite realizarea urmatoarelor incercari:

- verificarea parametrilor caracteristici ai sigurantelor fuzibile tip MPR;

- trasarea caracteristicii timp-curent, t(1), a sigurantelor tip MPR si a altor tipuri de
sigurante cu caracteristici similare;

- masurarea, oscilografierea si inregistrarea supracurentilor de incercare si ai
derivatelor acestora;

- oscilografierea tensiunii de restabilire, u, (wt);

- masurarea duratelor supracurentilor de incercare;

- masurarea si inregistrarea incalzirilor componentelor sigurantelor in regim stationar
$i in regim tranzitoriu pentru evaluarea incalzirii sigurantelor in regim normal si in regim de
avarie.

De asemenea, instalatia poate fi folositd la incercarea oricarui produs privind
comportarea sa la variatia curentilor in limitele prescrise pentru acesta.

Aparatele si echipamentele de masurare fiind de uz general, pot fi folosite de
instalatie numai pe durata functionérii acesteia.

Revendicare

Instalatie pentru incercérile sigurantelor fuzibile de mare putere de rupere de curent
alternativ, caracterizata prin aceea ca foloseste un dispozitiv electromagnetic (DE) pentru
variatia curentului in limite foarte largi, realizat dintr-un miez magnetic (m) cu trei coloane
similar transformatoarelor trifazate de forta sau ca la transformatoarele monofazate in
manta, avand primarul (P) pe coloana centrald inseriat cu sigurantele fuzibile de incercat
(SF) intre faza si nul, cu numarul de spire (N) variabil intre anumite limite si mai multe
secundare (S;, S, S, S,;, S,) pe coloane, din care unul se asociazid cu un
autotransformator reglabil (ATR) pentru variatia continua a curentului, iar celelalte pot fi
scurtcircuitate manual sau automat, pentru reglajul in trepte al acestuia, care poate fi
modificat i cu numarul spirelor (N) primarului.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Cornea Lavinia
Examinator: fiz. Radu Robert
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