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(67) Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder (1) zum Verschiebehiilse (5) von der Parkposition (PP) in die

losbaren Verbinden einer ersten Fluidleitung (2a) mit
einer zweiten Fluidleitung (2b) mittels einer
Einsteckhiilse (3), wobei der Steckverbinder (1) eine
Verschiebehiilse (5) aufweist, die zwischen einer
Parkposition (PP), in der ein
Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und einer
Verrieglungsposition VP), in der der
Verriegelungsmechanismus aktiviert ist, verschiebbar
ist, wobei der Verriegelungsmechanismus eine
Auslosefeder (6) mit einem Betatigungsabschnitt (7)
und einem Halteabschnitt (8) umfasst, wobei die
Auslosefeder (6) in der Parkposition (PP) der
Verschiebehiilse (5) in einer Halteposition (HP)
vorgespannt ist, in welcher der Halteabschnitt (8) an
einem Haltevorsprung (9) der Innenhiilse (4)
eingerastet ist, wobei der Betatigungsabschnitt (7) in
der Halteposition (HP) durch eine an der Innenhiilse
(4) vorgesehene Betéatigungséffnung (10) in radialer
Richtung nach innen in den Aufnahmeraum (AR) der
Innenhiilse (4) ragt, wobei der Betatigungsabschnitt
(7) der Auslosefeder (6) beim Einfuhren der
Einsteckhiilse (3) in den Aufnahmeraum (AR) der
Innenhiilse (4) durch die Einsteckhiilse (3) in radialer
Richtung aus dem Aufnahmeraum (AR) verdrangbar
ist, wodurch der Halteabschnitt (8) vom
Haltevorsprung (9) der Innenhiilse (4) I6sbar ist und
von der Auslésefeder (6) eine Auslésekraft (FA) auf
die Verschiebehiilse (5) wirkt, durch welche die

Verriegelungsposition (VP) verlagerbar ist und wobei
an der Verschiebehiilse (5) eine erste
Fuhrungseinrichtung (14) vorgesehen ist, die derart
ausgestaltet ist, dass bei Bewegung der

Verschiebehiilse (5) von der Parkposition (PP) in die
Verriegelungsposition (VP) eine erste Fiihrungskraft
(FF1) auf das Verriegelungselement (12) wirkt, durch
welche das Verriegelungselement (12) von der
Freigabestellung (FS)
verlagerbar ist.

in die Sperrstellung (SS)
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder (1) zum I&ésbaren Verbinden einer ers-
ten Fluidleitung (2a) mit einer zweiten Fluidleitung (2b) mittels einer Einsteckhlse
(3), wobei der Steckverbinder (1) eine Verschiebehulse (5) aufweist, die zwischen
einer Parkposition (PP), in der ein Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und
einer Verrieglungsposition (VP), in der der Verriegelungsmechanismus aktiviert ist,
verschiebbar ist, wobei der Verriegelungsmechanismus eine Auslésefeder (6) mit
einem Betatigungsabschnitt (7) und einem Halteabschnitt (8) umfasst, wobei die
Auslésefeder (6) in der Parkposition (PP) der Verschiebehulse (5) in einer Hal-
teposition (HP) vorgespannt ist, in welcher der Halteabschnitt (8) an einem Halte-
vorsprung (9) der Innenhulse (4) eingerastet ist, wobei der Betatigungsabschnitt
(7) in der Halteposition (HP) durch eine an der Innenhulse (4) vorgesehene Betati-
gungsoffnung (10) in radialer Richtung nach innen in den Aufnahmeraum (AR) der
Innenhulse (4) ragt, wobei der Betatigungsabschnitt (7) der Ausldsefeder (6) beim
Einfuhren der Einsteckhilse (3) in den Aufnahmeraum (AR) der Innenhtilse (4)
durch die Einsteckhulse (3) in radialer Richtung aus dem Aufnahmeraum (AR) ver-
drangbar ist, wodurch der Halteabschnitt (8) vom Haltevorsprung (9) der Innen-
halse (4) I16sbar ist und von der Ausldsefeder (6) eine Auslésekraft (FA) auf die
Verschiebehulse (5) wirkt, durch welche die Verschiebehlse (5) von der Parkposi-
tion (PP) in die Verriegelungsposition (VP) verlagerbar ist und wobei an der Ver-
schiebehulse (5) eine erste FUhrungseinrichtung (14) vorgesehen ist, die derart
ausgestaltet ist, dass bei Bewegung der Verschiebehulse (5) von der Parkposition
(PP) in die Verriegelungsposition (VP) eine erste Fuhrungskraft (FF1) auf das Ver-
riegelungselement (12) wirkt, durch welche das Verriegelungselement (12) von der

Freigabestellung (FS) in die Sperrstellung (SS) verlagerbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder zum Iésbaren Verbinden einer ersten
Fluidleitung mit einer zweiten Fluidleitung mittels einer Einsteckhulse, eine Bau-
gruppe umfassend einen solchen Steckverbinder sowie eine Verwendung des
Steckverbinders zur Verbindung einer ersten Fluidleitung mit einer zweiten Fluid-

leitung.

Gattungsgemale Steckverbinder werden in verschiedensten industriellen Berei-
chen verwendet, um zwei Fluidleitung, vorzugsweise dichtend, zu verbinden. Das
geschieht in der Regel im Rahmen eines Montageprozesses eines bestimmten flu-
idfuhrenden Produkts. Je nach konkretem Anwendungsgebiet und dem verwende-
ten Fluid kann es sich bei den Fluidleitungen um im Wesentlichen starre Rohre
oder um flexible Schlauche handeln. Eine Fluidleitungen kann aber auch in einem
Bauteil integriert sein. Die verwendeten Fluide kénnen dabei gasférmige Medien
oder flussige Medien sein. Als gasférmige Medien kénnen z.B. (Druck-)Luft oder
bestimmte Prozessgase vorgesehen sein. Als flussige Medien kommen beispiels-

weise Wasser, Schmierdl, Kuhlflussigkeit, Kaltemittel, usw. zum Einsatz.

Wahrend des Montageprozesses eines Produkts kann es z.B. erforderlich sein,
eine erste Fluidleitung oder einen Fluidanschluss einer zu montierenden Kompo-
nente mit einer korrespondierenden Fluidleitung oder einem korrespondierenden
Fluidanschluss des bestehenden Produkts zu verbinden. Um spétere Undichtigkei-
ten zu vermeiden, ist es hierbei wesentlich, dass die Verbindung mit einem hohen
Grad an Zuverlassigkeit korrekt hergestellt wird. Aufgrund immer effizienterer Pro-
duktionsprozesse verkurzt sich in der Regel auch die Durchlaufzeit im Montage-
prozess. Dadurch steht fur die einzelnen Montageschritte zunehmend weniger Zeit

zur Verfugung. Neben einer hohen Zuverlassigkeit, ist daher auch eine rasche
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Verbindung der Fluidleitungen mittels des Steckverbinders gewinscht. In der Re-
gel wird eine Seite des Steckverbinders unmittelbar mit einer der beiden Fluidlei-
tungen verbunden und die andere Fluidleitung wird zunachst mit einer Einsteck-
halse verbunden. Zum Verbinden der beiden Leitungen wird die Einsteckhulse

schliellich mit dem Steckverbinder, in der Regel I6sbar, gekoppelt.

Aus der WO 2018/144902 A1, der WO 2018/102213 A1 und der EP 3 179 148 A1
sind diverse Steckverbinder bekannt. Die aus diesen Dokumenten bekannten

Steckverbinder weisen den Nachteil auf, dass die Verbindung fehlerhaft sein kann
bzw. nicht eindeutig festzustellen ist, ob die Steckverbinder richtig miteinander ge-

fugt sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und einen Steckverbinder zur Verfugung zu stellen, welcher
eine zuverlassige und rasche Verbindung zwischen dem Steckverbinder und der

Einsteckhulse erméglicht.

Diese Aufgabe wird mit einem Steckverbinder geman Anspruch 1 gelést. Der er-
findungsgemafe Steckverbinder ermdglicht es, dass die Einsteckhulse, sobald
sich diese in der dafur vorgesehenen Koppelposition befindet, durch das Zusam-
menwirken der Auslésefeder mit der Verschiebehulse und dem Verriegelungsele-
ment automatisch und zuverlassig formschlussig an der Innenhulse verriegelt wird.
Durch die erste Fuhrungseinrichtung wird eine Zwangsfuhrung des Verriegelungs-
elements erreicht, wodurch eine zuverlassige Verlagerung des Verriegelungsele-

ments zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung gewahrleistet wird.

Vorzugsweise ist die Verschiebehulse, vorzugsweise mittels eines an der aul3eren
Umfangsflache vorgesehenen Greifabschnitts, manuell von der Verriegelungsposi-
tion zuritick in die Parkposition verschiebbar, wodurch eine der Auslésekraft entge-
gengerichtete Kompressionskraft auf die Auslésefeder Ubertragbar ist, wodurch
der Halteabschnitt zurtck in die Halteposition bringbar ist, wobei die erste Fuh-
rungseinrichtung der Verschiebehulse derart ausgestaltet ist, dass bei Bewegung

der Verschiebehulse von der Verriegelungsposition in die Parkposition eine zweite
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FUhrungskraft auf das Verriegelungselement wirkt, durch welche das Verriege-
lungselement von Sperrstellung in die der Freigabestellung verlagerbar ist.
Dadurch kann die Verrieglung in einfacher Weise wieder deaktiviert werden, wobei

die Zwangsfuhrung eine zuverlassige Entriegelung gewéahrleistet.

Die Auslésefeder kann im Bereich des Halteabschnitts eine in radialer Richtung
der Innenhullse nach innen gerichtete Ruckstellkraft besitzen, durch welche der
Halteabschnitt bei Erreichen der Halteposition am Haltevorsprung einrastet. Alter-
nativ oder zusatzlich kann an der inneren Umfangsflache der Verschiebehulse ein
Ruckstellvorsprung vorgesehen sein, der dazu ausgebildet ist, bei Bewegung der
Verschiebehulse von der Verrieglungsposition in die Parkposition eine in radialer
Richtung der Innenhtlse nach innen gerichtete Ruckstellkraft auf die Auslésefeder
auszuuben, durch welche der Halteabschnitt der Auslésefeder bei Erreichen der
Halteposition am Haltevorsprung einrastet. Dadurch wird das Einrasten der Auslé-
sefeder in der Halteposition erleichtert. Der Ruckstellvorsprung weist vorzugs-
weise eine dem ersten Verschiebehulsenende zugewandte schrage Ruckstellfla-

che auf.

Vorzugsweise weist die Ausldsefeder einen Federdraht mit einem ersten freien
Drahtende, einem zweiten freien Drahtende und mit einem dazwischenliegenden
im Zentralabschnitt aufweist, wobei der Zentralabschnitt zumindest abschnitts-
weise an der dulReren Umfangsflache der Innenhtlse anliegt und sich in Umfangs-
richtung vorzugsweise Uber einen Winkel von zumindest 30°, vorzugsweise zumin-
dest 45°, besonders bevorzugt zumindest 60°, insbesondere zumindest 90° er-
streckt. Der Zentralabschnitt kann dabei im Wesentlichen S-férmig oder V-férmig
ausgebildet sein. Im Bereich des ersten freien Drahtendes kann ein Befestigungs-
abschnitt vorgesehen sein, der an einer, im Bereich des ersten axialen Innenhul-
senendes an der dulReren Umfangsflache der Innenhulse angeordneten Befesti-
gungsaufnahme befestigt sein kann, wobei der Halteabschnitt im Bereich des
zweiten freien Drahtendes vorgesehen sein kann. Dadurch wird eine konstruktiv
einfache Ausldsefeder geschaffen, die in radialer Richtung in einem Raum zwi-

schen der Verschiebehulse und der Innenhulse aufgenommen ist.
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Die Verrieglungsausnehmung ist vorzugsweise als Umfangsnut ausgebildet und
erstreckt sich in Umfangsrichtung der Innenhtlse Gber einen Nutwinkel von zumin-
dest 30°, vorzugsweise zumindest 60°, besonders bevorzugt zumindest 90°. Be-
sonders bevorzugt liegt die Umfangsnut in einer Ebene, die normal auf die Langs-
achse der Innenhulse steht. Eine axiale Position der Verrieglungsausnehmung an
der Innenhulse ist vorzugsweise in Abhangigkeit einer axialen Position der Eingriff-
s6ffnung der Einsteckhulse festgelegt und/oder eine axiale Position der Betéati-
gungso6ffnung an der Innenhulse ist vorzugsweise in Abhangigkeit einer axialen
Position eines konischen Abschnitts der Einsteckhulse festgelegt. Dadurch kann
der Verriegelungsmechanismus an eine standardisierte Einsteckhulse angepasst

werden, insbesondere eine Einsteckhilse gemaflk VDA-Standard.

Vorzugsweise umfasst die erste FUhrungseinrichtung der Verschiebehlllse eine
erste FUhrungskulisse und eine zweite Fuhrungskulisse, die in Umfangsrichtung
der Verschiebehulse voneinander beabstandet an der inneren Umfangsflache der
VerschiebehUlse angeordnet sind. Das Verriegelungselement umfasst dabei vor-
zugsweise einen Stab mit einem ersten freien Stabende und einem gegenuberlie-
genden zweiten freien Stabende, wobei im Bereich des ersten Stabendes ein ers-
ter FUhrungsabschnitt vorgesehen ist, der in der ersten Fuhrungskulisse zwangs-
gefuhrt ist und im Bereich des zweiten Stabendes ein zweiter FUhrungsabschnitt
vorgesehen ist, der in der zweiten FUhrungskulisse zwangsgefuhrt ist und wobei
sich der Sperrabschnitt zwischen den freien Stabenden befindet. Die Ausfuhrungs-
form erlaubt eine zuverlassige beidseitige Fuhrung des Verriegelungselement und

eine stabile Verriegelung.

Es ist vorteilhaft, wenn der Verriegelungsmechanismus zumindest zwei gleichar-
tige Verriegelungsmechanismen umfasst, die bezuglich einer Langsachse der In-
nenhulse, vorzugsweise diametral gegenuberliegend, am Steckverbinder angeord-
net sind. Dadurch wird die Verriegelungswirkung verbessert. Die zumindest zwei
gleichartige Verriegelungsmechanismen kénnen dabei gleichzeitig betatigt wer-

den.

Es ist vorteilhaft, wenn der Verbindungsabschnitt des ersten axialen Innenhulsen-

endes eine Anzahl von Einrastausnenmungen umfasst, die dazu ausgebildet sind,
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mit einer an der ersten Fluidleitung vorgesehenen Anzahl von korrespondierenden
Einrastvorspringen zusammenzuwirken, um eine formschlussige Verbindung in
axialer Richtung und/oder in Umfangsrichtung zu bilden. Alternativ oder zuséatzlich
kann der Verbindungsabschnitt des ersten axialen Innenhulsenendes eine Anzahl
von Einrastvorspringen umfassen, die dazu ausgebildet sind, mit einer an der ers-
ten Fluidleitung vorgesehenen Anzahl von korrespondierenden Einrastausneh-
mungen zusammenzuwirken, um eine formschlussige Verbindung in axialer Rich-
tung und/oder in Umfangsrichtung zu bilden. Dadurch wird eine stabile I6sbare
Verbindung mit der ersten Fluidleitung erméglicht. Die Einrastausnehmungen bzw.
Einrastvorspringe kénnen dabei beispielsweise integral mit der Innenhlse ausge-
formt sein und z.B. wahrend der Herstellung der Innenhulse hergestellt werden.

Das ermdéglicht eine einfache und kostengunstige Herstellung.

Vorzugsweise ist eine zweite FUhrungseinrichtung zur axialen Fuhrung der Ver-
schiebehulse entlang der Innenhulse vorgesehen, wobei die zweite FUhrungsein-
richtung vorzugsweise zumindest einen ersten FUhrungsvorsprung und zumindest
einen zweiten FUhrungsvorsprung umfasst, die in Umfangsrichtung voneinander
beabstandet an der aulleren Umfangsflache der Innenhulse angeordnet sind und
einen FUhrungssteg umfasst, der an der inneren Umfangsflache der Verschieb-
hulse vorgesehen ist und sich in axialer Richtung zumindest Uber einen Teil einer
Lange der der Verschiebhulse erstreckt, wobei der FUhrungssteg in Umfangsrich-
tung zwischen dem ersten FUhrungsvorsprung und dem zweiten Fuhrungsvor-
sprung gefuhrt ist. Dadurch wird eine stabile und zuverlassige Fuhrung der Ver-
schiebehulse entlang der Innenhulse erméglicht. Die FUhrungsvorspringe kénnen
dabei erneut integral mit der Innenhtlse ausgebildet sein und wiederum direkt bei
der Herstellung der Innenhilse erzeugt werden. Vorzugsweise ist der FUhrungs-

steg integral mit dem Ruckstellvorsprung ausgebildet.

Es ist vorteilhaft, wenn an der Innenhulse eine Anzahl von Positionierungsausneh-
mungen vorgesehen sind, die sich jeweils vom zweiten axialen Innenhulsenende
Uber einen Teil der Innenhulse in Richtung des ersten axialen Innenhulsenendes

erstrecken und die jeweils die innere Umfangsflache mit der aueren Umfangsfla-

6/41
A2023/87454-AT



che der Innenhulse verbinden, wobei die Anzahl von Positionierungsausnehmun-
gen dazu ausgebildet sind, mit einer an der Einsteckhulse vorgesehenen Anzahl
von korrespondierenden Positionierungsvorspringen zusammenzuwirken, um die
Einsteckhulse in der Koppelposition in Umfangsrichtung relativ zur Innenhutlse zu
positionieren. Dadurch wird eine einfache Positionierung der Einsteckhulse relativ
zur Innenhulse erméglicht, wodurch die Koppelposition schnell und einfach er-

reichbar ist.

Vorzugsweise weist der Steckverbinder eine Anzeigeeinrichtung auf, um einem
Benutzer anzuzeigen, ob sich die Verschiebehulse in der Verrieglungsposition und
das Verriegelungselement in der Sperrstellung befinden. Die Anzeigeeinrichtung
kann dabei eine Anzahl von Signallaschen umfassen, die am ersten axialen Innen-
hilsenende am Umfang verteilt angeordnet sind, wobei Anzahl von Signallaschen
das erste axiale Innenhulsenende in axialer Richtung Uberragen, wobei die Anzahl
von Signallaschen jeweils eine Signalflache umfassen, wobei in der Parkposition
der Verschiebehulse ein erster Teil der Signalflache von der Verschiebehlse ab-
gedeckt ist und in der Verriegelungsposition der Verschiebehulse ein relativ zum
ersten Teil kleinerer Teil der Signalflache von der Verschiebehllse abgedeckt ist
oder die Signalflache vollstandig freigelegt ist. Es kann weiters vorteilhaft sein,
wenn an zumindest einer der Signalflachen ein maschinenlesbarer Code, vorzugs-
weise ein QR-Code, abgebildet ist, der maschinell einlesbar ist, wenn sich die Ver-
schiebehulse in der Verriegelungsposition befindet. Dadurch wird eine einfache
und zuverlassige Méglichkeit geschaffen, um den Verriegelungszustand zu erken-
nen. Uber den maschinenlesbaren Code kann beispielsweise wahrend der Mon-
tage Uber eine Leseeinrichtung, z.B. ein Kamerasystem, vorzugsweise automati-

siert erkannt werden, ob der Steckverbinder ordnungsgeman verriegelt wurde.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung des Steckverbinders einer vorteilhaften Aus-

fuhrungsform;
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Fig. 2 die Innenhulse des Steckverbinders in einer perspektivischen Ansicht;

Fig.3a einen perspektivischen Langsschnitt durch den Steckverbinder vor dem

Verriegeln der Einsteckhulse;

Fig.3b einen perspektivischen Langsschnitt durch den Steckverbinder wahrend

des Verriegelns der Einsteckhulse;

Fig.3c einen perspektivischen Langsschnitt durch den Steckverbinder nach

dem Verriegeln der Einsteckhulse;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Verschiebehilse des Steckverbinders inkl.

Verriegelungselement;

Fig.5a eine Steckverbinder-Baugruppe im nicht-gekoppelten Zustand der

Einsteckhilse;

Fig.5b eine Steckverbinder-Baugruppe im gekoppelten Zustand der Einsteck-

hilse;

Fig. 6 einen Langsschnitt durch die Steckverbinder-Baugruppe im verriegelten

Zustand der Einsteckhulse.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig.1 zeigt den erfindungsgemafen Steckverbinder 1 in einer vorteilhaften, nicht
einschrankenden, Ausfuhrungsform in einer Explosionsdarstellung. Der Steckver-
binder 1 dient zum I8sbaren Verbinden einer ersten Fluidleitung 2a mit einer zwei-

ten Fluidleitung 2b mittels einer Einsteckhulse 3. Die erste Fluidleitung 2a, die
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Einsteckhulse 3 und die zweite Fluidleitung 2b sind nicht Teil der gegenstandli-
chen Erfindung. Der Steckverbinder 1 weist eine im wesentlichen zylindrische In-
nenhulse 4 mit einem offenen ersten axialen Innenhulsenende 4a und einem ge-
genuberliegenden offenen zweiten axialen Innenhulsenende 4b auf. Die Innen-
hulse 4 kann beispielsweise aus einem geeigneten Kunststoff oder ggf. auch aus
einem metallischen Werkstoff hergestellt sein. Die Innenhtilse 4 des Steckverbin-

ders 1 ist im Detail in Fig.2 dargestellt.

In der nachfolgenden Beschreibung wird auf die Fig.1 bis Fig.6 Bezug genommen,
wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird jeweils auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw. Be-

zug genommen.

Im Bereich des ersten axialen Innenhulsenendes 4a ist ein Verbindungsabschnitt
V zum Verbinden der Innenhulse 4 mit der ersten Fluidleitung 2a vorgesehen. Im
dargestellten Beispiel weist der Verbindungsabschnitt V eine Anzahl von Einrast-
ausnehmungen 20, die dazu ausgebildet sind, mit einer an der ersten Fluidleitung
2a vorgesehenen Anzahl von korrespondierenden Einrastvorspringen 21 zusam-
menzuwirken, um eine formschlussige Verbindung auszubilden. Wie dargestellt,
kénnen mehrere Einrastausnehmungen 20 um den Umfang verteilt vorgesehen
sein. Der Formschluss kann bei dieser Ausflihrung in axialer Richtung und in Um-

fangsrichtung hergestellt werden.

Natudrlich ware aber auch die (nicht dargestellte) umgekehrte Ausfihrung denkbar,
bei der am Verbindungsabschnitt V des ersten axialen Innenhulsenendes 4a eine
Anzahl von Einrastvorspringen 21 vorgesehen sind, die dazu ausgebildet sind,

mit einer an der ersten Fluidleitung 2a vorgesehenen Anzahl von korrespondieren-
den Einrastausnehmungen 20 zusammenzuwirken, um eine formschlUssige Ver-
bindung zu bilden. Auch eine Kombination von Einrastvorspringen 21 und Einrast-

ausnehmungen 20 wéare naturlich denkbar.
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In Umfangsrichtung kann z.B. jeweils zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ein-
rastausnehmungen 20 (oder Einrastvorspringen 21) eine Ausnehmung 20a vor-
gesehen sein, die sich vom ersten axialen Innenhllsenende 4a Uber einen Teil ei-
ner Lange der Innenhulse 4 in Richtung des zweiten axialen Innenhllsenendes 4b
erstreckt (siehe Fig.2). Dadurch wird fUr jede Einrastausnehmungen 20 eine sepa-
rate Biegelasche geschaffen, die eine gewissen Elastizitat in radialer Richtung er-
moglicht. Die Biegelaschen kénnen beim Verbinden mit der ersten Fluidleitung 2a
nach aul3en gebogen werden, wodurch das Einrasten an den Einrastvorspringen
21 erleichtert wird. Die dargestellte Ausfuhrung des Verbindungsabschnitts V ist
aber nur beispielhaft zu verstehen. Der Fachmann kénnte grundséatzlich auch eine

andere geeignete Form der Verbindung wahlen.

Das zweite axiale Innenhulsenende 4b der Innenhulse 4 umschliefdt einen Aufnah-
meraum AR, in den ein offenes erstes axiales Einsteckhillsenende 3a der Einst-
eckhulse 3 axial einfuhrbar ist. Ein gegenuberliegendes offenes zweites axiales
Einsteckhulsenende 3b der Einsteckhulse 3 kann mit der zweiten Fluidleitung 2b
verbunden werden. Die Einsteckhulse 3 ist nicht Teil der Erfindung und kann bei-
spielsweise ein standardisiertes bzw. genormtes Bauteil sein, wie spater noch im
Detail erlautert wird. Je nach konstruktiver Ausfihrung der Einsteckhulse 3 kann
auch die zweite Fluidleitung 2b unterschiedlich ausgebildet sein. Die zweite Fluid-

leitung 2b ist in Fig.2 lediglich gestrichelt angedeutet.

Weiters weist der Steckverbinder 1 einen Verriegelungsmechanismus zum form-
schlussigen Verriegeln der Einsteckhulse 3 mit der Innenhulse 4 auf. Im gezeigten
Beispiel umfasst der Verriegelungsmechanismus beispielsweise zwei gleichartige
Verriegelungsmechanismen, die bezuglich einer Langsachse der Innenhulse 4 di-
ametral gegentberliegend am Steckverbinder 1 angeordnet sind. Auch mehr als
zwei, vorzugsweise gleichartige, Verriegelungsmechanismen wéaren naturlich
denkbar. Der Einfachheit halber wird die Erfindung anhand eines Verriegelungs-
mechanismus beschrieben. Wenn mehrere Verriegelungsmechanismen vorgese-
hen sind, ist es fur eine leichte Handhabung vorteilhaft, wenn diese zum Verrie-

geln und Entriegeln gleichzeitig betatigbar sind.
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Der Verriegelungsmechanismus umfasst zumindest eine Verrieglungsausneh-
mung 11 und zumindest ein Verriegelungselement 12. Die Verrieglungsausneh-
mung 11 verbindet eine aullere Umfangsflache AU4 der Innenhtlse 4 mit dem
Aufnahmeraum AR. Wenn sich die Einsteckhulse 3 in einer festgelegten Koppel-
position im Aufnahmeraum AR der Innenhulse 4 befindet (siehe Fig.3c), dann
kann das Verriegelungselement 12 innerhalb der Verrieglungsausnehmung 11
zwischen einer Sperrstellung SS, in der ein Sperrabschnitt 12c¢ (siehe Fig.2) des
Verriegelungselements 12 mit einer an der Einsteckhulse 3 angeordneten Eingriff-
soffnung 13 in Eingriff ist, und einer Freigabestellung FS, in der der Sperrabschnitt
12¢ nicht mit der Eingriffséffnung 13 im Eingriff ist, verlagert werden. Wenn das
Verriegelungselement 12 mit der Eingriffséffnung 13 im Eingriff ist, dann ist die
Einsteckhulse 3 zumindest in axialer Richtung formschlussig mit der Innenhulse 4
verbunden bzw. an dieser verriegelt. Je nach konstruktiver Ausfuhrung des Verrie-
gelungselements 12 und der Eingriffséffnung 13 kann ggf. auch ein Formschluss

in Umfangsrichtung erfolgen.

Wie in Fig.1 und im Detail in Fig.2 ersichtlich ist, ist die Verrieglungsausnehmung
11 vorzugsweise als Umfangsnut ausgebildet. Die Umfangsnut kann sich in Um-
fangsrichtung der Innenhlse 4 beispielsweise Uber einen Nutwinkel a von zumin-
dest 30° erstrecken, vorzugsweise zumindest 60°, besonders bevorzugt zumindest
90°. Die Umfangsnut liegt dabei vorzugsweise in einer Ebene, die normal auf die

Langsachse der Innenhtlse 4 steht.

Eine axiale Position der Verrieglungsausnehmung 11 an der Innenhulse 4 kann
beispielsweise in Abhangigkeit einer axialen Position der Eingriffséffnung 13 der
Einsteckhulse 3 festgelegt sein. Generell kénnen sich die Abmessungen der In-
nenhulse 4, z.B. eine axiale Lange sowie ein Innendurchmesser des Aufnahme-
raums AR, beispielsweise an den Abmessungen eine genormten bzw. standardi-
sierten Einsteckhulse 3 orientieren. In Fig.1 ist beispielhaft eine Einsteckhulse 3
dargestellt, die gemafr einem bevorzugten Standard des Verbandes der Automo-
bilindustrie (VDA) ausgebildet ist.

Die dargestellte Einsteckhulse 3 weist im Bereich des ersten axialen Einsteckhul-

senendes 3a einen ersten zylindrischen Abschnitt ZA1 auf. Der erste zylindrische
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Abschnitt ZA1 ist Uber einen konischen Abschnitt 19 mit einem zweiten zylindri-
schen Abschnitt ZA2 verbunden. Der zweite zylindrische Abschnitt ZA2 weist ei-
nen gréReren Durchmesser auf, als der erste zylindrische Abschnitt ZA1. Die Ein-
griffséffnung 13 an einer aulReren Umfangsflache AU3 des zweiten zylindrischen
Abschnitts ZA2 angeordnet und ist nutférmig ausgestaltet. Im dargestellten Bei-
spiel sind zwei Eingriffséffnungen 13 vorgesehen, die diametral gegenuberliegend
angeordnet sind und sich in Umfangsrichtung jeweils Uber einen bestimmten Win-
kel erstrecken. Jede Eingriffséffnung 13 wirkt mit einem Verriegelungsmechanis-
mus des Steckverbinders 1 zusammen, insbesondere mit einem Verriegelungsele-
ment 12. Natdrlich ist diese Ausfuhrung nur beispielhaft und die Eingriffséffnung
13 kdnnte auch nur eine einzige Umfangsnut umfassen, die sich um den gesam-

ten Umfang erstreckt.

Gemal der Erfindung weist der Steckverbinder 1 eine, in radialer Richtung aul3er-
halb der Innenhulse 4 liegende, Verschiebehulse 5 auf, die in axialer Richtung ent-
lang der Innenhtlse 4 zwischen einer Parkposition PP (siehe Fig.5a), in der der
Verriegelungsmechanismus deaktiviert ist und einer Verrieglungsposition VP
(siehe Fig.5b), in der Verriegelungsmechanismus aktiviert ist, verschiebbar ist. Be-
vor der Steckverbinder 1 mit der Einsteckhulse 3 gekoppelt werden kann, sollte
sich die Verschiebehulse 5 naturlich in der Parkposition PP befinden oder von der
Verriegelungsposition VP in die Parkposition PP gebracht werden. Dies kann ma-

nuell durch einen Benutzer erfolgen, z.B. mittels des Greifabschnitts 15.

Der Verriegelungsmechanismus weist weiters eine Auslésefeder 6 mit einem Be-
tatigungsabschnitt 7 und einem Halteabschnitt 8 auf. Wenn sich die Verschiebe-

hulse 5 in der Parkposition PP befindet, dann ist die Auslésefeder 6 in einer Hal-

teposition HP vorgespannt, in welcher der Halteabschnitt 8 an einem Haltevor-

sprung 9 der Innenhulse 4 eingerastet ist, wie in Fig.2 und Fig.3a dargestellt ist.

An der InnenhUlse 4 ist weiters eine Betatigungséffnung 10 vorgesehen, welche
die aullere Umfangsflache AU4 mit dem Aufnahmeraum AR verbindet. Die Betati-
gungsoffnung 10 liegt in axialer Richtung der Innenhtlse 4 gesehen zwischen der

Verrieglungsausnehmung 11 und dem ersten axialen Innenhulsenende 4b. Die
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Betatigungsoffnung 10 ist in Fig.2 am unteren Verriegelungsmechanismus ersicht-
lich. Wenn sich die Auslésefeder 6 in der Halteposition HP befindet, dann ragt der
Betatigungsabschnitt 7 in radialer Richtung nach innen durch die Betatigungsoff-

nung 10 in den Aufnahmeraum AR der Innenhulse 4, wie ebenfalls in Fig.2 am un-

teren Verriegelungsmechanismus ersichtlich ist.

Wenn die Einsteckhilse 3 in axialer Richtung in den Aufnahmeraum AR der In-
nenhulse 4 eingefuhrt wird, um die Verriegelung herzustellen (wie durch den Pfeil
in Fig.3a angedeutet ist), dann wird der Betatigungsabschnitt 7 der Auslésefeder 6
durch die Einsteckhulse 3, beispielsweise durch den konischen Abschnitt 19, in ra-
dialer Richtung aus dem Aufnahmeraum AR verdrangt, wie durch den Pfeil in
Fig.3b angedeutet ist. Dadurch wird der Halteabschnitt 8 der Ausldsefeder 6 vom
Haltevorsprung 9 der Innenhulse 4 gelést und von der Auslésefeder 6 wird eine in
Richtung des zweiten axialen Innenhllsenendes 4b gerichtete Auslésekraft FA auf

die Verschiebehulse 5 ausgeubt, wie in Fig.3c dargestellt ist.

An einer inneren Umfangsflache IU5 der Verschiebehulse 5 kann dazu ein Kraft-

aufnahmevorsprung 5v angeordnet sein, auf den die Auslésefeder 6 wirkt (Fig.3b).
Bedingt durch die Ausldsekraft FA (in Fig.3c durch einen Pfeil angedeutet) wird die
Verschiebehulse 5 automatisch (sofern sie nicht blockiert ist) von der Parkposition

PP in die Verriegelungsposition VP verlagert.

Analog wie die Position der Verrieglungsausnehmung 11, kann auch eine axiale
Position der Betatigungséffnung 10 an der Innenhulse 4 in Abhéangigkeit einer axi-
alen Position eines konischen Abschnitts 19 der vorzugsweise standardisierten
Einsteckhulse 3 festgelegt sein. Dadurch wird gewahrleistet, dass der Betati-
gungsabschnitt 7 der Ausldsefeder 6 beim Einfuhren der Einsteckhulse 3 in den
Aufnahmeraum AR zuverlassig betatigt und aus dem Aufnahmeraum AR ver-

drangt wird.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung besitzt die Auslésefe-
der 6 im Bereich des Halteabschnitts 8 eine in radialer Richtung der Innenhulse 4
nach innen gerichtete Ruckstellkraft. Durch diese Ruckstellkraft rastet der Halteab-

schnitt 8 bei Erreichen der Halteposition HP besser am Haltevorsprung 9 ein.
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Alternativ oder zusatzlich kann es vorteilhaft sein, wenn an der inneren Umfangs-
flache U5 der Verschiebehulse 5 ein Ruckstellvorsprung 23 vorgesehen ist. Der
Ruckstellvorsprung 23 ist dazu ausgebildet, bei Bewegung der Verschiebehulse 5
von der Verrieglungsposition VP in die Parkposition PP eine in radialer Richtung
der Innenhulse 4 nach innen gerichtete Ruckstellkraft auf die Auslésefeder 6 aus-
zuuiben, durch welche der Halteabschnitt 8 der Auslésefeder 6 bei Erreichen der
Halteposition HP am Haltevorsprung 9 einrastet. Im Beispiel gemaf Fig.1 umfasst
die Verschiebehulse 5 zwei diametral gegentberliegende Ruckstellvorspringe 23,

jeweils ein Ruckstellvorsprung 23 je Verriegelungsmechanismus.

Der Ruckstellvorsprung 23 kann beispielsweise als langlicher Steg ausgebildet
sein, der sich ausgehend vom zweiten Verschiebehllsenende 5b Uber einen Teil
der Lange der Verschiebehulse 5 in Richtung des ersten Verschiebehulsenendes
Sa erstreckt. An einem dem ersten Verschiebehulsenende 5a zugewandten Ende
des Stegs kann eine schrage Ruckstellflache 23a vorgesehen sein, die dazu aus-
gebildet ist, mit der Ausldsefeder 6, insbesondere dem nachfolgend beschriebe-
nen Zentralabschnitt 6¢ — siehe Fig.2 — zur Erzeugung der Ruckstellkraft zusam-
menzuwirken. Die Ruckstellflache 23a ist in Fig.1 am oberen Ruckstellvorsprung
23 ersichtlich.

Im dargestellten Beispiel ist die Auslésefeder 6 aus einem Federdraht ausgebildet
und weist ein erstes freies Drahtende 6a, ein zweites freies Drahtende 6b und ei-
nen dazwischenliegenden Zentralabschnitt 6¢ auf (siehe Fig.2). Wie in Fig.2 er-
sichtlich ist, liegt der Zentralabschnitt 6¢ zumindest abschnittsweise an der dule-
ren Umfangsflache UA4 der Innenhulse 4 an. In Umfangsrichtung kann sich der
Zentralabschnitt 6¢ beispielsweise Uber einen Winkel von zumindest 30°, vorzugs-
weise zumindest 45°, besonders bevorzugt zumindest 60°, insbesondere zumin-
dest 90° erstrecken. Im gezeigten Beispiel ist der Zentralabschnitt 6¢ (in Drauf-
sicht) im Wesentlichen S-férmig ausgebildet und weist zwei Bégen auf. Der Zent-
ralabschnitt 6¢ kénnte aber (in Draufsicht) z.B. auch im Wesentlichen V-férmig

ausgestaltet sein und lediglich einen Bogen aufweisen.

Im Bereich des ersten freien Drahtendes 6a kann ein Befestigungsabschnitt 17

vorgesehen sein, der an einer Befestigungsaufnanme 18 befestigt ist, die an der
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aulleren Umfangsflache AU4 der Innenhtilse 4 im Bereich des ersten axialen In-
nenhulsenendes 4a angeordnet ist. Wie in Fig.2 ersichtlich ist, kann die Innen-
hulse am ersten axialen Innenhulsenende 4a einen radial abstehenden Kragen
aufweisen, der sich Uber einen gewissen Abschnitt in Umfangsrichtung erstreckt.
In diesem Kragen kann eine axiale Ausnehmung vorgesehen sein, die als Befesti-
gungsaufnahme 18 dienen kann. Der Halteabschnitt 8 kann im Bereich des zwei-
ten freien Drahtendes 6b vorgesehen sein. Der Betatigungsabschnitt 7 kann eben-
falls im Bereich des zweiten freien Drahtendes 6b vorgesehen sein und beispiels-
weise durch einen U-férmig geformten Abschnitt des Federdrahts ausgebildet

sein.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann an der inneren Um-
fangsflache IU5S der Verschiebehulse 5 ein Anschlagvorsprung 16 vorgesehen
sein, der dazu ausgebildet ist, in Umfangsrichtung einen Anschlag fur das zweite
freie Drahtende 6b der Auslésefeder 6 auszubilden. Der Anschlagvorsprung 16 ist
in Fig.1 dargestellt. Der Anschlagvorsprung 16 kann eine Anschlagflache 16a auf-
weisen, die dem zweiten freie Drahtende 6b der Auslésefeder 6 in Umfangsrich-
tung zugewandt ist, wenn sich die Verschiebehulse 5 in der Parkposition PP befin-
det.

Eine Stirnflache des zweiten freien Drahtendes 6b der Auslésefeder 6, welche das
zweite freie Drahtende 6b in Umfangsrichtung begrenzt, kann an der Anschlagfla-
che 16a des Anschlagvorsprungs 16 anliegen, wodurch eine unerwlinschte Bewe-
gung die Ausldsefeder 6 in Umfangsrichtung verhindert werden kann. Die Stirnfla-
che des zweiten freien Drahtendes 6b ist in Fig.1 und Fig.2 nur an der oberen
Auslésefeder 6 ersichtlich. Fur die obere Auslésefeder 6 kann naturlich in analoger
Weise ein (nicht dargestellter) Anschlagvorsprung 16 vorgesehen sein, der dem in
Fig.1 dargestellten unteren Anschlagvorsprung 16 diametral gegentberliegend an

der inneren Umfangsflache 1US der Verschiebehilse 5 angeordnet sein kann.

An der Verschiebehulse 5 ist weiters eine erste FUhrungseinrichtung 14 zur Fuh-
rung des Verriegelungselements 12 vorgesehen. Die erste Fuhrungseinrichtung
14 ist derart ausgestaltet, dass bei Bewegung der Verschiebehullse 5 von der

Parkposition PP in die Verriegelungsposition VP eine erste Fuhrungskraft FF1 auf
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das Verriegelungselement 12 wirkt, durch welche das Verriegelungselement 12
(sofern es nicht blockiert ist) von der Freigabestellung FS in die Sperrstellung SS
verlagert wird, wie durch den Pfeil in Fig.3c angedeutet ist. Wenn sich die Einst-
eckhulse 3 in der in Fig.3c dargestellten Koppelposition befindet, dann fluchtet die
Eingriffséffnung 13 in radialer Richtung mit der Verriegelungsausnehmung 11 und
das Verriegelungselement 12 kann mit der Eingriffséffnung 13 in Eingriff gebracht

werden, um die formschlussige Verriegelung herzustellen.

Im dargestellten Beispiel weist die erste Fuhrungseinrichtung 14 der Verschiebe-
hulse 5 eine erste FUhrungskulisse 14a und eine zweite FUhrungskulisse 14b auf,
die in Umfangsrichtung der Verschiebehulse 5 voneinander beabstandet an der in-
neren Umfangsflache IUS der Verschiebehtlse 5 angeordnet sind (siehe Fig.1).
Die erste Fuhrungskulisse 14a der ersten Fuhrungseinrichtung 14 des unteren
Verriegelungsmechanismus ist in Fig.1 ersichtlich. Die gegenuberliegende zweite
FUhrungskulisse 14b der ersten Fuhrungseinrichtung 14 des unteren Verriege-
lungsmechanismus ist in Fig.1 nicht sichtbar und daher strichliert angedeutet. Die
beiden Fuhrungskulissen 14a, 14b der ersten FUhrungseinrichtung 14 des oberen
Verriegelungsmechanismus sind analog ausgebildet, in Fig.1 jedoch nicht ersicht-
lich.

Das Verriegelungselement 12 weist im gezeigten Beispiel einen zylindrischen Stab
mit einem ersten freien Stabende und einem gegenuberliegenden zweiten freien
Stabende auf. Im Bereich des ersten freien Stabendes ist ein erster FUhrungsab-
schnitt 12a vorgesehen und im Bereich des zweiten freien Stabendes ist ein zwei-
ter FUhrungsabschnitt 12b vorgesehen. Wie in Fig.2 ersichtlich ist, ist das Verrie-
gelungselement 12 so in der nutférmigen Verriegelungsausnehmung 11 angeord-
net, dass der zylindrische Stab bzgl. der Innenhllse 4 im Wesentlichen tangential
angeordnet ist. Eine Lange des zylindrischen Stabs ist dabei so bemessen, dass
sich der erste FUhrungsabschnitt 12a und der zweite FUhrungsabschnitt 12b so-
wohl in der Freigabestellung FS, als auch in der Sperrstellung SS aulRerhalb des
Umfangs der Innenhulse 4 befinden und die dulRere Umfangsflache UA4 der In-

nenhulse 4 Uberragen.
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Im montierten Zustand der Verschiebehulse 5 an der Innenhtlse 4 ist der erste
FUhrungsabschnitt 12a in der ersten FUhrungskulisse 14a aufgenommen und
durch die erste FUhrungskulisse 14a zwangsgefuhrt. In gleicher Weise ist der
zweite Fuhrungsabschnitt 12b in der zweiten FUhrungskulisse 14b aufgenommen
und durch die zweite FUhrungskulisse 14b zwangsgefuhrt. Der Sperrabschnitt 12c,
der im verriegelten Zustand der Einsteckhulse 3 an der Innenhulse 4 mit der Ein-
griffséffnung 13 der Einsteckhulse 3 im Eingriff ist, befindet sich in einem zentralen
Bereich zwischen den freien Stabenden bzw. den Fuhrungsabschnitten 12a, 12b
(siehe Fig.2).

Die Funktion der ersten Fuhrungseinrichtung 14 wird nachfolgend anhand von
Fig.4 naher erlautert. Fig.4 zeigt einen Langsschnitt durch die Verschiebehulse 5
inkl. des stabférmigen Verriegelungselements 12. Der Einfachheit halber ist ledig-
lich die obere Halfte der Verschiebehulse 5 dargestellt. Wie oben bereits erwahnt
wurde, weist die erste Fuhrungseinrichtung 14 eine erste FUhrungskulisse 14a und
eine normal auf die Zeichenebene gegenuberliegende (in Fig.4 nicht dargestellte)
zweite Fuhrungskulisse 14b auf. Die zweite FUhrungskulisse 14b ist im Wesentli-

chen identisch ausgestaltet wie die erste FUhrungskulisse 14a.

Die Verschiebehulse 5 ist in axialer Richtung entlang der Innenhulse 4 zwischen
der Parkposition PP (in Fig.4 links) und der Verriegelungsposition VP (in Fig.4
rechts) verschiebbar. Dadurch, dass das Verriegelungselement 12 in der Verriege-
lungsausnehmung 11 der (nicht dargestellten) Innenhulse 4 aufgenommen ist, ist
das Verriegelungselement 12 in axialer Richtung relativ zur Innenhulse 4 fixiert. In
radialer Richtung ist das Verriegelungselement 12 innerhalb der Verriegelungs-
ausnehmung 11 relativ zur Innenhulse 4 zwischen der Freigabestellung FS (siehe

Fig.3b) und der Sperrstellung SP (siehe Fig.3c) beweglich.

Die erste Fuhrungskulisse 14a und die (nicht dargestellte) zweite FUhrungskulisse
14b sind nutférmig ausgebildet und weisen jeweils einen ersten Kulissenabschnitt
14_1 und einen zweiten Kulissenabschnitt 14_2 auf, wie in Fig.4 ersichtlich ist. Der
erste Kulissenabschnitt 14_1 ist hier mit dem ersten axialen Verschiebehulsen-
ende 5a der Verschiebehulse 5 verbunden, um die Montage der Verschiebehulse

5 an der InnenhUlse 4 zu erleichtern.
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Der erste Kulissenabschnitt 14_1 ist im Wesentlichen gerade ausgebildet und er-
streckt sich Uber einen Tell der Lange der Verschiebehulse 5 in Richtung des ge-
genuberliegenden zweiten axialen Verschiebehtlsenendes 5b der Verschiebe-
hulse 5. Der erste Kulissenabschnitt 14_1 verlauft im Wesentlichen parallel zur
Langsachse A5 der Verschiebehulse 5. Wie in Fig.4 ersichtlich ist, kann der erste
Kulissenabschnitt 14_1 auch einen konischen Verlauf aufweisen und sich vom
ersten axialen Verschiebehulsenende 5a in Richtung des zweiten axialen Ver-

schiebehulsenendes 5b verjungen.

Der zweite Kulissenabschnitt 14_2 grenzt an den ersten Kulissenabschnitt 14_1
an und ist hier ebenfalls gerade ausgebildet und in einem Winkel zum ersten Ku-
lissenabschnitt 14_1 geneigt. Der zweite Kulissenabschnitt 14_2, insbesondere
die einander zugewandten Wande der Nut, bildet somit eine Art schiefe Ebene zur
FUhrung des ersten Fuhrungsabschnitts 12a des Verriegelungselements 12 aus.
Das dem zweiten axialen Verschiebehulsenendes 5b der Verschiebehulse 5 zuge-
wandte Ende des zweiten Kulissenabschnitts 14_2 ist vorzugsweise geschlossen.
Die dargestellte Ausfuhrung ist aber lediglich beispielhaft zu verstehen und die
erste FUhrungskulisse 14a kénnte beispielsweise auch einen gekrummten Verlauf

aufweisen.

Wenn sich die Verschiebehulse 5 in der Parkposition PP befindet, dann befindet
sich das Verriegelungselement 12 in der Freigabestellung FS und ist im zweiten
Kulissenabschnitt 14_2 der ersten Fuhrungskulisse 14a aufgenommen, wie in
Fig.4 gestrichelt dargestellt ist. Wenn sich die Verschiebehulse 5 in der Verriege-
lungsposition VP befindet, dann befindet sich das Verriegelungselement 12 in der
Sperrstellung SS und ist im ersten Kulissenabschnitt 14_1 der ersten FUhrungsku-

lisse 14a aufgenommen, wie in Fig.4 ebenfalls gestrichelt dargestellt ist.

Wenn sich die Verschiebehtlse 5 in einer Position zwischen der Parkposition PP
und der Verriegelungsposition VP befindet, dann befindet sich das Verriegelungs-
element 12 in einer Stellung zwischen der Freigabestellung FS und der Sperrstel-
lung SS (in Fig.4 durchgezogen dargestellt). Die Darstellung dient jedoch lediglich
zur Veranschaulichung der radialen Position des Verriegelungselements 12. Die

axiale Position des Verriegelungselements 12 bleibt im Betrieb unverandert, da
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das Verriegelungselement 12 in der Verriegelungsausnehmung 11 aufgenommen

ist.

Wenn die Verschiebehulse 5 bedingt durch die Ausldsekraft FA der Auslésefeder
6 (siehe Fig.3c) von der Parkposition PP in die Verriegelungsposition VP bewegt
wird, wird vom zweiten Kulissenabschnitt 14_2 der ersten Fuhrungskulisse 14a
eine erste Fuhrungskraft FF1 auf das Verriegelungselement 12 ausgeubt (in Fig.4
nach unten gerichtet, wie durch den Pfeil angedeutet ist). Durch die erste Fuh-
rungskraft FF1 wird das Verriegelungselement 12 von der Freigabestellung FS in

die Sperrstellung SS verlagert.

Um die Verriegelung zu I8sen, kann die Verschiebehulse 5, vorzugsweise mittels
eines an der auleren Umfangsflache AUS5 vorgesehenen Greifabschnitts 15, ma-
nuell von der Verriegelungsposition VP zurtick in die Parkposition PP verschoben
werden. Dadurch wird von der VerschiebehUlse 5, beispielsweise vom Kraftauf-
nahmevorsprung 5v, eine der Auslésekraft FA entgegengerichtete Kompressions-
kraft auf die Auslésefeder 6 Ubertragen, wodurch der Halteabschnitt 8 zurtck in

die Halteposition HP gebracht werden kann.

Die erste Fuhrungseinrichtung 14 der Verschiebehulse 5 ist derart ausgestaltet,
dass bei Bewegung der Verschiebehulse 5 von der Verriegelungsposition VP in
die Parkposition PP vom zweiten Kulissenabschnitt 14_2 der ersten Fuhrungsku-
lisse 14a eine zweite FUhrungskraft FF2 auf das Verriegelungselement 12 ausge-
ubt wird (in Fig.4 nach oben gerichtet, wie durch den Pfeil angedeutet ist). Durch
die zweite Fuhrungskraft FF2 wird das Verriegelungselement 12 von Sperrstellung

SS in die Freigabestellung FS verlagert.

Um die axiale FUhrung der Verschiebehulse 5 entlang der Innenhulse 4 zu verbes-
sern, ist es vorteilhaft, wenn zumindest eine zweite Fuhrungseinrichtung 22 vorge-
sehen ist. Im dargestellten Beispiel sind zwei zweite Fuhrungseinrichtungen 22
vorgesehen, die diametral gegenuberliegend am Steckverbinder 1 angeordnet
sind. Die zweite FUhrungseinrichtung 22 weist vorzugsweise zumindest einen ers-

ten FUhrungsvorsprung 22a und zumindest einen zweiten FUhrungsvorsprung 22b
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auf, die in Umfangsrichtung voneinander beabstandet an der aulleren Umfangsfla-
che AU4 der Innenhulse 4 angeordnet sind. Im dargestellten Beispiel sind bei-
spielsweise zwei axial voneinander beabstandete erste FUhrungsvorspringe 22a
und zwel axial voneinander beabstandete zweite FUhrungsvorsprunge 22b vorge-
sehen. Die FUhrungsvorspriunge 22a, 22b sind vorzugsweise integral mit der In-

nenhulse 4 ausgeformt.

Die zweite Fuhrungseinrichtung 22 umfasst weiters einen FUhrungssteg 32, der an
der inneren Umfangsflache 1US der Verschiebhulse 5 vorgesehen ist und der sich
in axialer Richtung zumindest Uber einen Teil einer Lange der der Verschiebhtlse
5 erstreckt. Im dargestellten Beispiel sind zwei Fuhrungsstege 32 vorgesehen, die
sich jeweils ausgehend vom zweiten axialen Verschiebehtlsenende 5b Uber einen
Tell der Lange der Verschiebehulse 5 in Richtung des ersten axialen Verschiebe-
hulsenendes 5b erstrecken. Die FUhrungsstege 32 sind in Fig.1 ersichtlich, wobei
von dem in Fig.1 oben dargestellten Fuhrungssteg 32 nur das vordere Ende er-
sichtlich ist und der Rest unsichtbar ist und daher strichliert dargestellt ist. Im mon-
tierten Zustand der Verschiebehulse 5 an der Innenhtlse 4 ist jeweils ein Fuh-
rungssteg 32 in Umfangsrichtung zwischen dem jeweils zumindest einen ersten
FUhrungsvorsprung 22a und dem jeweils zumindest einen zweiten FUhrungsvor-

sprung 22b angeordnet und durch die FUhrungsvorspringe 22a, 22b gefuhrt.

Wie in Fig.1 ersichtlich ist, kénnen der FUhrungssteg 32 und der Rickstellvor-
sprung 23 als integraler Steg ausgebildet sein. Ein dem zweiten Verschiebehulse-
nende 5b zugewandter Abschnitt des Stegs kann dabei als Fuhrungssteg 32 fun-
gieren und ein dem ersten Verschiebehulsenende 5a zugewandter Abschnitt des
Stegs (an dem die schrage Ruckstellflache 23a vorgesehen ist) kann als Ruck-

stellvorsprung 23 fungieren.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind an der Innenhulse 4 eine
Anzahl von Positionierungsausnehmungen 24 vorgesehen, die sich jeweils vom
zweiten axialen Innenhulsenende 4b Uber einen Teil der Innenhtlse in Richtung
des ersten axialen Innenhulsenendes 4a erstrecken und die jeweils die innere Um-

fangsflache U4 mit der aulzeren Umfangsflache AU4 der Innenhilse 4 verbinden

20/41
A2023/87454-AT



20

(siehe Fig.2). Die Anzahl von Positionierungsausnehmungen 24 sind dazu ausge-
bildet, mit einer an der Einsteckhilse 3 vorgesehenen Anzahl von korrespondie-
renden Positionierungsvorsprungen 25 (siehe Fig.1) zusammenzuwirken, um die
Einsteckhulse 3 in der Koppelposition in Umfangsrichtung relativ zur Innenhtlse 4
zu positionieren. Die Anzahl, Position und GréRRe der Positionierungsausnehmun-
gen 24 richtet sich vorzugsweise nach der konstruktiven Ausgestaltung der Einst-
eckhilse 3. Im gezeigten Beispiel sind beispielhaft zwei Positionierungsausneh-
mungen 24 vorgesehen, die diametral gegentberliegend an der Innenhulse 4 an-

geordnet sind.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung umfasst der
Steckverbinder 1 eine Anzeigeeinrichtung A, um einem Benutzer anzuzeigen, ob
sich die Verschiebehulse 5 in der Verrieglungsposition VP und folglich das Verrie-
gelungselement 12 in der Sperrstellung SS befinden. Im gezeigten Beispiel weist
die Anzeigeeinrichtung A eine Anzahl von Signallaschen 26 auf (z.B. vier), die am
ersten axialen Innenhtlsenende 4a am Umfang verteilt angeordnet sind. Die An-
zahl von Signallaschen 26 kénnen das erste axiale Innenhtlsenende 4a in axialer
Richtung, Uberragen. Die Anzahl von Signallaschen 26 kénnen jeweils eine Sig-
nalflache 27 umfassen, wobei in der Parkposition PP der Verschiebehulse 5 ein
erster Teil der Signalflache 27 von der Verschiebehiilse 5 abgedeckt ist und in der
Verriegelungsposition VP der Verschiebehulse 5 ein relativ zum ersten Teil kleine-
rer Teil der Signalflache 27 von der Verschiebehulse 5 abgedeckt ist oder die Sig-

nalflache 27 vollstandig freigelegt ist.

Es ist vorteilhaft, wenn an zumindest einer der Signalflachen 27 ein maschinenles-
barer Code, vorzugsweise ein QR-Code, abgebildet ist, der maschinell einlesbar
ist, wenn sich die Verschiebehulse 5 in der Verriegelungsposition VP befindet.
Dadurch kann automatisch detektiert werden, ob die Einsteckhulse 3 ordnungsge-
maf mit dem Steckverbinder 1 gekoppelt wurde. Die Detektion kann z.B. mittels

eines Kamerasystems und industrieller Bildverarbeitung erfolgen.
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In Fig.5a ist eine Steckverbinder-Baugruppe dargestellt, die den Steckverbinder 1,
die erste Fluidleitung 2a, die Einsteckhulse 3 und die zweite Fluidleitung 2b um-
fasst. Die erste Fluidleitung 2a ist am Steckverbinder 1 montiert, indem die Ein-
rastvorsprunge 21 der ersten Fluidleitung 2a in den Einrastausnehmungen 20 des
Verbindungsabschnitts V der Innenhtlse 4 eingerastet sind. Weiters ist die Einst-
eckhulse 3 mit der zweiten Fluidleitung 2b verbunden. Die zweite Fluidleitung 2b
ist lediglich schematisch angedeutet. In Fig.5a ist die Einsteckhulse 3 nicht mit
dem Steckverbinder 1 gekoppelt und die Verschiebehulse 5 befindet sich in der
Parkposition PP. In der Parkposition PP ist zumindest ein Teil der Signalflachen
27 der Signallaschen 26 von der Verschiebehllse 5 abgedeckt und von aulen
nicht ersichtlich. Das bedeutet, dass ein auf der Signalflachen 27 abgebildeter QR-

Code teilweise abgedeckt ist und nicht eingelesen werden kann.

In Fig.5b ist die Steckverbinder-Baugruppe im gekoppelten Zustand der Einsteck-
hilse 3 mit dem Steckverbinder 1 dargestellt. Die Verschiebehulse 5 befindet sich
dabei in der Verriegelungsposition VP, in welcher sich die beiden Verriegelungs-
elemente 12 (allgemein das zumindest eine Verriegelungselement 12) in der
Sperrstellung SS befinden, so wie in Fig.3c dargestellt ist. Die Sperrabschnitte 12c
der Verriegelungselemente 12 sind in der Sperrstellung SS mit der jeweiligen Ein-
griffséffnung 13 der Einsteckhulse 3 in Eingriff. Die Positionierungsvorspringe 25
der Einsteckhilse 3 sind mit den Positionierungsausnehmungen 24 der Innen-
hulse 4 in Eingriff, wodurch gewahrleistet ist, dass sich die Einsteckhulse 3 in Um-

fangsrichtung in der korrekten Koppelposition befindet.

Wie in Fig.5b weiters ersichtlich ist, ist die Verschiebehulse 5 in der Verriegelungs-
position VP relativ zur Innenhulse 4 in axialer Richtung so angeordnet, dass das
zweite axiale Verschiebehulsenende 5b der VerschiebehUlse 5 das zweite axiale
Innenhilsenende 4b der Innenhulse 4 Uberragt. Dadurch ist ein grél3erer Teil der
Signalflachen 27 der Signallaschen 26 freigelegt, als in der Parkposition PP (ge-
maR Fig.5a, sodass ein darauf abgebildeter QR-Code eingelesen werden kann.
Vorzugsweise sind die Signalflachen 27 im Wesentlichen vollstandig freigelegt.
Das Einlesen kann beispielsweise automatisiert oder manuell durch einen Monteur

erfolgen, z.B. durch eine geeignete Kamera oder einen QR-Code-Scanner. Wenn
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der QR-Code nicht einlesbar ist, bedeutet das, dass die Verschiebehulse 5 die
Verriegelungsposition VP nicht erreicht hat und der Koppelvorgang somit nicht
korrekt durchgefuhrt wurde. Die Information kann beispielsweise genutzt werden,
um den Koppelvorgang so lange zu wiederholen, bis eine korrekte Kopplung er-

reicht wird.

Fig.6 zeigt einen Langsschnitt durch die Steckverbinder-Baugruppe im gekoppel-
ten Zustand der Einsteckhulse 3. Die Darstellung in Fig.6 entspricht im Wesentli-
chen der Darstellung in Fig.3c. An einer inneren Umfangsflache 1U2 eines Endab-
schnitts der ersten Fluidleitung 2a ist eine erste Umfangsschulter 28 mit einer ers-
ten ringférmigen Stirnflache 28a vorgesehen, die dem offenen Ende der ersten
Fluidleitung 2a in axialer Richtung zugewandt ist. Weiters ist an der inneren Um-
fangsflache 1U4 der Innenhulse 4 eine zweite Umfangsschulter 29 mit einer zwel-
ten ringférmigen Stirnflache 29a vorgesehen, die dem ersten offenen Innenhilsen-

ende 4a in axialer Richtung zugewandt ist.

In axialer Richtung gesehen zwischen der ersten ringférmigen Stirnflache 28a und
der zweiten ringférmige Stirnflache 29a und in radialer Richtung gesehen zwi-
schen der inneren Umfangsflache U2 des Endabschnitts der ersten Fluidleitung
2a und der auleren Umfangsflache AU3 des ersten zylindrischen Abschnitts ZA1
der Einsteckhulse 3 ist ein Dichtraum 30 ausgebildet, in dem ein Dichtelement 31
angeordnet ist. Das dargestellte Dichtelement 31 weist eine im Wesentlichen zy-
lindrische aulRere Umfangsflache auf, die an der inneren Umfangsflache des End-
abschnitts der ersten Fluidleitung 2a anliegt. Damit kann das Dichtelement 31 bei-

spielsweise an der ersten Fluidleitung 2a vormontiert werden.

An der inneren Umfangsflache ist konvex bzw. abgerundet und ist mit der &ul3eren
Umfangsflache AU3 des ersten zylindrischen Abschnitts ZA1 der Einsteckhulse 3
in Kontakt. Durch das Dichtelement 31 kann im gekoppelten Zustand der Einsteck-
hulse 3 eine Abdichtung zwischen der Einsteckhilse 3 und der ersten Fluidleitung
2a erzeugt werden. Als Dichtelement 31 kann beispielsweise ein Dichtring aus ei-
nem geeigneten Material verwendet werden, wobei je nach Anwendung (z.B. ab-
hangig von Druck, Temperatur, Art des Fluids, usw.) auch verschiedene Materia-

lien zur Anwendung kommen kénnen, z.B. Gummi, Silikon, etc.
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Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstéblich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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12b
12¢
13
14
14a
14b
15
16
16a
17
18
19

24

Bezugszeichenliste

Steckverbinder

Erste Fluidleitung

Zweite Fluidleitung

Einsteckhhtlse

Erstes axiales Einsteckhulsenende
Zweites axiales Einsteckhulsenende
Innenhtlse

Erstes axiales Einsteckhulsenende
Zweites axiales Einsteckhulsenende
Verschiebehulse

Ausldsefeder

Betatigungsabschnitt
Halteabschnitt

Haltevorsprung
Betatigungsoffnung
Verriegelungsoéffnung
Verriegelungselement

Erster FUhrungsabschnitt

Zweiter Fuhrungsabschnitt
Sperrabschnitt

Eingriffséffnung

Erste FUhrungseinrichtung

Erste FUhrungskulisse

Zweite Fuhrungskulisse
Greifabschnitt

Anschlagvorsprung
Anschlagflache
Befestigungsabschnitt
Befestigungsaufnahme

konischer Abschnitt

25741

20 Einrastausnehmung

21 Einrastvorsprung

22 Zweite FUhrungseinrichtung
22a
22b
23 Ruckstellvorsprung
23a

24  Positionierungsausnehmung

Erster FUhrungsvorsprung

Zweiter FUhrungsvorsprung

Ruckstellflache

25 Positionierungsvorsprung
26 Signallasche

27  Signalflache

28 Erste Umfangsschulter
28a
29 Zweite Umfangsschulter

29a Zweite ringférmige Stirnflache
30 Dichtraum

31 Dichtelement

Erste ringférmige Stirnflache

32 Fuhrungssteg

IU2 Innere Umfangsflache des Endabschnitts
der ersten Fluidleitung

IU4 Innere Umfangsflache der Innenhulse
IUS Innere Umfangsflache der Ver-

schiebehtlse

AU3 AuRere Umfangsflache der Einsteckhulse
AU4 AuRere Umfangsflache der Innenhiilse
AU5 AuRere Umfangsflache der Verschiebe-
hulse

V  Verbindungsabschnitt

PP Parkposition

VP Verriegelungsposition
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AR  Aufnahmeraum

FS Freigabestellung

SS Sperrstellung

FA Auslosekraft

FF Erste FUhrungskraft

FF2 Zweite FUhrungskraft

HP Halteposition

ZA1 Erster zylindrischer Abschnitt
ZA2 Zweiter zylindrischer Abschnitt

a Nutwinkel
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Patentanspriiche

1. Steckverbinder (1) zum I6sbaren Verbinden einer ersten Fluidleitung
(2a) mit einer zweiten Fluidleitung (2b) mittels einer Einsteckhulse (3), wobei der
Steckverbinder (1) eine Innenhilse (4) mit einem offenen ersten axialen Innenhul-
senende (4a) und einem gegenuberliegenden offenen zweiten axialen Innenhulse-
nende (4b) aufweist, wobei im Bereich des ersten axialen Innenhtlsenendes (4a)
ein Verbindungsabschnitt (V) zum Verbinden der Innenhulse (4) mit der ersten
Fluidleitung (2a) vorgesehen ist, wobei das zweite axiale Innenhulsenende (4b) ei-
nen Aufnahmeraum (AR) umschliel3t, in den ein offenes erstes axiales Einsteck-
hulsenende (3a) der Einsteckhulse (3) axial einfUhrbar ist, wobei ein gegenuberlie-
gendes offenes zweites axiales Einsteckhulsenende (3b) der Einsteckhulse (3) mit
der zweiten Fluidleitung (2b) verbindbar ist, wobei der Steckverbinder (1) einen
Verriegelungsmechanismus zum formschlussigen Verriegeln der Einsteckhulse (3)
mit der Innenhulse (4) aufweist, wobei der Verriegelungsmechanismus eine Ver-
rieglungsausnehmung (11) und ein Verriegelungselement (12) umfasst, wobei die
Verrieglungsausnehmung (11) eine dullere Umfangsflache (AU4) der Innenhulse
(4) mit dem Aufnahmeraum (AR) verbindet, wobei, wenn sich die Einsteckhlse
(3) in einer festgelegten Koppelposition im Aufnahmeraum (AR) der Innenhtilse (4)
befindet, das Verriegelungselement (12) innerhalb der Verrieglungsausnehmung
(11) zwischen einer Sperrstellung (SS), in der ein Sperrabschnitt (12c¢) des Verrie-
gelungselements (12) mit einer an der Einsteckhulse (3) angeordneten Eingriffsoff-
nung (13) in Eingriff ist, und einer Freigabestellung (FS), in der der Sperrabschnitt
(12c¢) nicht mit der Eingriffséffnung (13) im Eingriff ist, verlagerbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steckverbinder (1) eine, in radialer Richtung auRerhalb der
Innenhulse (4) liegende, Verschiebehulse (5) aufweist, die in axialer Richtung ent-
lang der Innenhtlse (4) zwischen einer Parkposition (PP), in der der Verriege-
lungsmechanismus deaktiviert ist und einer Verrieglungsposition (VP), in der der
Verriegelungsmechanismus aktiviert ist, verschiebbar ist, dass der Verriegelungs-
mechanismus eine Ausldsefeder (6) mit einem Betatigungsabschnitt (7) und einem
Halteabschnitt (8) umfasst, wobei die Auslésefeder (6) in der Parkposition (PP) der

Verschiebehulse (5) in einer Halteposition (HP) vorgespannt ist, in welcher der
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Halteabschnitt (8) an einem Haltevorsprung (9) der Innenhulse (4) eingerastet ist,
wobei der Betatigungsabschnitt (7) in der Halteposition (HP) durch eine an der In-
nenhulse (4) vorgesehene Betatigungséffnung (10) in radialer Richtung nach in-
nen in den Aufnahmeraum (AR) der Innenhulse (4) ragt, wobei die Betatigungsoff-
nung (10) in axialer Richtung der Innenhulse (4) gesehen zwischen der Verrieg-
lungsausnehmung (11) und dem ersten axialen Innenhtlsenende (4b) angeordnet
ist, wobei der Betatigungsabschnitt (7) der Auslésefeder (6) beim Einfuhren der
Einsteckhulse (3) in den Aufnahmeraum (AR) der Innenhulse (4) durch die Einst-
eckhulse (3) in radialer Richtung aus dem Aufnahmeraum (AR) verdrangbar ist,
wodurch der Halteabschnitt (8) der Auslésefeder (6) vom Haltevorsprung (9) der
Innenhulse (4) I6sbar ist und von der Auslésefeder (6) eine in Richtung des zwei-
ten axialen Innenhulsenendes (4b) gerichtete Auslésekraft (FA) auf die Verschie-
behulse (5) wirkt, durch welche die Verschiebehulse (5) von der Parkposition (PP)
in die Verriegelungsposition (VP) verlagerbar ist und wobei an der Verschiebe-
hulse (5) eine erste Fuhrungseinrichtung (14) zur Fuhrung des Verriegelungsele-
ments (12) vorgesehen ist, die derart ausgestaltet ist, dass bei Bewegung der Ver-
schiebehulse (5) von der Parkposition (PP) in die Verriegelungsposition (VP) eine
erste Fuhrungskraft (FF1) auf das Verriegelungselement (12) wirkt, durch welche
das Verriegelungselement (12) von der Freigabestellung (FS) in die Sperrstellung

(SS) verlagerbar ist.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschiebehulse (5), vorzugsweise mittels eines an der &ul3eren Umfangsflache
(AUS) vorgesehenen Greifabschnitts (15), manuell von der Verriegelungsposition
(VP) zurtck in die Parkposition (PP) verschiebbar ist, wodurch eine der Ausldse-
kraft (FA) entgegengerichtete Kompressionskraft auf die Auslésefeder (6) Uber-
tragbar ist, wodurch der Halteabschnitt (8) zurtck in die Halteposition (HP) bring-
bar ist, wobei die erste Fuhrungseinrichtung (14) der Verschiebehulse (5) derart
ausgestaltet ist, dass bei Bewegung der Verschiebehulse (5) von der Verriege-
lungsposition (VP) in die Parkposition (PP) eine zweite FUhrungskraft (FF2) auf
das Verriegelungselement (12) wirkt, durch welche das Verriegelungselement (12)

von Sperrstellung (SS) in die der Freigabestellung (FS) verlagerbar ist.
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3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auslésefeder (6) im Bereich des Halteabschnitts (8) eine in radialer Rich-
tung der Innenhulse (4) nach innen gerichtete Ruckstellkraft (FR) besitzt, durch
welche der Halteabschnitt (8) bei Erreichen der Halteposition (HP) am Haltevor-
sprung (9) einrastet und/oder dass an der inneren Umfangsflache der Verschiebe-
halse (5) ein Ruckstellvorsprung (23) vorgesehen ist, der dazu ausgebildet ist, bei
Bewegung der Verschiebehulse (5) von der Verrieglungsposition (VP) in die
Parkposition (PP) eine in radialer Richtung der Innenhulse (4) nach innen gerich-
tete Ruckstellkraft (FR) auf die Ausldsefeder (6) auszuuben, durch welche der Hal-
teabschnitt (8) der Auslésefeder (6) bei Erreichen der Halteposition (HP) am Halte-

vorsprung (9) einrastet.

4. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auslésefeder (6) einen Federdraht mit einem ersten freien
Drahtende (6a), einem zweiten freien Drahtende (6b) und mit einem dazwischen-
liegenden Zentralabschnitt (6¢) aufweist, wobei der Zentralabschnitt (6¢) zumin-
dest abschnittsweise an der aufieren Umfangsflache (UA4) der Innenhtilse (4) an-
liegt und sich in Umfangsrichtung vorzugsweise tber einen Winkel von zumindest
30°, vorzugsweise zumindest 45°, besonders bevorzugt zumindest 60°, insbeson-
dere zumindest 90° erstreckt, wobei der Zentralabschnitt (6¢) vorzugsweise im

Wesentlichen S-férmig oder im Wesentlichen V-férmig ausgebildet ist.

5. Steckverbinder (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich des ersten freien Drahtendes (6a) ein Befestigungsabschnitt (17) vor-
gesehen ist, der an einer, im Bereich des ersten axialen Innenhulsenendes (4a) an
der aul3eren Umfangsflache (AU4) der Innenhtilse (4) angeordneten Befestigungs-
aufnahme (18) befestigt ist und dass der Halteabschnitt (8) im Bereich des zweiten

freien Drahtendes (6b) vorgesehen ist.
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6. Steckverbinder (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass an der inneren Umfangsflache (1US) der Verschiebehulse (5) ein Anschlag-
vorsprung (16) vorgesehen ist, der dazu ausgebildet ist, in Umfangsrichtung einen

Anschlag fur das zweite freie Drahtende (6b) der Auslésefeder (6) auszubilden.

7. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verrieglungsausnehmung (11) als Umfangsnut ausgebildet
ist und sich in Umfangsrichtung der Innenhulse (4) Gber einen Nutwinkel (a) von
zumindest 30° erstreckt, vorzugsweise zumindest 60°, besonders bevorzugt zu-
mindest 90°, wobei die Umfangsnut vorzugsweise in einer Ebene liegt, die normal

auf die Langsachse der Innenhtilse (4) steht.

8. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine axiale Position der Verrieglungsausnehmung (11) an der
Innenhdlse in Abhangigkeit einer axialen Position der Eingriffséffnung (13) der
Einsteckhulse (3) festgelegt ist und/oder dass eine axiale Position der Betéati-
gungsoffnung (10) an der Innenhulse (4) in Abhangigkeit einer axialen Position ei-

nes konischen Abschnitts (19) der Einsteckhulse (3) festgelegt ist.

9. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste FUhrungseinrichtung (14) der Verschiebehulse (5)
eine erste Fuhrungskulisse (14a) und eine zweite FUhrungskulisse (14b) umfasst,
die in Umfangsrichtung der Verschiebehulse (5) voneinander beabstandet an der
inneren Umfangsflache (IU5) der Verschiebehulse (5) angeordnet sind, dass das
Verriegelungselement (12) einen Stab mit einem ersten freien Stabende und ei-
nem gegenuberliegenden zweiten freien Stabende umfasst, wobei im Bereich des
ersten Stabendes ein erster FUhrungsabschnitt (12a) vorgesehen ist, der in der
ersten Fuhrungskulisse (14a) zwangsgefuhrt ist und im Bereich des zweiten Sta-
bendes ein zweiter FUhrungsabschnitt (12b) vorgesehen ist, der in der zweiten
Fuhrungskulisse (14b) zwangsgefuhrt ist und wobei sich der Sperrabschnitt (12c¢)

zwischen den freien Stabenden befindet.
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10. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verriegelungsmechanismus zumindest zwei gleichartige
Verriegelungsmechanismen umfasst, die bezuglich einer Langsachse der Innen-
hilse (4) vorzugsweise diametral gegenuberliegend am Steckverbinder (1) ange-

ordnet sind.

11. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (V) des ersten axialen Innenhulsen-
endes (4a) eine Anzahl von Einrastausnehmungen (20) umfasst, die dazu ausge-
bildet sind, mit einer an der ersten Fluidleitung (2a) vorgesehenen Anzahl von kor-
respondierenden Einrastvorspringen (21) zusammenzuwirken, um eine form-
schlussige Verbindung in axialer Richtung und/oder in Umfangsrichtung zu bilden
und/oder dass der Verbindungsabschnitt (V) des ersten axialen Innenhilsenendes
(4a) eine Anzahl von Einrastvorspringen (21) umfasst, die dazu ausgebildet sind,
mit einer an der ersten Fluidleitung (2a) vorgesehenen Anzahl von korrespondie-
renden Einrastausnehmungen (20) zusammenzuwirken, um eine formschlussige

Verbindung in axialer Richtung und/oder in Umfangsrichtung zu bilden.

12. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine zweite FUhrungseinrichtung zur axialen Fuhrung der Ver-
schiebehulse (5) entlang der Innenhulse (4) vorgesehen ist, wobei die zweite Fuh-
rungseinrichtung (22) vorzugsweise zumindest einen ersten Fuhrungsvorsprung
(22a) und zumindest einen zweiten Fuhrungsvorsprung (22b) umfasst, die in Um-
fangsrichtung voneinander beabstandet an der dul3eren Umfangsflache (AU4) der
Innenhulse (4) angeordnet sind und einen Fuhrungssteg (32) umfasst, der an der
inneren Umfangsflache (IU5) der Verschiebhulse (5) vorgesehen ist und sich in
axialer Richtung zumindest Uber einen Teil einer Lange der der Verschiebhulse (5)
erstreckt, wobei der FUhrungssteg (32) in Umfangsrichtung zwischen dem ersten

FUhrungsvorsprung (22a) und dem zweiten Fuhrungsvorsprung (22b) gefuhrt ist.
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13. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Innenhulse (4) eine Anzahl von Positionierungsausneh-
mungen (24) vorgesehen sind, die sich jeweils vom zweiten axialen Innenhilsen-
ende (4b) Uber einen Tell der Innenhulse in Richtung des ersten axialen Innenhul-
senendes (4a) erstrecken und die jeweils die innere Umfangsflache (IU4) mit der
aulleren Umfangsflache (AU4) der Innenhulse (4) verbinden, wobei die Anzahl
von Positionierungsausnehmungen (24) dazu ausgebildet sind, mit einer an der
Einsteckhulse (3) vorgesehenen Anzahl von korrespondierenden Positionierungs-
vorsprungen (25) zusammenzuwirken, um die Einsteckhulse (3) in der Koppelposi-

tion in Umfangsrichtung relativ zur Innenhtlse (4) zu positionieren.

14. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steckverbinder (1) eine Anzeigeeinrichtung (A) aufweist,
um einem Benutzer anzuzeigen, ob sich die Verschiebehulse (5) in der Verrieg-
lungsposition (VP) und das Verriegelungselement (12) in der Sperrstellung (SS)

befinden.

15. Steckverbinder (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anzeigeeinrichtung (A) eine Anzahl von Signallaschen (26) umfasst, die am
ersten axialen Innenhtlsenende (4a) am Umfang verteilt angeordnet ist, wobei An-
zahl von Signallaschen (26) das erste axiale Innenhtlsenende (4a) in axialer Rich-
tung Uberragen, wobei die Anzahl von Signallaschen (26) jeweils eine Signalflache
(27) umfassen, wobei in der Parkposition (PP) der Verschiebehullse (5) ein erster
Teil der Signalflache von der Verschiebehulse (5) abgedeckt ist und in der Verrie-
gelungsposition (VP) der Verschiebehllse (5) ein relativ zum ersten Teil kleinerer
Teil der Signalflache (27) von der Verschiebehulse (5) abgedeckt ist oder die Sig-
nalflache (27) vollstandig freigelegt ist, wobei vorzugsweise an zumindest einer
der Signalflachen (27) ein maschinenlesbarer Code, insbesondere ein QR-Code,
abgebildet ist, der maschinell einlesbar ist, wenn sich die Verschiebehulse (5) in

der Verriegelungsposition (VP) befindet.
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16. Steckverbinder-Baugruppe umfassend einen Steckverbinder (1) nach
einem der Anspruche 1 bis 15, eine erste Fluidleitung (2a), eine Einsteckhulse (3)

und vorzugsweise eine zweite Fluidleitung (2b).

17. Steckverbinder-Baugruppe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verbindungsabschnitt (V) der Innenhulse (4) mit der ersten Fluidlei-
tung (2a) verbunden ist, wobei die Einsteckhulse (3) in der Koppelposition inner-
halb des Aufnahmeraums (AR) der Innenhulse (4) positioniert ist, wobeli sich die
Verschiebehulse (5) in der Verriegelungsposition (VP) befindet und sich das zu-
mindest eine Verriegelungselement (12) in der Sperrstellung (SS) befindet und mit
der Eingriffséffnung (13) der Einsteckhulse (3) in Eingriff ist, wobei das zweite axi-

ale Einsteckhulsenende (3b) mit der zweiten Fluidleitung (2b) verbunden ist.

18. Steckverbinder-Baugruppe nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, dass an einer inneren Umfangsflache eines mit dem Verbindungsabschnitt (V)
der Innenhulse (4) verbundenen Endabschnitts der ersten Fluidleitung (2a) eine
erste Umfangsschulter (28) mit einer ersten ringférmigen Stirnflache (28a) vorge-
sehen ist, die der Innenhtlse (4) in axialer Richtung zugewandt ist, dass an der in-
neren Umfangsflache (IU4) der Innenhulse (4) eine zweite Umfangsschulter (29)
mit einer zweiten ringférmigen Stirnflache (29a) vorgesehen ist, die der ersten Flu-
idleitung (2a) zugewandt ist, wobei in axialer Richtung gesehen zwischen der ers-
ten ringférmigen Stirnflache (28a) und der zweiten ringférmige Stirnflache (29a)
und in radialer Richtung gesehen zwischen der inneren Umfangsflache (IU2) des
Endabschnitts der ersten Fluidleitung (2a) und einer dul3eren Umfangsflache
(AU3) der Einsteckhulse (3) ein Dichtraum (30) ausgebildet ist, in dem ein Dich-

telement (31) angeordnet ist.

19. Verwendung eines Steckverbinders (1) nach einem der Anspriche 1
bis 15 zur Verbindung einer ersten Fluidleitung (2a) mit einer zweiten Fluidleitung
(2b), dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (V) der Innenhulse
(4) des Steckverbinders (1) mit der ersten Fluidleitung (2a) verbunden wird und
das eine Einsteckhulse (3) mit dem zweiten axialen Einsteckhitlsenende (3b) mit
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der zweiten Fluidleitung (2b) verbunden wird, dass das erste axiale Einsteckhulse-
nende (3a) der Einsteckhulse (3) in den Aufnahmeraum (AR) der Innenhtlse (4)
des Steckverbinders (1) eingefuhrt wird, bis sich die Einsteckhulse (3) in der Kop-
pelposition befindet, wobei wahrend dem EinfUhren der Halteabschnitt (8) der Aus-
l6sefeder (6) durch einen konischen Abschnitt der Einsteckhilse (3) aus dem Auf-
nahmeraum (AR) verdrangt wird und der Halteabschnitt (8) aus der Halteposition
geldst wird, wobei vom Halteabschnitt (8) nach dem Lésen eine Ausldsekraft (FA)
auf die Verschiebehulse (5) ausgeubt wird, durch welche die Verschiebehulse (5)
von der Parkposition (PP) in die Verriegelungsposition (VP) bewegt wird, wobei
wahrend der Bewegung der Verschiebehtlse (5) von der Parkposition (PP) in die
Verriegelungsposition (VP) von der ersten Fuhrungseinrichtung (14) der Verschie-
behullse (5) eine erste Fuhrungskraft (FF1) auf das Verriegelungselement (12)
ausgeubt wird, durch welche das Verriegelungselement (12) innerhalb der Verrie-
gelungsausnehmung (11) von der Freigabestellung (FS) in die Sperrstellung (SS)
verlagert wird und wobei der Sperrabschnitt (12c) des Verriegelungselements (12)
mit einer an der Einsteckhulse (3) angeordneten Eingriffséffnung (13) in Eingriff
gelangt, um die Einsteckhulse (3) zumindest in axialer Richtung formschllssig mit

der Innenhulse (4) zu verriegeln.

20. Verwendung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschiebehulse (5), vorzugsweise mittels eines an der &ul3eren Umfangsflache
(AUS) vorgesehenen Greifabschnitts (15), manuell von der Verriegelungsposition
(VP) zuruck in die Parkposition (PP) verschoben wird, wobei wahrend der Ver-
schiebung Uber die Verschiebehulse (5) eine der Auslésekraft (FA) entgegenge-
richtete Kompressionskraft auf den Halteabschnitt (8) der Auslésefeder (6) ausge-
ubt wird, durch welche der Halteabschnitt (8) zurtck in die Halteposition (HP) ge-
bracht wird und am Haltevorsprung (9) einrastet, wobei wahrend der Bewegung
der Verschiebehulse (5) von der Verriegelungsposition (VP) in die Parkposition
(PP) von der ersten FUhrungseinrichtung (14) eine zweite Fuhrungskraft (FF2) auf
das Verriegelungselement (12) ausgeubt wird, durch welche das Verriegelungs-
element (12) von der Sperrstellung (SS) zurlick in die Freigabestellung (FS) verla-

gert wird, wodurch der Sperrabschnitt (12c) des Verriegelungselements (12) die
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Eingriffséffnung (13) der Einsteckhulse (3) freigibt, um die formschlussige Verrie-

gelung aufzuheben.
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