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TALKKIA JA AROMAATTISTA POLYESTERIA SISALTAVA, PARANNETTU
MUOVINEN UUNIASTIA

Tiettyja muovimateriaaleja on tunnetusti sovellettu uunitava-
ra-alueella. Esimerkiksi polymetyylipenteeniid on kdytetty
muottiin ruiskuttamalla valmistettuihin lautasiin, joita voi-
daan kayttda elintarvikkeiden valmistukseen. Polysulfonia on
kdytetty myds ruoan kdsittelysovellutuksiin. Kuitenkaan ei
ole lyddetty tyydyttavaia materiaalia, Jjoka on kdyttokelpoi-
nen laajoilla alueilla olosuhteita ja vaatimuksia, jotka tu-
levat kysymykseen, kun hankitaan keittoastioita ja uunitava-
raa, jota voidaan kadyttdad lampd- tal mikroaaltouuneissa.

Niiden valttamattomien ominaisuuksien lisdksi, joita edelly-
tetdin materiaaleilta, jotka voivat kestdsd keitettidessd kdy-
tettdvdd lammonlahdettd, materiaalilla taytyy olla monien
muiden ominaisuuksien yhdistelm#d, ennenkuin niistd valmistet-
tua uuniastiaa voidaan menestyksellisesti kdyttdd ruoan val-
mistukseen. Materiaalilla tulee olla hyvdt sdhkoiset ominai-
suudet. Sen tdytyy voida lapdistd useita limpOsysdyksid si-
ten, ettd materiaalista valmistettu uunitavara taytyy voida
siirtad adrimmidisen kylmistd olosuhteista erittdin korkei-
siin lampdtiloihin suhteellisen lyhyiden ajanjaksojen aika-
na. Materiaalin tulee olla erittdin kovaa ja iskunkestavai,
ja silla tulee olla suuri vetomurto- ja taivutuslujuus. Sen
tulee kestaid kiehuvaa vettd, ruoassa esiintyvid happoja ja
rasvoja sek#d puhdistusaineeseen upottamisesta seuraavia epd-
edullisia vaikutuksia.

Ruokaan liittyvien ominaisuuksien alueella materiaalin tdy-
tyy antaa siitd valmistetulle uuniastialle kestdvyyttd monis-
ta eri ruoka-aineista johtuvaa viarjidytymistd vastaan. Sen
taytyy antaa pinnalle hyvdt antistaattiset ominaisuudet, si-
sdltamdlleen ruoalle helppo poistettavuus. Siitd ei saa ldh-
ted mitadn haihtuvaa ainetta eikd siind saa olla mitdin
uutettavaa aineosaa. Edelld esitettyjen vaatimusten lisdksi
giitd valmistetuilla tavaroilla tdytyy olla miellyttdvd ja
Yleensd yhtendinen ulkondkd, jotta ne olisivat kaupaksi mene-

via.



Uuniastia, johon kohdistuvat keittoastiamarkkinoiden ankarat
vaatimukset, saadaan aikaan valmistamalla uuniastioita muovi-
materiaalista, jonka perustana ovat kokonaan aromaattiset

polyesterit, aivan erityisesti oksibentsoyylipolyesterit.
Kyseessd olevan keksinndn mukaisesti kaytetyt kokonaan aro-

maattiset polyesterit kasittavat yhden tai useamman seuraa-—

van kaavan mukaisen toistuvan yksikon yhdistelmia:
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joissa x on 0, 8, -C-~ , NH tai S50, ja n on O tai 1 ja'

kokonaislukujen summa p + q + r + s + t + u on
n. 3 - n. 800.

Y114 esitetty jen yksikdiden yhdistelmiin sisdltyy kaavojen
I, II, IV sekd V mukaisen karbonyyliryhmén yhdistys kaavojen
I, ITII, IV ja VI mukaisen oksi-ryhm#n kanssa. Kaikista ylei-
simmassa yhdistelmdssa kaikki yllad esitettyjen kaavojen
mukaiset yksikot voivat olla ladsnd yksinkertaisessa kopoly-
meerissa. Yksinkertaisin suoritusmuoto olisi yksikodiden I

tai IV muodostamat homopolymeerit. Muihin yhdistelmiin



sisdltyvat yksikoiden II ja IIIL, II ja IV, III ja V, V ja VI
sekd I ja IV seokset.

Funktionaalisten ryhmien sijainti on edullisesti para-(1,4)-
asemissa. Ne voivat sijaita myos orto-(1,2)-asemassa toisiin-
sa ndhden. Naftaleeniosan suhteen funktionaalisten ryhmien
edullisimmat asemat ovat 1,4; 1,5 ja 2,6. Sellaiset ryhmét
voivat olla myds orto-asemassa toisiinsa ndhden.

Symbolit p, q, r, s, t ja u ovat kokonaislukuja ja ilmaise-
vat polymeerissd sijaitsevien osien lukum@@ridn. Loppusumma
(p+q+r+s8+t+u) voi vaihdella kolmesta 800:aan, jos
on ldsni, q/r, q/u, t/r, t/u, q + t/r, g + t/r + u sekd

t/r + u suhde voi vaihdella noin 10/11:sta noin 11/10:een

edullisimman suhteen ollessa 10/10.

Esimerkkimateriaalit, joista kaavan I mukaisia osia voidaan
saada, ovat p-hydroksibentsoehappo ja esterit kuten esimer-
kiksi fenyyli-p-hydroksibentsoaatti, p-asetoksibentsoehappo
ja isobutyyli-p-asetoksibentsoaatti. Niihin joista kaavan Il
mukainen osa on johdettavissa, kuuluvat tereftaalihappo, iso-
ftaalihappo, difenyylitereftalaatti, dietyyli-isoftalaatti,
metyylietyylitereftalaatti sekd tereftaalihapon isobutyyli-
puoliesteri. Niiden yhdisteiden joukossa, joista kaavan III
mukainen osa muodostuu, ovat p,p'-bifenoli, 4,4'-dihydroksi-
bentsofenoni, resorsinoli ja hydrokinoni. Tarkastelu tulee
osoittamaan, mitkd ndistsd materiaaleista soveltuvat myds

kaavojen VI - VIII mukaisten osien hankintaan.

Kaavan IV mukaisten monomeerien esimerkkejd ovat 2-hydroksi-
6-naftoehappo; 6-hydroksi—1—naftoehappo§ 5-asetoksi-1-naftoe-
happo sekd fenyyli-5-hydroksi-1-naftoaatti. Kaavan V mukai-
siin monomeereihin kuuluvat.1,4-naftaleenidikarboksyyli-
happo; 1,5-naftaleenidikarboksyylihappo ja 2,6-naftaleenidi-
karboksyylihappo. Voidaan kayttdid myos ndiden happojen dife-
nyyliestereitd tai dikarbonyyliklorideja. Kaavan VI



mukaisten monomeerien esimerkkejd ovat 1,4-dihydroksinafta-
leeni; 2,6-diasetoksinaftaleeni seka 1,5-dihydroksinaftalee-

ni.

Erityisen edullisia kdytettédviksi toteutettaessa kyseessa
olevaa keksintdsd ovat muovimateriaalit, joiden pohjana ovat

oksibentsoyylipolyesterit.

Oksobentsoyylipolyestereiden edullisin luokka ovat kaavojen
VIII ja IX toistuvien yksikoiden mukaiset kopolyesterit:

{ 9 : |

ok
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joissa x on 0~ tai ~505-; m on O tai 1; q:r = 10:15 - 15:10;

p:g = 1:100 - 100:1; p+g+r = 3-600 ja edullisesti 20-200.

Kaavan I tai III mukaisen osan karbonyyliryhmit ovat liite-

tyt kaavan 1 tai IV mukaisen osan oksiryhmiin; kaavan 1 tai
IV mukaisen osan oksiryhmdt ovat liitetyt kaavan I tai ITI

mukaisen yksikon karbonyyliryhmiin.

Erds toinen aromaattisten polyestereiden ryhmd jota voidaan
kdyttas, ovat aromaattiset polyesterit, jotka sisdltavat
2,6~dikarboksinaftaleeniosan ja/tai p-oksibentsoyyliosan
sckd symmetrisen dioksiaryyliosan sekd niiden muunnosten
toistuvia yksikoita. Sellaisia polyestereitd on julkaistu
U.S.-patenteissa numerot 4,067,852; 4,083,829; 4,130,545;
4,161,470; 4,184,996; 4,219,461; 4,224,433; 4,238,598;
4,238,599; 4,256,624; 4,265,802; 4,279,803; 4,318,841 ja
4,318,842,

Edullisia kopolyestereitd ovat kaavan X mukaisten toistuvien



vyksikoiden muodostamat kopolyesterit:

Ndiden polyestereiden synteesid kuvataan yksityiskohtaisesti
U.S.-patentissa No. 3,637,595 joka on otsikoitu "P-ocksibent-
soyylikopolyesterit" jota koskeva julkaisu on tdahan yhtey-
teen sisallytetty viitteena.

Kyseessd olevassa keksinnOssd Kkayttokelpoisia polyestereitd
voidaan myos kemiallisestl modificida eri tavoin kuten esi-
nmerkiksi sisdllyttédmdlld polyesteriin monofunktionaalisia
reagoivia aineita, kuten esimerkiksi bentsoehappo, tai tri-
tai korkeampifunktionaalisia reagoivia aineita, kuten esimer-
kiksi trimesiinihappo. NZissid polyestereissid esiintyvdat bent-
seenirenkaat ovat mieluummin substituoimattomia, mutta ne

voidaan substituoida ei-hidiritsevillid substituenteilla.

Kyseessd olevassa keksinnOssid kadyttokelpoisia oksibentsoyyli-
polyestereitd voidaan kédyttdd erityyppisten tdyteaineiden
kanssa ja sellaisia mddaria, Jjotka joko edistdvat toivottuja
ominaisuuksia tai vdhintddn eividt tuntuvasti vaikuta niihin.
Tallaisten tdyteaineiden esimerkkeihin kuuluvat muun muassa
lasikuidut, rouhittu lasi, polytetrafluorieteeni, pigﬁentit

ja tayteaineet ja niiden yhdistelmat.

Samalla kun uuniastiat, jotka on valmistettu oksibentsoyyli-
polyestereita sisaltavista koostumuksista ja yll&@mainituista
tayteaineista, tayttdviat useimmat aiemmin mainitut yleiset
vaatimukset, niilla ei ole tasaista, miellyttavdda ulkondkossd,
joka on valttdmaton kaupallisesti markkinoitavalle tuotteel-
le. Lisdksi on havaittu, ettd monet tayteaineista muodosta-
vat kohotetuissa ldmpdtiloissa uwunitavaratuotteisiin ylimidd-

raisia kuplia.



Kyseessd olevan keksinnon mukaisesti on havaittu, etta uuni-
tavaroille voidaan saada tasainen ja miellyttdva ulkondko ja
ei-toivottua kuplintaa voidaan estdd tal vahentdd lisadmalla
oksibentsoyylikoostumuksiin, joista ne on muovattu, talkkia,
joka sisaltiad vdhimmédismddran materiaaleja, jotka hajoavat
korotetuissa lampdtiloissa, esim. aina 800 OC:een saakka, ku-
ten esimerkiksi magnesiumkarbonaattia. Sellaisten talkkien
piiriin kuuluvat talkit, jotka ovat erittdin puhtaita, ovat
selektiivisesti erilaisista malmeista yhdistetyt, tai ne

ovat kalsinoidut, tai niitad on k#sitelty hapolla.

Ndille talkeille, joita kaytetddn kyseessid olevan keksinnon
mukaisesti, on ominaista vdhd@inen painon menetys hehkutetta-
essa, alhainen raudan mddrid rautaoksidina analysoituna seka

tarkasti kontrolloitu partikkelikoko.

Sopivien talkkien hehkutuksen yhteydess&d tapahtuva painon me-
netys ei ole enempdd kuin noin 6% tai vahemmdn 950 9C:ssa,

ja se on 2% tai vdhemmdn 800 OC:ssa. Rautaoksidina (F6203)
analysoitu rautapitoisuus ei ole enempdd kuin noin 1%, ja
erityisen edullisten talkkien rautapitoisuus el ole enenpai

kuin 0,6%, ja se saattaa olla vihemmin.

Suoritetut kokeet ja testit ovat osoittaneet jokseenkin rat-
kaisevasti, ettd on tdrkedsd kayttidsd sellaista talkkia kysees-
54 olevan keksinndn mukaisten pdamasrien toteuttamiseksi.
Talkin muiden muotojen kayttd ei anna lopulliselle, valetul-
le tuotteelle tyydyttdvid ominaisuuksia. Kuitenkin sellaisia
muita talkin muotoja voidaan kHyttdi yhdessid tarkoin mddrat-
tyjen talkkien kanssa ma&raltddan noin 0,05-20% talkin vaadi-

tuista muodoista.

Talkkeja, jotka sisdltdvdat vahimmdismddaridn hajoavaa ainesta,
on ldsnd madaraltddan noin 1-60% kokonaiskoostumuksen painon

perusteella laskettuna edullisesti noin 35-55%.



Rutiilia titaanidioksidia voidaan myds kdyttaad talkkimate-
riaalin kanssa, erittdain hyvin puhdistetut talkit ja muu
talkki mukaanluettuina. Rutiilia titaanidioksidia on lasna
noin 2%:n suhteessa 20%:iin kokonaiskoostumuksen painon

perusteella laskettuna, edullisesti noin 5-15%.

Kyseessd olevan keksinnodn mukaisissa muovituotekoostumuksis-
sa hartsia on yleensd noin 35-85% ja tehottomien aineosien
kokonaismddari on noin 65-15%. Optimituloksia varten seoksen
tehottomat aineosat kisittdavat noin 40-55% muovituotteen
koostumuksista. Seoksen tehottomat aineosat kiasittavdt noin
55% erittdin puhdasta talkkia ja noin 0-10% titaanidiok-

sidia.

Samalla kun tdssd yhteydessd edelld kuvatut kaikki hartsit
sopivat kyseessid olevassa keksinnOssid kdytettaviksi, on edul-
lista kdyttdd hartsia, jossa diemdksinen happo, hydroksiaro-
maattinen happo ja aromaattinen dioli ovat noin 1:2:1 molaa-
risissa suhteissa. Voidaan kayttdd muitakin molaarisia suh-
teita, ja on kdytetty hartseja, joissa molaariset suhteet,
esimerkiksi tereftaalihapon, p-hydroksibentsoehapon ja bife-
nolin suhteet ovat 1:%:1, 1:5:1, 1:7:1 ja 1:3,5:1. Hartsin
fysikaaliset seokset, joissa on kidytetty reagoivien aineiden

vaihtelevia osuuksia, soveltuvat myds kayttoon.

Kyseessid olevan keksinndn mukainen koostumus voidaan velmis—
taa suulakepuristuksen avulla yleisesti tunnetun kaytannon
mukaisesti. Esimerkiksi voidaan kdyttasa kaksoiskierresuulake-
puristinta lisdamdllsa polymeeri, valittu talkki ja titaanidi-
oksidi syottoputkessa ja lisdzamdlla lasihahtuva seka ilma-

ettd sydttoputkessa.

Nain valmistettuja koostumuksia voidaan kdyttdd yleisen me-
nettelytavan mukaisesti ruiskupuristukseen muottiruiskutuk-

sen alueella tunnettua tekniikkaa kdayttiden.



Keksintosa valaistaan edelleen seuraavin esimerkein, joissa
kaikki osat ja prosentit ilmaistaan painon perusteella, jol-
lei muutoin ole mainittu. Namd ei-rajoittavat esimerkit va-
laisevat tiettyjd suoritusmuotoja, Jjotka on suunniteltu opas-
tamaan aiheeseen perehtyneitd keksinndn toteuttamisessa jJa
edustamaan parasta tapaa, joka on suunniteltu keksinnon suo-

rittamiseksi.

ESIMERKKI 1

Tdmd esimerkki valaisee kyseessd olevassa keksinnOssid kdytto-—

kelpoisten kopolyestereiden synteesia.

18 tavalla.

Erg Aineosa Mdsdrs

grammoja mooleja

A p-hydroksibentsoehappo 138 1
B fenyyliasetaatti 170 1,25
C Therminol 77 500 -
D difenyylitereftalaatti 318 1
E kloorivety - -
F hydrokinoni 111 1,01
G Therminol 77 500 -

Erat A - D pannaan nelikaulaiseen, pyoredpohjaiseen pulloon,
joka on varustettu ldmpomittarilla, sekoittajalla, yhdiste-
meen yhdistettyna. Pulloa ja sen sisdltod kuumennetaan 180
OC:een, jonka jdlkeen HC1l kuplii reaktioseoksen lidpi. Ulostu-
loaukon padlampdtila pidetddn 110-120 OC:ssa ulkoisen limmi-
tyksen avulla p-hydroksibentsoehapon ja fenyyliasetaattieste-

rin vaihtoreaktion aikana.

Pulloa ja sen sisdltod sekoitetaan 180 OC:ssa 6 tunnin ajan,



jonka jalkeen HCl:n virtaus katkaistaan, ulostuloaukon pdai-
lampotila nostetaan 180-190 OC:een ja seosta sekoitetaan

220 9C:ssa 3,5 tunnin ajan. Tadhin ajankohtaan mennessid 159
grammaa tislettda on koottu jadhdyttimessda. Sitten lisdtadn
erd I ja lampotila nostetaan asteittain 220 OC:sta

320 OC:een 10 tunnin kuluessa (10 °C/h). Sekoitusta jatke-
taan 320 OC:ssa 16 tunnin ajan ja sitten kolmen lisdtunnin
ajan 340 9C:ssa lietteen muodostamiseksi. Tisleen kokonais-
maara, joka sisdltdaa fenolin, etikkahapon ja fenyyliasetaa-
tin, on 384 g. Erd G lisdtiddn ja reaktioseoksen annetaan
jadhtyd 70 OC:een. Asetonia (750 ml) lisdtddn ja liete
suodatetaan, kiintedt aineet uutetaan Soxhletissa asetonilla
erien C ja G poistamiseksi. Kiintedt aineet kuivataan tyh-
jossd 110 OC:ssa yli yon, jonka jdlkeen syntyva kopolyesteri
(320 g, 89,2% teoreettisesta) saadaan takaisin rakeisena

jauheena.

ESIMERKKI 2

518 osaa isoftaalihappoa, 1557 osaa tereftaalihappoa, 5175
osaa parahydroksibentsoehappoa, 6885 osaa etikkahappoanhydri-
dia sekd 2325 osaa p,p'-b%ﬁfenolia sekoitetaan yhdessa ja pa-
leutusjishdytetdsn 17 tunnin ajan noin 180 ©C:n limpStilas—
sa, Jjonka jadlkeen palautusjddihdyttdjdn lauhdutin korvataan
tislauslaitteen kuvulla ja lampotila nostetaan 345 ©C:een

1 1/4 tunnin kuluessa. Reaktioseosta sekoitetaan kuuménnus~
jakson ajan, jolloin erityisen aktiivisesti sekoitetaan sind
aikana, jolloin lampdtila nousee 345 OC:een. Polymeerin saan-
to on 8020 osaa ja 8010 osaa -tislettd saadaan takaisin. Reak-
tioastian sisdltd poistetaan, jddhdytetadn ja jauhetaan
20-160 meshin partikkelikokoon U.S. standardisiivildsarjoil-
la. Valmistetun hartsin molekyylipaino on 5000-20000:n alu-
eella, keskimddradisen painon ollessa suunnilleen mainitun
alueen keskivdlillsd. Tuotteen arvioidaan olevan noin 50%:ses-—

ti kiteistd.
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Hartsipartikkeleita pidetddn tyhjdssd, kohotetussa lampdti-
lassa noin 100 elohopea-mm:n absoluuttisessa paineessa kah-
deksan tunnin ajan, ja se saadaan takaisin rakeisena jauhee-

na.
ESIMERKKI 3

Seuraavat maidrit seuraavia aineosia yhdistetdidn osoitetulla

tavalla.
Era Aineosa Maari
grammoja mooleja
A tereftaalihappo 291 1,75
B p-hydroksibentsoehappo 483 3,50
¢ py,p'-bifenoli 325 1,75
D etikkahappoanhydridi 755 7,40

Eria A - D kuumennetaan 145 OC:een ja palautusjadhdytetdsn
yon yli. Palautusjdahdyttajan lauhdutin poistetaan ja tilal-
le asetetaan tislauskattilan kupu. Seosta sekoitetaan ja kuu-
mennetaan nopeudella 20 O0C/h 300 9C:een ja reaktioastian si-
881t poistetaan. TH11loin kootaan noin 92-94 % teoreettises—
ta etikkahaposta. Esipolymeeri jauhetaan ja edetdidn kuten
esimerkissd 2 kdyttdmdlld noin 250-375 OC:n ldmpdtilaa.

ESIMERKKI 4

Era Aineosa M&adra

grammoja mooleja

A p-hydroksibentsoehappo 276,0 2,00
B tereftaloyylikloridi 203 1,0

C trimesiinihappo 8,4 0,040
D Therminol 66 1274

E p,p'-bifenoli 186 1,0

F etikkahappoanhydridi 224,6 2,2



"1

Eria A - D kuumennetaan 130 OC:een ja pidetdsan siind yhden
tunnin ajan. Reaktio on eksoterminen ja on huolehdittava lam-
pdtilan pitadmisestd 130 OC:ssa. Sisdltod kuumennetaan 155
OC:ssa yhden tunnin ajan ja sitten 4 tunnin ajan 180 ©C:ssa.
Sitten seos jadhdytetddn 150 OC:een ja lisatddan erd B, jol-
loin lampotila lasketaan edelleen 140 ©C:een. Sitten liséa-
tunnin ajan 155 OC:ssa, ja sitten palautusjddhdyttdjdn lauh-
dutin korvataan tislauskolonnilla. Samalla kun tislataan muo--
dostunut etikkahappo, reaktioastian sisdlto kuumennetaan 330
OC:een ja pidetddn siind kolmen tunnin ajan. Lietetty poly-
meeri jadhdytetddan 250 OC:een, ja seos lasketaan suodattimen
1dpi. Kiintedtd ainetta kidsitelldsn trikloorietyleenilld lam-
monsiirtonesteen poistamiseksi. Kuivattua jauhetta kdsitel-

1a8n edelleen tyhjossd kuten esimerkissa 2.

ESIMERKIT 5, 6 JA 7

Esimerkin 3 mukainen menetelmd toistetaan kdyttdamdlld esitet-

tyja aineosien ma&dria.

Era Aineosa Mdadra mooleina
koe 5 koe 6 koe 7
A tereftaalihappo 1 1 1
B p-hydroksibentsoehapypo 3 4 5
C p,p'~-bifenoli 1 1 1
D etikkahappoanhydridi

ESIMERKKI &

268 osaa bifenolia, 396 osaa para-hydroksibentsoehappoa,
693,40 osaa etikkahappoanhydridid ja 238 osaa tereftaalihap-
poa sekoitetaan ja kuumennetaan 315 ©OC:n ldmpStilaan 5 tun-
nin kuluessa lampdtilan noustessa nopeudella 30 9C tunnissa.
Reaktioseosta sekoitetaan kuumennusjakson aikana. Kun saavu-

tetaan 315 ©OC ldmpdtila, reaktioastian sisdltd poistetaan ja
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jauhetaan 20-200 meshin partikkelikokoon U.S. standardi-
gsiivildsarjalla. Hartsipartikkeleiden lampotila kohotetaan
uunissa asteittain 354 OC:n ldmpdtilaan 16 tunnin kuluessa,

ja ne saadaan takaisin rakeisena Jauheena.
ESIMERKKI 9

Muovikoostumus valmistettiin esimerkin 8 mukaisesta polymee-
ristd puristamalla suulakkeen ldpi seos, jossa oli 257,5

osaa esimerkin 8 mukaista polymeeria, 50 osaa rutiilia titaa-
nidioksidia sekd 212,5 osaa erittdin puhdasta talkkia, jolla
on luonnon talkin levymdinen rakenne, painon hukka hehkutet-
taessa kaksi painoprosenttia, rautapitoisuus FepOz:na analy-
soituna 0,5 % sekd partikkelikoon jakautuma, jossa yli 95 %

partikkeleista pienempid kuin 40 mikronia.

Syntyvd seos ruiskutettiin muottiin, jotta saatiin valettuja
kulhoja, joilla o0li yhtendinen, miellyttdvad ulkondkd ja jois-—
sa ei tapahtunut halkeamista tai kuplimista noin 260 ©C:n

vahimm&aislampdtilassa.

Jotkut valetuista artikkeleista otettiin varitestiin, jossa
valetun s&ilidn pohjalle pantiin kokkare paistinkastiketta.
5411i6 asetettiin 176,7 OC lampdtilaan esikuumennettuun uu-
niin yhden tunnin ajaksi. Tdlloin kastike oli paksua, mustaa
ja kovettunutta. Jadhdyttdmisen jdlkeen astia pestiiﬁ saip-
pualla ja vedelld kdyttden karhunkieltd (scrunge pad).
581110 tutkittiin viarjaytymisen suhteen ja variero huomioi-
tiin varjaytyneen ja varjadytymdttomien alueiden valilla.

Eron havaittiin olevan hyvin pieni.

Tiettyja muita nadytteitd otettiin pudotuskokeeseen, jossa
viisi ndytettd pudotettiin d&rimmdiselle ulkokehdlleen jatku-
vasti lisdédntyvista korkeuksista, jotta mddritettiin niiden
kyky kestdd pudotusiskua ilman tuntuvaa tuhoutumista. Naiden

ndytteiden keskiarvo oli 40 tuumaa.
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Kaikkien ndiden kokeiden tulokset ilmaisevat muoviartikkelei-

den soveltuvuuden ruoankeittoastioiksi.

ESIMERKKI 10

Muovikoostumus valmistettiin polymeerista, joka oli valmis-
tettu esimerkin 8 mukaisesti puristamalla suulakkeen 1lapi
seosta, jossa oli 271 osaa polymeerida ja 10 osaa talkkia,
jota on kdytetty esimerkissid 9.

Syntyva seos ruiskutettiin muottiin sydttoruuvin nopeudella
100 kierrosta minuutissa, ruiskutuspaineen ollessa 13780 kPa
ja limpotilasdadadoilld 335 ©C vyohykkeessd 2 ja 345 OC vyohyk-
keissad 3 ja 4.

Saatiin valettuja artikkeleita, joilla oli yleensd miellytta-

va ulkondko.

ESIMERKIT 11-18

Ndissd esimerkeissd 257,5 osaa esimerkkien 1-8 mukaisia hart-
situotteita sekoitettiin 202,5 osan kanssa talkkia, jota kay-
tettiin esimerkissd 9, sekd 40 osan kanssa rutiilia titaani-
dioksidia antamalla kulkea kaksoissyottoruuvilla varustetun
suulakepuristimen ldpi. Saadut, lujitetut hartsikoostumukset
muotoiltiin ruiskupuristuksen avulla. Saadut valetut artikke-
lit olivat tyydyttaviad ulkonddn sekd kestdvyyden suhteen hal-
keamista Ja kuplimista kohtaan kohotetuissa lampotiloissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Muotissa valettu kestdvd uunitavara, jossa on noin 35 % -
65 % painosta kokonaan aromaattista oksibentsoyylipolyesterid
ja noin 1-60 % painosta talkkia, joka sisdltdd minimimd&radn
aineita, jotka hajoavat kohotetuissa lampdtiloissa, talkin
ollegssa t un ne t t u siitd, ettd hehkutushdvid ei ole
enempii kuin 6 % painosta 9500C:ssa ja 2 % painosta 8009C:ssa
ja jonka rautapitoisuus on korkeintaan 1,0 % painosta rauta-

Oksidina mdaritettynd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tavara, t un n e t t u
siitd, ettd se sisidltdd noin 2 % - 20 % rutiilititaani-

dioksidia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tavara, t unn e t t u
siitd, ettd talkin mi3drd Koostumuksessa on noin 35 % - noin
55 .

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tavara, t unne t t u
siitd, etti se sisdltidd noin 5 % - 15 % rutiilititaani-

dioksidia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tavara, t un n e t t u
siitd, ettd talkki on valittu ryhmidstd, johon kuuluvat erit-
tdin puhdas talkki, erittdin raffinoitu talkki, kalsinoitu
talkki ja hapolla kdsitelty talkki.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tavara, t unn e t t u
siitd, ettd oksibentsoyylipolyesteri sisdltdd toistuvia osia,
jotka on valittu ryhmdstd, joka sisdltdd yhden tai useamman

seuraavien kaavojen mukaisista ryhmistd:



siitd,

t:r,

tiu,
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joissa X on -0-, -S8-, -CO-, -NH- tai -SO2~: n on nolla tai
yksi; ja ptg+r+s+t+u on noin 3 - 800.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tavara, tunnettu

ettd jokainen ldsnd olevien osien suhteista q:r, q:u,

edullisesti 10:10.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tavara,

siitd,

9‘

siiti,

yksikkojd,

ettd n on nolla.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen tavara,

(g+t):(r+u) ja t:(r+u) on noin 10:10 - 11:10,

tunnettu

tunnettau

ettd oksibentsoyylipolyesterilld on toistuvia

joista jokaisella on kaava VII, VIII ja IX:
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joissa X on -0- tai -805-; m on nolla tai yksi; n on nolla
tai yksi; gq:r on noin 10:15 - 15:10; p:q on noin 1:100 -
100:1; p+g+r on noin 3 - 600; kaavan VII tai VIII mukaisen
osan Karbonyyliryhmdt ovat liittyneet kaavan VII tai IX
mukaisen osan oksiryhmiin; ja kaavan VII tai IX mukaisen osan
oksiryhmdt ovat liittyneet kaavan VII tai VIII mukaisen osan

karbonyyliryhmiin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tavara, t unne t tu

siitd, ettd pt+g+r on noin 20 - 200.

11. Polyesteristd oleva valukoostumus kdytettdviksi kestavdna
uunitavarana, jossa on noin 35 % - 65 % painosta kokonaan
aromaattista oksibentsoyylipolyesterid ja noin 1 - 60 %
painosta talkkia, Jjoka sisdltdd minimimddrdn kohotetussa
lampbtilassa hajoavia aineita, talkin ollessa t unnettu
siitd, ettd sen hehkutushivid on korkeintaan noin 6 %
painosta 950°C:ssa ja 2 % painosta 800°C:ssa ja jonka
rautapitoisuus rautaoksidina mddritettynd on korkeintaan 1,0

% painosta.



17

12. pPatenttivaatimuksen 11 mukainen valukoostumus, t u n -
nettu siitd, ettd aromaattinen polyesteri koostuu misti
tahansa patenttivaatimuksien 2 - 10 mukaisesta koostumuk-

sesta.
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PATENTKRAV

1. Permanent tillverkad ugnseldfast produkt som kan utsédttas
fér upprepad anvidndning omfattande en formad aromatisk poly-
esterkomposition, k @&nne t e c knad av att komposi-
tionen omfattar fran ungefdr 35 till ungefdr 65 % aromatisk
polyester och fran ungefdr 1 till ungefdr 60 % av ett talk-
material som innehdller en minimihalt av material som &r

sonderdelbara vid forh&jda temperaturer.

2. Produkt enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad

av att den aromatiska polyestern &r en oxibensoylpolyesgter.

3. Produkt enligt patentkravet 2, k @&nne tecknad
av att den innehdller fran ungefdr 2 till ungefdr 20 % rutil-

titandioxid.

4. Produkt enligt patentkravet 3, k &nne tecknad
av att talkmaterialet &r ett som har en viktférlust vid an-
tdndning av icke mer dn ungefdr 6 % vid 9500C, och en jarn-

halt analyserad som jarnoxid av icke mer dn ungefdr 1 %.

5. Produkt enligt patentkravet 4, k Eannetecknad
av att mdngden talk i kompositionen dr fran ungefdr 35 %
till ungefdr 55 §.

6. Produkt enligt patentkravet 5, k &nne tecknad
av att mdngden rutiltitandioxid dr frén ungefdr 5 % till unge-
fir 15 %.

7. Produkt enligt patentkravet 1l eller 4, k nneteck -
n a d av att talkmaterialet vdljes bland den grupp som be-
stdr av hogrenhets-talk, i hdg grad renad talk, kalcinerad
talk och syrabehandlad talk.

8. Produkt enligt patentkravet 3, k annetecknad
av att oxibensoylpolyestern innehdller aterkommande delar som

vdljes bland en eller fler av f8ljande formler:



I

OO

s
III v
—t u
a v VI
o]

vari x dr 0, S, ~C-, NH, eller SO, och n dr O eller 1 och

2
totalsumman av heltalen p + ¢ + ¥ + s + t + u i de ndrvarande

delarna &r fran ungefdr 3 till ungefdr 800.

9. Produkt enligt patentkravet 8, k a&nnetecknad
av att férhallandena q/r, gq/u, t/t, t/u, g + t/r + u och t/t + u
dr fran ungefdr 10 till ungefdr 11/10,  fdretridesvis 10/10.

10. Produkt enligt patentkravet 2, k & nnetecknad
av att oxibensoylpclyestern har aterkommande enheter av var

och en av formlerna I, II och III:



I~ o o)
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vari x dr =--0-- eller 502—; m 8r O eller 1; n 4r O eller 1;
q:r = 10:15 till 15:10; p:q = 1:100 till 100:1; p + q + r =
3 till 600; karbonylgrupperna hos delen med formeln I eller
IT ir bundna till oxigrupperna hos delen med formeln I eller
III; och oxigrupperna hos delen med formlerna I eller III &r
bundna till karbonylgrupperna hos delen med formeln I eller

II.

11, Produkt enligt patentkravet 2, k annetecknad
av att oxibensoylpolyestern har aterkommande enheter med

formeln:

Lot OO0t

12 . Produkt enligt patentkravet 7, k &n ne tecknad

av att n ar O.

13 . Produkt enligt patentkravet 9, k & nnetecknad
av att p + g + r = 20 till 200.
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14, Porfarande fér beredning av livsmedel i en permanent
"uppvdrmnings"-behallare som kan utsdttas f&r upprepad
anvandning vari livsmedlet i "uppvdrmnings"-behdllaren upphettas
till serveringstemperatur, k d n n e t‘e c kn a t diarav, att
man placerar livsmedlet i en formad produkt tillverkad av en
aromatisk polyesterkomposition, vilken komposition omfattar

fran ungefdr 35 till ungefdr 65 % aromatisk polyester och

fran ungefdr 1 till ungefdr 60 % av ett talkmaterial innehallan-
de en minimimdngd av material som &r sénderdelbara vid foérhdjda

temperaturer.

15, Pérfarande enligt patentkravet 14, k annetecknat
av att man anvidnder en formad produkt enligt nagot av patent-

kraven 2-13.

16. Forfarande enligt patentkravet 14 eller 15, k 8 n n e -
t ecknat av att man anvidnder en termisk viarmekdlla eller

mikrovagor.

17. polyesterformningskomposition, k &nnetecknad

av att den omfattar frén ungefdr 35 % till ungefdr 65 % aro-
matisk polyester, fran ungefdr 1 % till ungefir 60 % av ett
talkmaterial innehallande en minimimdngd material s&nderdelbara

vid férhdjda temperaturer.

'18. Polyesterformningskomposition enligt patentkravet 17,
kdnnetecknadav att polyesterkompositionen &r

en sadan som anges i nagot av patentkraven 2-14.
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