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(54) K&sipumppu - Handpump

(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on kdsipumppu. Pumppuun kuuluu putki
(11), jonka sisdin on sovitettu edestakaisin 1{ikkuvaksi
venttiililld varustettu mintd, johon on kiinnitetty varsi

(10), joka on kytketty pumpun kdytt8vivun (36) edestakaisin
kierrettédviin akseliin (22) voimansiirtoelimen (4) vdlityk-
selld. Voimansiirtoelin on ainakin osittain joustava nauvha-

mainen elin (4), joka on toisesta pHddstdin kiinnitetty

minndn varteen (10) tai vastaavaan osaan ja toisesta pddstddn
akselin (22) mukana liikkuvaan kiinnityselimeen (2). Voiman-
siirtoelintd (4) on jérjestetty tukemaan akselin (22) kierto-

kulman mddrddmin matkan akselista (22) siteen suunnassa vili-
matkan pddhdn sovitettu ja akseliin (22) jdykdsci kiinnitetey
lieridpinnan osan muotoinen tukielin (3). LieriSpinnan keski-

akseli on akselin (22) suuntainen. Nauhamaisen elimen (4) 1
joustavat osat ovat elastista materifaalia, edullisesti kumia.

Tukielimen (3) lieriBpinnan keskiakseli yhtyy edullisesti

akselin (22) keskiakseliin siten, ettd tukielimen (3) lieris-

pinta on vakioetdisyyden pidssd akselista (22). Tdlléin

momenttivarsi akselista (22) voimansiirtoelimeen (4) on vakio

akselin (22) koko kiertymillid.




76868

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en handpump., Till pumpen h3r ett r3r (11),

in { vilket man har anordnat en kolv, som dr fSrsedd med en
ventil och r8r sig fram och tillbaka, vid vilken kolv man

har fdst ett skaft (10), vilken har kopplats till axeln (22)

av pumpens drivspak (36) vilken axel kan vridas fram och tillbaka
genom f8rmedling av ett kraftSverfBringsorgan (4). KraftSver-
f8ringsorganet dr 3dtminstone delvis ett flexibelt bandformigt
organ (4), som vid den enda #ndan #r fiést vid kolvens skaft

(10) eller motsvarande del och vid andra delen vid fistor-

ganet (2) som r¥r sig med axeln (22). KraftSverf8ringsorganet

(4) har anordnats att st8das av ett st8dorgan (3) med formen

av en cylinderyta som i radiens riktning anordnats pi ett sddant
avstidnd fr3n axeln (22) vars utstrickning bestdms av axelns (22)
vridningsvinkel och vilket stBdorgan dr styvt fédst vid axeln (22).
Cylinderytans mittaxel har samma riktning som axeln (22). Det
bandformiga organets (4) flexibla delar #r av elastiskt material,
f8rdelaktigt gummi. Mittaxeln av stddorganets (3) cylinderyta
forenar sig f8rdelaktigt med axelns (22) mittaxel p&@ sddant site,
att stddorganets (3) cylinderyta dr pd ett konstant avstdnd frin
axeln (22). Hdrvid #r momentskaftet frin axeln (22) till kraft-
Sverfdringsorganet (4) konstant axelns (22) hela vridning.
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Kdsipumppu
Handpump

Keksinndn kohteena on voimansiirtoelin k#sipumppua varten, johon kisi-
pumppuun kuuluu putki, jonka sis#in on sovitettu edestakaisin liikkuvaksi
venttiilill#d varustettu midntd, johon on kiinnitetty varsi, joka on kyt-
ketty pumpun kdyttdvivun edestakaisin kierrettdviéin akseliin taipuisan
voimansiirtoelimen vélitykselld, joka on toisesta pdHstdin kiinnitetty
minnédn varteen tal vastaavaan osaan ja toisesta pH#istdin akselin mukana
liikkuvaan kiinnityselimeen, ja joka voimansiirtoelin nojaa akselin kierto-
kulman miérdéimén matkan akselista siteen suunnassa vdlimatkan pdZhin sovi-
tettuun ja akseliin jdyk#sti kiinnitettyyn lieriSpinnan osan muotoiseen

tukielimeen, jonka lieriSpinnan keskiakseli on akselin suuntainen.

Kdsipumput, etenkin kisikdyttSiset kaivojen vesipumput ovat yleensi
rakenteeltaan sellaisia, ettd maan pinnalta on kaivoon johdettu putki,
Jjonka sisdlld on putken pituussuunnassa liikkuva tanko tai varsi.

Tangon alapdZhidn on kiinnitetty putken suun lihettyville vedenpinnan
alapuolelle midntd ja venttiili, joita varren vilitykselld liikutetaan
edestakaisin pumppausvaikutuksen aikaansaamiseksi. Tim# edestakainen
pumppausliike nostaa veden kaivosta putkea pitkin maan pinnalle. Tangon
tai varren yl#pdi on liitetty vipuun, jolla pumppsusliike aikaansaadaan.
Varsi on yhdistetty vipuun yleensd ketjun vélitykselld, jolloin varren
liike yl8spdin saadaan aikaan vipua vi#ntimilld ja varsi 1i1ikkuu alas-

pdin painovoiman vaikutuksesta.

Varren liittd#minen vipuun ketjulla, joka on vetosuunnassa joustamaton
elin, ei ole hyvd ratkaisu etenkidin silloin, kun kaivo on syvd. Timi
johtuu siitd, ettd pumpulla nopeasti pumpattaessa saadaan vivusta
véintdmilld varsi ensin nousemaan yl3asentoonsa, jonka jilkeen kun
vipu nopeasti kd#nnetd#n toiseen asentoon, ei varsi liikukaan ala-
asentoonsa samassa tahdissa. THlldin ketju pi#Bsee l8ystym#dn ja varsi
putoaa vapaastl ala-asentoon. Tistd aiheutuu varteen ja ketjuun kova
isku, jonka johdosta ne voivat katketa, koska kumpikaan niisti ei péidse
Joustamaan ja siten vaimentamaan iskua. Normaalia ketjuvdlitysti kiy-

tettdessd el mydskdin voiman vdlittyminen vipuvarteen ole hyvi, koska
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silloin kun voiman tarve suurin, on vdint8varren suhteellinen pituus
pienin ja kHintdHen.

Keksinnién mukaisen laitteen avulla saadaan aikaan ratkaiseva parannus
edelld esitetyissd epikohdisea. THmidn toteuttamiseksi keksinndn mukai-

selle laitteelle on tunnusomaista se, ettd voimansiirtoelin on ainakin

osittain joustavasti venyvi##, elastista materiaalia oleva nauhamainen elin.

Keksinn8n tdérkeimpin# etuina voidaan pitdd sitH, ettd voiman vidlitty-
minen varresta k#ytt8vipuun on Joustava ja iskuja vaimentava, ja sitid,

ettd voiman jakautuminen pumpun vipuvarteen saadaan optimaaliseksi.

Seuraavassa keksintdi selitet#ln yksityiskohtaisesti oheiseen piirustuk-

seen viittaamalla.

Kuvio 1 esitt#éi keksinndn mukaista pumppua sivultapéin katsottuna ja
osittain leikattuna,.

Kuvio 2 esitt#d keksinndn mukaista pumppua edestépidin katsottuna ja
osittain leikattuna.

Kuviot 3a ja 3b ovat sivulta- Ja pddltipdin otettuja osittaisia
leikkauskuvia keksinndn mukaisesta Joustavasta voimansiirtoelimesty.

Kuviot 1 ja 2 esittdvit keksinndn mukaisen pumpun yldp#dtd. Pumpussa on
kidyttdvipu 36, joka on yhdistetty kiintedsti vipuun nidhden poikittais-
suuntaiseen akseliin 22 ruuvilla 34. Akseli 22 on asennettu pydrivisti
pumpun runkoon 18, siihen kiinnitetyissd laakeripesissd 29 ja 30 olevien
laakerien avulla. Akseliin 22 om liitetty kiintedsti my3s piddtintappi
2, johon on kiinnitetty voimansiirtoelin 4. Tapin 2 sijasta voidaan
luonnollisesti kdytt44d mitd tahansa tarkoitukseen sopivaa kiinnitys-
elintd. Voimansiirtoelin 4 on keksinndn mukaisesti ainakin osittain
Joustavaa, elastista materiaalia oleva navhamainen elin, joka on
toisesta pHidstéin yhdistetty varteen 10, joka ulottuu alas kaivoon.
Varsi 10 on sovitettu kaivoon johtavaan putkeen 11, jota pitkin vesi
pumpataan kaivosta yl8s. Varren 10 alapdlissi on tavanomainen m#nti-

venttiili kokoonpano.
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Voimansiirtoelimen 4 kummassakin pi#ssi on silmukat, joista silmukoista
ylempi on sovitettu mainittuun piditintappiin 2 tail vastaavaan kiinni-
tyselimeen. Alapddn silmukkaan on sovitettu varrenkiinnitin 6, johon
varsi 10 on kiinnitetty. Varsi 10 on kiinnitetty varrenkiinnittimeen 6
esim. ruuvaamalla. Varrenkiinnitin 6, joka on sovitettu voimansiirto-
elimen 4 alapdidn silmukkaan, on edullisesti lieridmidinen tappl, jossa
on tapin pituutta vastaan olennaisesti kohtisuora reiki, jossa on
kierteet. Varren 10 ylipiddssd on mySs kierteet, jotka sopivat varren
kiinnittimessd 6 oleviin kierteisiin. Voimansiirtoelimen 4 alapdin
silmukassa on silmukkaa vastaan kohtisuora reiki, jonka ldpi varsi 10

on sovitettu ja ruuvattu kiinni varrenkiinnittimeen 6.

Piddtintappi 2 on kiinnitetty sopivalla tavalla akseliin 22 siten, ettd
tappl 2 ja akseli 22 ovat saman suuntaiset., Tappi 2 sijaitsee midrityn,
akselin 22 siteen suuntaisen etdisyyden pidssd akselista 22. Akseliin 22
on edelleen jéykdsti kiinnitetty voimansiirtoelimen tukielin 3. Tukielin
3 on lieridpinnan osan muotoinen kappale, joka on mySs sovitettu siteen
suunnassa vdlimatkan pdihdn akselista 22. Tukielimen 3 leveys voi olla
esim. sama kuin voimansiirtoelimen 4 leveys. Tukielimen 3 leveyden
suunta on olennaisesti sama kuin akselin 22 pituuden suunta. Pumpun
kdyttdvipu 36, kiinnityselin 2 ja tukielin 3 on ndin ollen kiinnitetty
jédykdsti akseliin 22 siten, ettd kun vivusta 36 vdintimilli kierretHin
akselia 22, liikkuvat myds kiinnityselin 2 ja tukielin 3 akselin 22

mukana.

Akselin 22 kiertoliike on rajoitettu toppareilla 21 noin 90°:seen.
Topparit 21 ovat edullisesti elastista materiaalia, kuten kumia, ja ne
on kiinnitetty pumpun runkoon 18 topparin akseleiden 20 ja ruuvien 19
avulla. Kiinnityselin 2 on asennettu akseliin 22 nihden edullisesti
siten, ettd vapaa-asennossa, s8.0. kun varsi 10 on ala-asennossa ja
kdyttdvipu 36 yliasennossa, kiinnityselin 2 on akselin 22 pituussuun-
taisen vaakatason korkeudella tai t#m#n tason yldpuolella. Kun vipu 36
vddnnetddn alas, kiinnityselin 2 nousee yl&spiin pitkin ympyrin kaarta
vilimatkan pddssd akselista 22. Kiinnityselin 2 vet#i mukanaan voiman-
siirtoelintd 4 ja siihen kiinnitettyd vartta 10. Kun akselia 22 kierre-
tddn, nojaa voimansiirtoelin 4 tukielimeen 3, joka pitdd voimansiirto-

elimen 4 koko kiertoliikkeen ajan mdirityn etdisyyden pdidssid akselista



10

15

20

25

30

35

22, Tukielin 3 voi olla ympyrélieri8pinnan osan muotoinen ja siten
asennettu, ettd lieridn keskiakseli ja akselin 22 keskiakseli yhtyvit,
jolloin voimansiirtoelin 4 Pysyy koko kiertoliikkeen ajan vakioetdi-
syyden pddssd akselista 22, Tukielimen 3 kaarevuus voi olla muunkin-
lainen, esim. sellainen, ett# kiertoliikkeen edistyessd tukielin 3
tyontdd voimansiirtoelinti 4 kauemmas akselista 22, jolloin momentti-
varsi akselista 22 voimansiirtoelimeen 4 tulee pidemmiksi ja akselin 22
samalla kulmak#innlld varsi 10 1iikkuu pidemmén matkan. Momenttivarren
kasvaminen kiertokulman mukana voidaan jdrjestdd mySs siten, ettid ympy -
rilieridpinnan muotoisen tukielimen 3 lierién keskiakseli poikkeutetaan
sopivasti akselin 22 keskiakselista. Till&in pinnan etdisyys ja siten
mySs momenttivarren pituus akselista 22 kasvavat, kun kiertokulma

kasvaa.

Edestakaisella pumppausliikkeelld vesi nostetaan putkea 11 pitkin
kaivosta ylss. Putken 11 ylépddssd on haaraputki 5, josta vesi ohjataan

pumpun nokan 9 kautta haluttuun kohteeseen, esim. astiaan.

Kuviot 3a ja 3b esittdvit erdstd edullista suoritusmuotoa voimansiirto-
elimestd 4, jolla voima vilitetdin vivulta 36 varteen 10. Voimansiirto-
elin 4 on pitkinomainen nauhamainen kappale, jonka piissid on silmukat

42 ja 42', Silmukoissa 42 ja 42' on nauhan 4 leveyden suuntaiset reiit
43 ja 43'. Nauhan ylipidin silmukan reiki 43, joka kuvissa 3a ja 3b on
oikean puoleinen, on kooltaan sellainen, ettd piddtintappi 2 sopii
siihen.Nauhan alapdin silmukan reiki 43', on tehty varrenkiinnittimeen

6 sopivaksi. Nauha 4 on edullisesti kokonaan joustavaa, elastista mate—
riaalia, kuten kumia, ja se on vahvistettu vahvikekankaalla 41. Vahvike-
kangas 41 on edullisesti monikerroksinen ja nauhamateriaaliin, esim.
kumiin kiinnivulkanoitu. Sopivimmin tdmi vahvikekangas 41 on neliker-
roksinen ja materiaaliltaan rayonia. Nauha 4 on vahvistettu vahvike-
kankaalla 41 myds silmukoiden 42 ja 42' alueella. Silmukoiden alueelle
on sovitettu vield lisdvahvikkeet 44 siten, ettd jos kangas on muualla
nauhassa esim. nelikerroksinen, on se silmukoiden alueella viisi-kuusi-
kerroksinen. Nauhan 4 alapddn silmukkaan 42', joka kuvioissa 3a ja 3b on

vasemman puoleinen, on lis#ksi meistetty kankaan vulkanoinnin jédlkeen
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reikd 45 varren 10 kiinnityst# varten. Reikd 45 on edullisesti meistetty
navhan 4 pituuden suuntaiselle keskilinjalle ja reiin 45 suunta on sama

kuin nauhan 4 pituuden suunta.

Voimansiirtoelin 4 voi olla myds osista koottu siten, ettd vain jotkin
osat siitd ovat joustavia ja/tai elastisia ja toiset osat joustamatto-
mia. Tdllainen elin voisi olla esim. ketju, jossa jotkin lenkit ovat
joustavia ja muut jaykkis.

Keksinnén mukaisella pumppurakenteella saavutetaan erditd merkittidvii
etuja tavanomaisiin pumppuihin verrattuna. Etuihin kuuluu mm. se, ettd
voimansiirtoelin 4, jolla voima vilitetHin kdyttdvivusta 36 pumpun
varteen 10, on elastinen. Voimansiirtoelimen elastisuudella vdltetiin
pumpun kdyttdlaitteiden rikkoontuminen tai varren katkeaminen, jotka
ovat varsin yleisid tavanomaisten pumppujen kohdalla silloin, kun pumppu
on asennettu syvddn kaivoon. Kun kaivo on syvi, kohdistuu pumpun varteen
ja voimansiirtoelimeen usein varsin kovia ja terdvid iskuja, kuten
edelld selostettiin. Er#s erittiin tdrkeid etu saavutetaan my8s tukieli-
melld 3. Tukielimen kaarevuuden sopivalla valinnalla ja/tai tukielimen
sijoituksella saadaan aikaan optimaalinen voiman vilittyminen kdytto-

vivulta 36 pumpun varteen 10.

Vaikka keksint84 on edelld selitetty vain kuvioissa esitettyyn edulli-
seen toteuttamisesimerkkiin viitaten, ei keksintdi ole rajoitettu vain
tdtd esimerkkid koskevaksi, vaan monet muunnokset ja vaihtoehdot ovat
mahdollisia seuraavien patenttivaatimuksien middrittelemin keksinnéllisen

ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Voimansiirtoelin k#sipumppua varten, johon kdsipumppuun kuuluu putki
(11), jonka sisddn on sovitettu edestakaisin liikkuvaksi venttiili11d
varustettu mdnt#, johon on kiinnitetty varsi (10), joka on kytketty
pumpun kdyttdvivun (36) edestakaisin kierrettdviln akseliin (22) tai-
puisan voimansiirtoelimen (4) vélitykselld, joka on toisesta pHdstdin
kiinnitetty minndn varteen (10) tai vastaavaan osaan ja toisesta pdds-
tddn akselin (22) mukana liikkuvaan kiinnityselimeen (2), ja joka voi-
mansiirtoelin (4) nojaa akselin (22) kiertokulman m#dr#im#n matkan ak-
selista (22) sH#teen suunnassa vélimatkan p#%h#n sovitettuun ja akseliin
(22) jdykdsti kiinnitettyyn lieridpinnan osan muotoiseen tukielimeen
(3), jonka lieriSpinnan keskiakseli on akselin (22) suuntainen, t u n -
nettu siitd, ettd voimansiirtoelin (4) on ainakin osittain jousta-

vastl venyv#d, elastista materiaalia oleva nauhamainen elin (4).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voimansiirtoelin, t unnet t u
siitd, ett¥ nauvhamaisen elimen (4) elastiset osat on lujuuden 1isH#mi-
seksi vahvistettu materiaaliin kiinnivulkanoiduilla vahvikekankankailla
(41,44),

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen voilmansiirtoelin, t unnet -

t u siitd, ettd voimansiirtoelin (4) on kokonaan elastista materiaalia.

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen voimansiirtoelin,

tunnettu siitd, ettd voimansiirtoelimen (4) materiaali on kumia.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen voimansiirtoelin,
tunnettu siitd, ettd navhamaisen elimen (4) molempiin pidihin on
muodostettu silmukat (42,42') voimansiirtoelimen kiinnitystd varten.
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Patentkrav

1. KraftdverfSringsorgan f&r handpump, t11l vilken handpump hdr ett rér
(11), innanf8r vilket har anordnats en kolv som dr f8rsedd med en ventil
och som r8r sig fram och tillbaka, vid vilken man fdst ett skaft (10),
som dr kopplat till en fram och tillbaka svingbar axel (22) av pumpens
drivspak (36) genom f3rmedling av ett b8jligt kraftdverfSringsorgan (4),
vars ena dnda Hr fdst vid kolvskaftet (10) eller motsvarande och andra
dnda vid ett fidstorgan (2) som rdr sig med axeln (22), och vilket kraft-
Overf8ringsorgan (4) stdder sig mot ett st8dorgan (3) med formen av

en cylinderytdel som ir styvt fist vid axeln (22) och anordnats en sidan
stricka 1 radiens riktning frin axeln (22) som bestdms av axelns (22)
svingvinkel, mittaxeln av vilken cylinderyta #r i axelns (22) riktning,
kd&dnnetecknat dirav, att kraftéverf8ringsorganet #r

ett bandformigt organ (4) som itminstone delvis ir av flexibelt t5jbart
elastiskt material.

2. Kraft8verf8ringsorgan enligt patentkrav 1, ki nnetecknat
didrav, att de elastiska delarna av det bandformiga organet (4) #r for
att Ska hillfastheten f3rstirkta med f8rstirkningstyger (41,42) som fast-

vulkaniserats 1 materialet.

3. Kraft8verfdringsorgan enligt patentkrav 1 eller 2, kdnneteck-
n at dirav, att kraf8verf8ringsorganet (4) #r helt av elastiskt material.

4. Kraft8verfSringsorgan enligt nidgot av féregidende patentkrav, k i n -
netecknat dirav, att materialet pd kraft8verféringsorganet (4)
ir gummi.

5. Kraftdverfdringsorgan enligt nigot av fsregdende patentkrav, k & n -
netecknat dirav, att till béigge #ndarna av det bandformiga
organet (4) har utformats slingor (42,42') fBr att fista kraftdverférings—

organet.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansakningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 735 561 (F 04 B 47/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta-F&rbunds-

republiken Tyskland(DE) 827 005 (59 a 33).
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