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Opozicinis Saltojo garo variklis ir jo veikimo badas

(57) Referatas:

ISradimas  priskiiamas  energijos  transformavimo
masinoms, transformuojanéioms Zemy temperatQry Silumine
energijg | mechanine energijg. Zemy temperatdry Siluminé
energija koncentruojama | aukstesniy temperatdry Silumine
energijg ir konvertuojama | mechanine energijg pasitelkus
SaltneSiy skys€iy fazinius virsmus skystis-dujos, dujos-skystis.
ISradimas susijes su analogo (,Atmosferinio slégio Saltojo garo
variklis ir jo veikimo badas“ Nr. EP3457052; LT Nr. 6635)
galimybiy praplétimu, keiciant jo konstrukcijg ir mechaninés
energijos generavimo pobaddj ir galimybes, radikaliai padidinant
galios / svorio santyk| ir prapleciant galimybes dirbti su skirtingy
virimo ir kondensacijos temperatdry SaltneSiais skyscCiais, kuriy
darbinis slégis variklyje visiSkai atsietas nuo atmosferinio slégio.
Kitaip tariant, iSradimas, opozicinis $altojo garo variklis, tampa ne
atmosferinio slégio varikliu, bet SaltneSio (arba iSgarinty jo
sudedamuyjy daliy) darbinio slégio varikliu, kuris nebeturi esminiy
prototipo trdkumy: generuoja mechanine energijg per visg 360
laipsniy veleno apsisukimg (prototipe tik 180 laipsniy);
pasitelkiami zenkliai didesni slégiy skirtumai, nei analoge
(prototipe slégiai apsiriboja tik atmosferiniu slégiu); zenklus
variklio galios / svorio santykio pagerinimas (teoriSkai daugiau nei
du kartus); tampa jmanoma naudoti pigesnius ir ekologiSkesnius
SaltnesSius ar (ir) jy miSinius bei sudedamasias dalis.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas yra susijes su energijos transformavimo masinomis, o tiksliau su

masinomis, Silumine energijg pavercianCiomis mechanine energija.

TECHNIKOS LYGIS

Tarp termodinaminiy energijos transformavimo masiny, naudojanéiy zemy
temperatiry (nuo 0 °C iki 90 °C) Silumine energijg kaip pagrindinj ar papildomg
energijos Saltinj, geriausiai zinomas ir placiausiai naudojamas yra Silumos siurblys.
Taciau Silumos siurblys negeneruoja mechaninés energijos. Pramonéje vyraujantys
Siluminiai varikliai ir generatoriai, skirti mechaninés energijos generavimui,
transformuoja tik santykinai auksty temperatiry (nuo keleto Simty iki takstancio ir
daugiau celsijaus laipsniy) Silumine energijg | mechanine ar kitokig vartotojui priimting
energijg. Juose yra naudojama deginamo kuro cheminé energija kaip pagrindinis
energijos $altinis. Zemy temperatdry $iluminé energija daZniausiai yra i$metama |

aplinkg kaip atlieka.

Silumos siurbliai kaip mechanizmai ypatingi tuo, kad sunaudoja keleta karty
maziau energijos, nei jos surenka iS aplinkos ir patiekia vartotojui. Pavyzdziui,
labiausiai  paplitusiuose kompresoriniuose Silumos siurbliuose yra tikslingai
panaudojama medziagos faziniy virsmy Siluma — medziaga (Saltnesis) cikliskai
keiCiama i$ skystosios fazés | dujine ir atgal. Tai daroma keiciant slég] kontlruose,
kuriuose cirkuliuoja Saltnesis. Kompresoriumi suslégus SaltnesSio dujas, jos jkaista,
taCiau keiCia agregatine blseng i$ dujinés | skystgjg, kondensuojasi, ir biadamos
aukstesnéje temperatiroje atiduoda Silumine energijg vartotojui. Netekusi Siluminés
energijos, Saltnesio skystoji faze pereina | kitg, iSsiplétimo kontdrg. Jame sumazinus
slegj Saltnesis uzverda, iSgaruoja: agregatine blseng pakei€ia i$ skystos | dujine ir
absorbuoja faziniam virsmui reikalingg Silumg i$ aplinkos, terpés, kurioje patalpintas
iSsipletimo kontdras. Sios terpés temperatira gali bati Zenkliai Zemesné, nei tos
aplinkos, j kurig yra atiduodama kondensacijos Siluminé energija. Daugelio Siuolaikiniy
Silumos siurbliy transformavimo koeficientas (COP) yra 4 ar net zenkliai didesnis. Tai
reiskia, kad jrenginys absorbuoja aplinkoje ir patiekia vartotojui 4 kartus daugiau
Siluminés energijos, nei suvartoja elektros energijos jo kompresorius. Taciau, kaip

minéta, Silumos siurblys kaip produktg vartotojui patiekia tik Silumine energijg,
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mechaninés energijos negeneruoja.

EPO patente Nr. EP3457052 (taip pat ir Lietuvos respublikos patente
LZAtmosferinio slegio Saltojo garo variklis ir jo veikimo bldas“ patento Nr. 6635) yra
aprasytas jrenginys skirtas transformuoti atliekine ar nattralig gamtoje sukauptg zemy
temperatlry Silumine energijg ne tik | Silumine, bet ir j mechanine energija. Aprasytas
atmosferinio slégio Salto garo variklis, skirtas mechaninei energijai generuoti,
naudojant aplinkos Silumine energijg arba pertekline zemos temperatiros Silumine
energijg, iSsiskirianCig gamybos procesy metu. Atmosferinio slégio $alto garo variklio
veikimo principas yra pagrjstas medziagy savybe sugerti arba iSskirti Silumine energijg
joms pereinant i$ skystos | dujine faze ir atvirk§&iai. Pagrindinis konstrukcinis mazgas,
kuriame generuojama mechaniné energija, yra ertmé su membrana. Variklis
pavadintas atmosferiniu todél, kad mechanine energijg, susikondensavus Saltnesiui
membranos ertméje, generuoja atmosferinis slégis, veikdamas membrang. Kai
membrana juda veikiama atmosferinio slégio, variklis generuoja energijg, o Kkai
membrana, veikiama smagracio inercijos, grjizta | pradine padét, variklis kaupia
potencine energijg. Todél jo veikimas cikliskas ir tik pusé veleno sikio ( iki 180° i$ 360°)
generuoja mechanine energijga. Atmosferinio slégio Saltojo garo variklio pagrindinis
trdkumas — sugeneruojama santykinai mazai mechaninés energijos, atsizvelgiant |
mechanizmo mase ir gabaritus — kitaip tariant, blogas masés ir galios santykis. Be to,
tokiam varikliui tinka tik labai ribota Saltnesiy nomenklatira, nes SaltnesSiy panaudojimo
spektrg riboja jy savybés esant temperatiroms ir slégiams, artimiems jprastinéms

aplinkos sglygoms — vienos atmosferos slégiui ir temperatarai, artimai 20°C.

Patentuojamas iSradimas, opozicinis Saltojo garo variklis, neturi auksc€iau
iSvardinty trGkumy, susijusiy su mazu variklio veleno positkio kampu generuojant
mechanine energijg, ir apima papildomus privalumus, kurie gali pagerinti variklio
mases ir galios santyk| iki dviejy karty ar daugiau, bei radikaliai prapleCia galimybes

naudoti skirtingy savybiy Saltnesius.

ISRADIMO ESME

ISradimas yra opozicinis $altojo garo variklis, kuriame yra iS esmés atsisakoma
atmosferinio slegio ar kito kaupiklio, mechaninei energijai generuoti. Kei€iasi ne tik Sis

principinis dalykas, bet ir jrenginio konstrukcija bei funkcionavimas. Saltnesio skyséio
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dujiné faze, garai, yra naudojami ne kaip priemoné sukaupti potencine energijg
nugalint atmosferinj slégj, bet kaip priemoné atlikti mechaninj plétimosi darbg. Todél
tampa jmanoma per puse veleno sakio (180°) vykdyti ir uzpildymg garais, vienoje
membranos puséje, ir kondensacija, kitoje membranos puseje. Per 360°, t.y. pilng
apsisukimg jvyksta du energijos generavimo ciklai. Vien tik dél Sio pakeitimo yra
padidinama variklio galia, teoriskai — iki 100 %. Tuo paciu, variklio masé ir gabaritiniai
matmenys padidéja santykinai nezymiai, 10 % — 15 %, todél tuo paciu pagerinamas
variklio mases, gabaritiniy matmeny ir generuojamos mechaninés energijos santykis.
Generuojant mechanine energijg, membranos plotg veikia Saltnesio gary slégis, kurj
jmanoma padaryti nuo 10 % iki 50 % aukstesnj nei atmosferinis, tuo paciu iSgaunant

didesn| slégiy skirtumg priesingose membranos pusése.

Kadangi membrana yra cikliSkai veikiama i$ abiejy pusiy, t.y. variklis, i$ vieno
darbinio ciklo variklio, tampa dviejy darbiniy cikly varikliu - mechaniné energija yra
generuojama 360° veleno posukio, o slégiy skirtumas tampa didesnis nei skirtumas
tarp atmosferinio slégio ir besikondensuojancio skysc€io slégio. Dél Siy veiksniy galia

teoriskai padidéja daugiau nei 100 %.

BREZINIY PAVEIKSLY APRASYMAS

ISradimas gali bati geriausiai suprantamas remiantis Siuo iSsamiu iSradimo
aprasymu, kuriame, neribojant iSradimo esmes, aprasomi pavyzdiniai iSradimo

variantai yra pateikti kartu su pridedama schema, kurioje:

1 pav. Opozicinio Saltojo garo variklio konstrukcijg ir veikimo principg
iliustruojanti schema, apimanti: Silumine energijg absobuojant; ir koncentruojantj pirmg
kontdrg (1-2-3-4-5-1) su pirmuoju Saltnesiu; pirmo Saltnesio kompresoriy (2); pirmojo
SaltneSio antrgjj Silumokaitj (3); pirmojo Saltnesio iSsiplétimo voztuvg (4); antrojo
SaltnesSio jpurskiamos frakcijos Silumokaitj (5); antrojo SaltneSio du kontdrus (kontlrg
6-14(2)-10(2)-9-8-7-6 ir kontlrg 6-14(1)-10(1)-9-8-7-6), antrojo Saltnesio rezervuarg
(6); antrojo SaltneSio kondensato voztuvus (7, 9) antrojo SaltneSio jleidimo |
membranos kamery ertmes voztuvus (14(1), 14(2)); antrojo SaltneSio kondensato
iSleidimo-separavimo rezervuarg (8); membranos talpinimo ir veikimo kamerg (11°), dvi
membranos kameros ertmes (10(1 )ir 10(2)); membrang (11); alklninj veleng su

smagraciu (12); antrojo Saltnesio purkstuky voztuvus (13(1), 13(2)); antrojo Saltnesio
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purkstukus (15(1) ir 15(2)); antrojo Saltnesio purkstuky siurblj (16).

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Turéty bati suprantama, kad daugybe konkreciy detaliy yra iSdéstytos, siekiant
pateikti pilng ir suprantamg iSradimo galimo jgyvendinimo aprasyma. Taciau srities
specialistui bus aisku, kad isradimo jgyvendinimo pavyzdziy detalumas neapriboja
iSradimo jgyvendinimo, kuris gali bati jgyvendintas ir be tokiy konkreciy nurodymuy.
Gerai zinomi budai, procediros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai aprasyti, kad
iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai nebuty klaidinantys. Be to, Sis apraSymas neturi bati
laikomas apribojan€iu pateiktus jgyvendinimo pavyzdzius, o tik kaip galimas jy

jgyvendinimas.

Nors iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai, ar jy aspektai, taip kaip parodyti ir
aprasyti, apima daug komponenty, kurie schemoje yra pavaizduoti esantys tam tikroje
bendroje erdveéje ar vietoje, kai kurie komponentai gali bati ir nutole. Elementy mastelis
kity elementy atzvilgiu néra tikslus, siekiama parodyti tik elementy tarpusavio
principinius funkcinius rySius. Medziagos, kurios yra pateikiamos kaip viena i$
galimybiy, taip pat gali bati pakeistos panasiy funkciniy savybiy medziagomis. Turéty
bdti suprantama, kad pateikti pavyzdziai neapsiriboja tik aprasytais komponentais ir
apima ir kitus, jy funkcionavimui ir sgveikai su kitais komponentais, reikalingus

elementus, kuriy buvimas yra savaime suprantamas, todél nedetalizuojamas.

Pagal isradimo jgyvendinimo pavyzdj, ir kaip pavaizduota 1 paveiksle,
opozicinis Saltojo garo variklis apima pirmgjj Saltnesj ir antrgj] Saltne§], Silumine
energijg absobuojant] ir koncentruojant] pirmg konttrg (1-2-3-4-5-1) su pirmuoju
Saltnesiu; pirmo SaltneSio kompresoriy (2); pirmojo Saltnesio antrgjj Silumokaitj (3);
pirmojo Saltnesio iSsipletimo voztuvg (4); antrojo SaltneSio jpurSkiamos frakcijos
Silumokaitj (5); antrojo Saltnesio du kontdrus (kontdrg 6-14(2)-10(2)-9-8-7-6 ir kontirg
6-14(1)-10(1)-9-8-7-6), antrojo Saltnesio rezervuarg (6); antrojo $altnesio kondensato
voztuvus (7, 9) antrojo Saltnesio jleidimo | membranos kamery ertmes voztuvus (14(1),
14(2)); antrojo Saltnesio kondensato iSleidimo-separavimo rezervuarg (8); membranos
talpinimo ir veikimo kamerg (11°), dvi membranos kameros ertmes (10(1 )ir 10(2));
membrang (11); alkdninj veleng su smagraciu (12); antrojo SaltnesSio purkstuky

voztuvus (13(1), 13(2)); antrojo Saltnesio purkstukus (15(1) ir 15(2)); antrojo Saltnesio
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purkstuky siurblj (16).

Opozicinio Saltojo garo variklio veikimas apima du pagrindinius darbo etapus
ir du skirtingus Siuose etapuose cirkuliuojancius Saltnesius. Toliau tekste naudosime
‘pirmojo Saltnesio” ir “antrojo Saltnesio” sgvokas, laikydami, kad pirmajame darbo
etape ir pirmajame kontlre (6-14(2)-10(2)-9-8-7-6) cirkuliuoja pirmasis S$altnesis,
antrajame darbo etape ir kontlruose (konttre 6-14(2)-10(2)-9-8-7-6 ir konture 6-14(1)-
10(1)-9-8-7-6) — antrasis. Pirmajame etape, kuris yra panasus | tipinio kompresorinio
Silumos siurblio darbg (ir analogiSkai prototipui Nr. EP3457052; LT Nr. 6635)
pirmajame  kontlre cirkuliuoja pirmasis SaltneSis, pavyzdziui, |prastas
kompresoriniams Silumos siurbliams SaltneSis R410, R32, R290 ar kt., dél
kompresoriumi (2) sumazinto slégio uzverda ir iSgaruoja. Garavimui naudoja savo ir
aplinkiniy konstrukcijy, pirmojo kontlro radiatoriaus (1) bei jo pagalba paimtos i$
Saldomos terpés Silumine energijg. Kai pirmojo Saltnesio temperatira nukrinta zemiau
aplinkos, terpés, kurioje yra patalpintas pirmojo kontlro radiatorius (1), Siluminé
energija i$ Sios terpés pereina | pirmojo kontlro konstrukcijas, o Sios, dél savo Siluminio
laidumo, savo ruoztu perduoda Silumg pirmajame kontdre cirkuliuojaniam pirmajam
SaltneSiui. Toliau pirmasis Saltnesis, dujinéje fazeje, patenkg j kompresoriy (2), yra
suslegiamas iki slégio, kuriame vyksta kondensacija. Pavyzdziui, terpes, iS kurios
absorbuojama Siluminé energija, temperatarai esant nuo 10 °C iki 20 °C, kaip pirmajj
Saltnes| galima naudoti jprastg Saltnes] R32. IS pirmojo SaltneSio kompresoriaus (2)
suslégti pirmojo Saltnesio garai patenka j pirmojo kontdro Silumokaitj (3). Ten, pirmasis
SaltneSis susikondensaves | skyst], zenkliai sumazina savo tdrj, Siluminé energija
koncentruojasi, dél to pakyla temperattra ir Siluminé energija per pirmojo kontdro
Silumokaic€io (3) sieneles yra atiduodama antrojo SaltneSio rezervuarui (6). Pirmojo
SaltnesSio ciklas baigiasi pirmajam SaltneSiui, per pirmojo $altnesio iSsiplétimo voztuvg
(4) ir antrojo Saltnesio jpurskiamos frakcijos Silumokaitj (5), sugrjzus atgal j radiatoriy
(1).

Siluminés energijos absorbavimas vyksta Zemesnése temperatirose, nei
atidavimas. Elementai, kurie turi absorbuoti Silumine energijg i$ Silumos Saltinio, turi
bati maksimaliai laidas Silumai, o elementai, kuriy temperatdra skirtinga, nei aplinkos,
turi bati termoizoliuoti. Kompresoriaus (2) sunaudotas energijos kiekis, kaip ir
jprastiniuose kompresoriniuose Silumos siurbliuose, yra vidutiniskai 4 kartus mazesnis

uz pirmajame kontdre absorbuotos ir pirmojo Saltnesio antrame Silumokaityje (3)
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koncentruotos ir atiduotos antrojo Saltnesio rezervuarui (6) energijos Kkiekj.

Antrasis darbo etapas ir antrojo $altnesio cirkuliacija prasideda rezervuare (6).
Antrojo Saltnesio savybés, virimo temperatira, Siluminé talpa, savitoji garavimo Siluma,
gary slégis darbiniy temperatlry diapazone, yra tokios, kad antrasis Saltnesis uzvirty
ir iSgaruoty, absorbaves pirmojo SaltneSio Silumokaityje (3) pirmojo Saltnesio ciklo
metu koncentruotg Silumine energijg. Toliau antrojo $altnesio garai kyla link cikliskai
atsidarandiy voztuvy (14(1), 14(2)). Sie voztuvai atsidaro cikliskai, priklausomai nuo

membranos (11) padéties membranos kameroje (11°).

Membrana (11) yra sujungta su Svaistikliu ir alkdniniu velenu, todél
membranos kameroje (11°) gali judéti cikliskai i$ vienos krastinés padéties | kitg (i$
apatinés j virsutine ir atgal). 1 paveiksle parodyta membranos (11) padétis membranos
kameroje (11°), kai, membranai (11) pragjus virsutine krastine padétj, voztuvas (14(2))
jau atsidares ir antrojo SaltneSio garas uzpildo membranos kameros (11°) ertme
(10(2)). Antrojo Saltnesio garas antroje ertméje (10(2)) slegia membrang (11) ir atlieka
mechaninj darbg. Susidaro slégiy skirtumas, nes pirmoje membranos kameros (11°)
ertméje (10(1)), pries membrang, tuo pat metu vyksta visiskai prieSingas procesas —

antrojo Saltnesio gary kondensacija, o slégis yra minimalus.

Pavyzdziui, kaip antrgjj Saltnesj naudojant amoniako ir vandens tirpala, sléegiy
skirtumas pirmoje membranos kameros ertméje (10(1)) ir antroje membranos kameros
ertméje (10(2)), esant temperatiry skirtumui At=40°C, yra apie 120 kPa. Kondensacija
membranos kameros (11°) pirmoje ertmeéje (10(1)) yra inspiruojama jpurskiant to paties
antrojo Saltnesio, arba, IS dalies, jo sudedamujy daliy, per antrojo Saltnesio jpurskimo
| membranos kamerg (11°) pirmajj purkstukg (15(1)). Minétos frakcijos turi skirtingas
virimo temperatlras ir vykstant procesui rektifikuojasi. Membranai (11) pasiekus
krastine apatine padét), kondensatas iS membranos kameros pirmos ertmés (10(1))
per kondensato iStekéjimo iS membranos kameros (11°) voztuvg (9) yra iSleidziamas |
kondensato surinkimo rezervuarg (8). Kondensato surinkimo rezervuare (8) antrasis
Saltnesis yra dalinai iSseparuojamas — sunkesneé frakcija (Siuo atveju vanduo) eina |
antrojo Saltnesio jpurskiamos frakcijos Silumokaitj (5), o lengvesné frakcija, ir lengviau
iSgaruojanti (pavyzdziui amoniakas), | rezervuarg (6). Smagraciui sukantis, ciklas,
vykes membranos kameros ertméje (10(2)), kartojasi membranos kameros ertmeje
(10(1)). Atsidaro voztuvas (14(1)) ir garas uzpildo membranos kameros ertme (10(1)).

O tuo pat metu membranos kameros antroje ertméje (10(2)) vyksta kondensacija.
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Mechaniné energija generuojama per visg smagracio (12) apsisukimag, 360°
veleno stkio, membranai (11) judant ir | apatine krastine padétj ir | virSutine krastine

padétj membranos kameroje (11°).

Generuojant mechanine energijg yra svarbu, kad skirtingose membranos (11)
pusése baty kuo didesnis slégiy skirtumas. VisiSkai kitaip, nei prototipe (Nr.
EP3457052; LT Nr. 6635), vieng membranos (11) puse veikia antrojo Saltnesio gary
slégis, kuris gali bati zenkliai didesnis uz atmosferinj slégj (net keletg ar keliolika karty),
o kitoje, prieSingoje membranos (11) puséje, veikia besikondensuojanciy antro
Silumokai€io gary sléegis, kuris gali bati mazesnis uz atmosferinj, taiau nebutinai.

Slégiy skirtumas generuoja mechanine energija.

Opoziciniu Saltojo garo varikliu pagal iSradimg galima sugeneruoti zymiai
daugiau mechaninés energijos nei atmosferinio slégio Saltojo garo varikliu, esant tam
paciam membranos darbiniam plotui (daugiau nei dvigubai, o teoriskai — net keliolika

karty — tiek, kiek karty padidéja slégiy skitumas abiejose membranos pusése).

Salygos susidaryti zymiai didesniam slégiy skirtumui prieSingose membranos
(11) pusése atsiranda todeél, kad mechaninj darbg atlieka Saltnesio, paruosto antrojo

Saltnesio rezervuare (6) slégis, o ne atmosferinis slégis ar kitas energijos kaupiklis.

Ir fizikiniu, ir techniniu pozidriu, antrojo SaltneSio rezervuare (6) jmanoma
paruosti didesnj, nei atmosferinis, slégj. Pavyzdziui, amoniako ir vandens tirpalo gary
slégis membranos ertmés uzpildymo ciklo pradzioje yra apie 170 kPa, uzpildymo ciklo
pabaigoje apie 120 kPa, o vidutinis slégis apie 140 kPa — tai yra 40 proc. daugiau, nei

atmosferinis slegis.

Opoziciniame Saltojo garo variklyje, prieSingoje membranos (11) puséje,
besikondensuojanciy antrojo Saltnesio gary slégis yra tik 5-10 proc. didesnis, nei
atmosferinio slégio $altojo garo variklyje. Taip gaunamas didesnis slégiy skirtumas,
prieSingose membranos (11) pusése ir daugiau mechaninés energijos per 180° veleno
apsisukima.

Amoniako ir vandens tirpalas Cia pateiktas tik kaip visiems gerai zinomy
medziagy pavyzdys, o naudojant kitas, tikslingiau parinktas medziagas, opoziciniu
varikliu galima gauti ir keliolika karty didesnius slégiy skirtumus priesingose

membranos puseése, nei prototipe, atmosferinio slégio $altojo garo variklyje.

Opoziciniame $altojo garo variklyje mechaniné energija yra generuojama per
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360° veleno posukio ir su didesniu slegiy skirtumu, lyginant su atmosferinio slégio
$altojo garo varikliu, kuriame mechaniné energija yra generuojama tik per 180° veleno
posukio ir sumazesniu slégiy skirtumu. Todél teoriskai jmanoma gauti daugiau nei du

kartus mechaninés energijos, pasitelkus to paties ploto membrana.

Nors iSradimo aprasyme buvo iSvardinta daugybe charakteristiky ir privalumuy,
kartu su pateiktomis iSradimo struktlrinémis detalémis ir pozymiais, apraSymas yra
pateikiamas kaip vienas i§ galimy iSradimo iSpildymy. Gali bati atlikti pakeitimai
detalése, ypatingai medziagose, dydyje ir iSdéstyme nenutolstant nuo iSradimo
principy, vadovaujantis placiausiai suprantamomis apibrézties punktuose naudojamy
sgvoky reikSmemis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Opozicinis $altojo garo variklis, apimantis Silumine energijg absobuojant]
kontlrg; pirmo SaltneSio kompresoriy; pirmojo S$altnesio antrgjj Silumokaitj; pirmojo
SaltneSio iSsiplétimo voztuvg; antrojo SaltneSio jpurSkiamos frakcijos Silumokaitj;
antrojo Saltnesio rezervuarg; antrojo Saltnesio kondensato voztuvus, antrojo Saltnesio
jpurskimo | ertme prie§ membrang cikliSkai atsidarant] voztuvg; antrojo Saltnesio
kondensato iSleidimo-separavimo rezervuarg, antrojo Saltnesio skystos frakcijos
jpurskimo ertme; membrang; alklininj veleng su smagraciu; antrojo $altnesio purkstuko

voztuvg; antrojo Saltnesio purkstuko siurblj,
besiskiriantis tuo, kad papildomai apima

membranos (11) talpinimo ir veikimo kamerg (11°), apimancig antrojo Saltnesio
jpurskimo pirmg ertme (10(2)), esancCig vienoje membranos (11) puséje, skirtg uzpildyti
antrojo Saltne$io garais ir antrojo Saltnesio jpurSskimo antrg ertme (10(1)), skirtg
uzpildyti antrojo Saltnesio garais, kur minétos pirma ertmeé (10(1)) ir antra ertmeé (10(2))

yra viena nuo kitos sandariai, naudojant membrang (11), atskirtos ertmeés,
antrgjj purkstukg (14(2)), skirtg antrojo Saltnesio jpurskimo j antrajg ertme (10(2)),
antrojo purkstuko voztuva (13.2)

antrgjj cikliSskai atsidarantj voztuva (14(2)).

2. Opozicinio Saltojo garo variklio pagal 1 punktg veikimo badas, apimantis du
darbo etapus su skirtingais SaltneSiais vienas nuo kito atskirtuose konttruose, kur
pirmas darbo etapas apima pirmo SaltneSio aplinkos Silumos perneSimg antrojo
Saltnesio kaitinimui Silumokaityje, o0 antras darbo etapas apima antro Saltnesio
iSgarinimg, kur antras Saltnesis, gary formoje, yra tiekiamas | ertmes (10(1)) ir (10(2))
membranos padéties pakeitimui, kur membranos (11) padeties pasikeitimas suka

alklininj veleng su smagraciu
besiskiriantis tuo, kad

antrasis Saltnesis absorbuoja pirmojo SaltneSio antrame Silumokaityje (3) pirmojo

darbo etapo metu koncentruotg Silumine energija,
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antrojo Saltnesio garai kyla link pirmojo cikliskai atsidarancio voztuvo (14(1)) ir atskirai
link antrojo cikliskai atsidarancio voztuvo (14(2)), kurie atsidaro cikliSkai, priklausomai

nuo membranos (11) padéties membranos kameroje (11°), kur

membranai (11) praéjus virSutine krastine padétj membranos kameroje (11°), antrasis
cikliSskai atsidarantis voztuvas (14(2)) atsidaro ir antrojo SaltneSio garas uzpildo antragjg
ertme (10(2)), esancia membranos kameroje (11°) uz membranos (11), tuo paciu slegia

membrang (11) ir atlieka mechaninj darbg, kur

pirmoje ertmeje (10(1)), esancioje membranos kameroje (11°) prie§ membrang (11),
tuo pat metu vyksta kondensacija, inspiruojama jpurskiant antrojo saltnesio per pirmos
ertmeés (10(1)) purkstukg (15(1)),

membranai (11) pasiekus krastine apatine padét; membranos kameroje (11°), antrojo
Saltnesio kondensatas i$ pirmosios ertmés (10(1)) per kondensato voztuvg (9) yra
iSleidziamas | kondensato surinkimo rezervuarg (8) ir ten antrasis Saltnesis yra
iSseparuojamas, kur sunkesné frakcija eina j antrojo Saltnesio, jpurskiamos frakcijos

Silumokaitj (5), lengvesné, ir lengviau iSgaruojanti, | antrojo Saltnesio rezervuarg (6)

smagraCiui (12) sukantis, ciklas, vykes 180 laipsniy veleno posukio virsutingje
membranos (11) dalyje, membranos kameros (11°) antroje ertméje (10(2)), likusius 180

laipsniy kartojasi apatinéje dalyje, membranos kameros (11°) pirmoje ertméje (10(1)),

atsidaro voztuvas (14(1)) ir garas uzpildo membranos kameros (11°) pirmg ertme
(10(1)), o tuo pat metu virsutingje dalyje, membranos kameros (11°) antroje ertméje
(10(2)) vyksta kondensacija, tokiu badu mechaniné energija generuojama per visg
smagracio (12) apsisukimg, 360° veleno posukio, membranai (11) judant j virSutine

krastine padét) ir apatine krastine padét membranos kameroje (11°).

3. Opozicinio $altojo garo variklio veikimo budas pagal 2 punktg,
besiskiriantis tuo, kad

skirtingose membranos (11) pusése sukuriamas didesnis slégiy skirtumas, nei slégiy

skirtumas tarp atmosferinio slégio ir besikondensuojancio antrojo Saltnesio slégio,

sukuriant mechanine energijg vieng membranos puse veikia antrojo Saltnesio gary

slegis, didesnis uz atmosferinj slég;.
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