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Uktad automatycznego sterowania mocg bloku energetycznego )

Przedmiotem wynalazku jest ukfad automatycznego sterowania mocg bloku energetycznego, przy czvm
wynalazek dotyczy bloku energetycznego wyposazonego w uklad regulacji mocy turbogeneratora isterowa-
nego przez uktad automatycznej regulacji czgstotliwosci i mocy (ARCM).

W znanych ukfadach sterowania, zawierajacych uklad automatycznej regulacji ci$nienia pary i ukiad
automatycznej regulacji mocy, uktad ARCM sterujgc moca zadang bloku powoduje, poprzez ukfad automa-
tycznej regulacji mocy turbogencratora, zmiang nat¢zenia przeplywu pary i poprzez uktad automatycezne;j
regulacji ciSnienia pary zmiang nat¢zenia przeplywu paliwa. Zmiana natgzenia przeptywu pary nast¢puje
praktyczié bez opoznieh. Oddzialywanie natgzenia przeptywu paliwa na generator prary nast¢puje z
opOznieniem, wynikajacym z czasu spalania i przenikania strumienia ciepla do generatora pary a dla kotiow
opalanych pytem weglowym réwniez z czasu przygotowania i transportu paliwa. Réznica pomigdzy dophy-
wem strumienia energii cieplnej, ktory przez czas opOznienia pozostaje niezmienny, a zmieniong wartoscia
nat¢zenia przeplywu pary, powoduje nierownowagg bilansu cieplnego kotla, to znaczy réznic¢ pomigdzy
strumieniem ciepta dopltywajacym do generatora pary a strumieniem ciepta potrzebnym do wytworzenia
zmienionego nat¢zenia przeplywu pary o nominalnych parametrach. Nierownowaga bilansu cieplnego jest
pokrywana z akumulacji cieplnej kotta. Powoduje to odchylke warto$ci parametréw produkowanej pary od
warto$ci nominalnych a tym samym znaczne zakiocenie w pracy wszystkich uktadow automatycznej regula-
cji, zwlaszcza w ukfadach automatycznej regulacji ci$nienia pary i temperatury pary. Dla zapobiezenia
nadmiernym zakidceniom ogranicza si¢ szybko$¢ zmian sygnatu zadajgcego moc podstawowa bloku, to
jednak wydluza czas trwania stanu nieustalonego.

Celem wynalazku jest zbudowanie uktadu do sterowania mocg bloku energetycznego, pozwalajacego na
eliminacj¢ zaklocen bilansu cieplnego kotla. W ukladze wedtug wynalazku sygnat mocy zadanej bloku jest
podawany z uktadu ARCM do ukladu automatycznej regulacji mocy turbogeneratora poprzez czion
opozniajgco-inercyjny, ktéry moze by¢ zbudowany z kilku elementow inercyjnych, pofaczonych szeregowo.
Korzystne skutki stosowania wynalazku to wyeliminowanie zak6cei wywotanych zmianami mocy bloku, a
wi¢c ograniczenie dynamicznego przecigzenia mlynow weglowych a tym samym zmniejszenie prawdopodo-
biefistwa zasypania mtynow i zga$nigcia kotta, ponadto zmniejszenie odchylki temperatury pary i ci$nienia
pary. .

] Wynalazek jest objasniony blizej w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstwia
schemat ideowy uktadu a fig. 2 — przebiegi dynamiczne podstawowych wielkos$ci ukfadu.



2 120116

Sygnat W1 mocy zadanej bloku, wysytany z uktfadu ARCM 1, jest przekazywany do uktadu automaty-
c¢mej regulacji ci$nienia pary 2. skladajgcego sig z czujnika cisnienia pary 8. regulatora 9, sumatora 10 i
organu wykonawczego 11. Sygnal W1 poprzez sumator 10 i organ wykonawczy 11, steruje uktadami
miynows mi 4 zmieniajac obroty podajnikw wegla 12, co powoduje zmiang natg¢zenia U1 przeplywu paliwa,
ktore po smieleniu w miynach 13 i spaleniu w komorze paleniskowej kotla § tworzy strumicn energii
cieplnej U3. Strumien energii cieplnej U3, odpowiadajgcy mocy zadanej sygnatem W1, wnikajacy do genera-
tora pary 3. jest opoZniony o czas potrzebny do zmielenia wegla w mlynach 13, transport mieszanki
pylo-powietrznej U2, czas spalania w komorze paleniskowej kotta §i przenikanie strumienia enegii cieplnej
do przestrzeni parowo-wodnej generatora pracy 3. Sygnat W1 mocy zadanej bloku jest podawany rowniez do
ukladu automatycznej regulacji mocy 7, sktadajacego si¢ z czujnika mocy 18, sumatora 12a, regulatora 19,
organu wykonawczego 20, poprzez cZon opdZniajaco-inercyjny 6 zbudowany z dwoch elementow inercyj-
nyd‘t) 14, 15 poiac,zonych szeregowo. Uktad regulacji mocy 7 steruje moca turbogeneratora 16, 17 zmieniajac
zaworem regulacyjnym 21 turbiny 16 nat¢zenie przeptywu pary U4 w ten sposob, zeby moc US generatora
rOwnata si¢ mocy zadane) sygnalem W2 wychodzacym z czZlonu op6zniajaco-inercyjnego 6. Ukfad regulacji
mocy 7 jest ukladem o szybkim daalaniu i male) inercji.

‘_Jstotnym clementem ukiadu jest czlon opdiniajgco-inercyiny 6, kiérego transmitancia jest tak dobrana,
2¢ priy zmianach sygnalu W1 mocy zadanej bloku przebiegi dynamiczne nat¢ienia przeplywu pary Ud s
zblizone do przebiegéw dynamicznych strumienia energii ciepinej U3 wnikajacego do przestrzeni parowo-
wodnej generatora pary 3. W ten sposéb strumicth energii cieplnej U3 wnikajgcy do przestrzeni wodno-
parowej generatora pary 3 jest w kazdej chwili rOwnowainy energii ciepinej pobieranej przez par¢

. wyltwarzang w generatorze pary 3 o nominalnych parametrach. Wiasnofci dynamiczne czZionu opé6Zniajgco-

inercyjnego 6 generujqcego sygnat W2 sy tak dobrane, ic przebieg dynamiczny zmian strumienia energii
ciepinej U3 i natg2enia przeplywu pary Ud sq identyczne. Dzigki temu w stanach nieustalonych wywotanych
zmianami mocy :adanej W1 nie zachodz nicréwnowaga bilansu ciepinego generatora pary.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad automatycmego sterowania mocg bloku energetycznego wyposazony w ukfad regulacji mocy
turbogeneratora i uktad regulacji cisnienia pary, w ktorym sygnat mocy zadanej bloku generowany w
uktadzie automatycznej regulacji czgstotliwosci i mocy (ARCM) steruje poprzez ukiad automatycznej
regulacji mocy, mocg turbogeneratora oraz steruje. proporcjonalnie do sygnatu mocy zadanej, natgzeniem
przeplywu paliwa poprzez organ wykonawczy uktadu automatycznej regulacji ci$nienia pary, znamienny
tym, ze sygnal mocy zadanej bloku jest podawany z uktadu ARCM (1) do uktadu (7) regulacji mocy
turbogeneratora poprzez czion opdzniajgco-inercyjny (6).

2. Uklad wedlug zastrz. |, znamienny tym, ze czlon opoZniajaco-inercyjny (6) jest zbudowany z kilku
clementow inercyjnych (14), (15) potaczonych szeregowo.
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