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(54) 유기 소독제 및 퍼설페이트를 이용한 수처리 방법

요약

레크리에이숀 물을 소독하기 위하여 비구아나이드와 같은 유기 소독제를 사용할 경우 퍼설페이트를 사용
하여 물의 청정성을 제공한다. 2 ppm 이상의 퍼설페이트를 사용할 수 있다. 또한 퍼설페이트 또는 비설페
이트 유지 사용을 이용할 수 있다.

명세서

[발명의 명칭]

유기 소독제 및 퍼설페이트를 이용한 수처리 방법

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 수처리 분야에 관한 것이다. 좀더 구체적으로는 본 발명은 미생물학적으로 안전하고 깨끗한 레
크리에이숀 물(recreational water)을 제공하는 분야에 관한 것이다.

레크리에이숀 용도를 위한 수 시스템을 유지하는 데에는 조절되어야 할 많은 변수가 있다. 이들 인자로는 
pH, 알칼리도 및 칼슘 농도 등을 들 수 있다. 일반적으로 pH 7.2 내지 7.8, 85 내지 170ppm 범위의 알칼
리도, 및 140 내지 250 ppm 의 칼슘 또는 마그네슘 경도가 레크리에이숀 물에 요망된다.

이외에, 미생물학적으로 안전하고 깨끗한 물을 제공하는 것이 중요하다. 염소 또는 기타 할로겐계 소독 
시스템 또는 제품이 실제로 수영장 풀 및 목용탕 물의 유지에 중요한 2 가지 기능을 수행한다.

제 1 기능인 소독 작용은 물 속의 유독물 또는 미생물을 처리하는 것이다. 염소는 미생물의 세포벽을 투
과하여 이들을 파괴할 수 있기 때문에 우수한 소독제이다.

제 2 기능은 병원체에 영양분을 제공할 수 있는 수중 용해 물질 또는 현탁된 물질을 산화시킴으로써 물을 
맑게 하는 것이다. 바람직하지 않은 물질은 선탠 오일, 우레아, 식물잎, 흙, 및 수영하는 사람 또는 바람
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에 의하여 유입된 기타 물질 등을 포함한다.

오래전부터 염소는 강력한 살생제(biocide) 및 산화제이기 때문에 청정제 및 소독 처리제로서 성공적으로 
사용되어 왓다. 그러나 염소의 사용은 환경문제로 인하여 바람직하지 않은 것으로 여겨져 왔다.

염소의 대체물로서 비구아나이드, 구체적으로는 폴리헥사메틸렌 비구아나이드와 같은 4 급 암모늄 화합물
이 수영장 물 및 기타 레크리에이숀 물의 소독제로서 광범위하게 사용되어 왔다. 그러나, 이들 유기 화합
물이 양호한 살균제일지라도 물의 청정성을 제공하는데 필요한 만큼의 물질을 산화시킬 수 없었다. 염소
와 같이, 27.5%의 과산화수소가 유기 화합물을 물로부터 더욱 용이하게 제거되는 형태로 산화시키는 능력
을 가지기 때문에 상기와 같은 목적으로 사용할 수 있다. 또한 과산화수소는 강력한 산화제이기 때문에 
사용가능하나, 이 화합물이 너무 강력한 산화제이므로 그 액체가 연소되어 피부 및 눈에 화상을 입힐 수 
있다. 그러나, 산화가능한 유기 화합물인 비구아나이드와는 거의 반응하지 않는다.

실제에 있어서, 비구아나이드는, 염소 소독에 앞서서 비구아나이드로 소독된 풀중의 비구아나이드를 파괴

하기 위한 산화제로서 흔히 사용되는 옥손(Oxone)
*
 과산소, 즉 2KHSO5ㆍK2SO4ㆍKHSO4를 사용하여 산화시킴

으로써 풀로부터 용이하게 제거된다. 옥손은 이러한 목적에서 약 4.5% 활성 산소를 제공한다. 옥손중의 
활성 성분은 칼륨 카로에이트, KHSO5 로드 알려져 있는 칼륨 모노퍼설페이트이다. 옥손은 듀퐁사(DuPont)

의 등록 상표이다.

상기 모노 퍼설페이트는 염소, 브롬 및 클로로 및 브로모 이소시아누레이트와 같은 무기 소독제와 함께 
맑은 물을 제공하기 위한 산화제로서 사용되어 왔으나, 실질적으로 유기 소독제를 산화시키는 것으로 알
려져 있는 옥손의 활성 성분(칼륨 카로에이트)과의 유사성으로 인하여 유기 소독제와 함께 사용되는 산화
제로는 사용할 수 없었다.

본 발명자들은 나트륨 디퍼설페이트로도 알려져 있는 나트륨 퍼설페이트(Na2S2O8)(이하, 퍼설페이트라 칭

함)가, 모노퍼설페이트와의 화학적 유사성에도 불구하고, 유기 소독제가 사용될 경우 레크리에이숀 물에 
청정성을 유지하거나 회복하기에 적합한 산화제로서 과산화수소를 대체할 수 있다는 것을 발견하였다. 좀 
더 구체적으로, 퍼설페이트는 폴리헥사메틸렌 비구아나이드를 포함하는 비구아나이드와 실질적으로 반응
성이 없으며, 따라서 이와 함께 사용할 수 있다. 따라서, 물에 비구아나이드 및 퍼설페이트를 동시에 또
는 연속적으로 첨가하여 소독 및 청정화할 수 있다. 부가적인 잇점으로서 이와 같은 퍼설페이트의 이용은 
물의 pH 조절을 돕는다.

수영장 풀 및 기타 레크리에이숀 물은 유독물 규제를 위한 소독제 및 물에 용해되거나 현탁된 물질을 제
거가능한 형태로 전환시키기 위한 산화제를 이용하여 처리할 수 있다. 비구아나이드와 같은 유기 소독제
가 사용될 경우, 20 내지 60 ppm의 농도가 허용가능하나, 30 ppm 이상의 투여량이 일반적으로 
바람직하다. 퍼설페이트는 청정제로서 작용하는 적합한 산화제로서 1 내지 30 ppm 의 비유로 물에 적용할 
수 있다. 그러나, 바람직한 사용량은 2 내지 9ppm이다. 청정제 또는 소독제의 유효량은 처리될 물의 상태
에 좌우되며 주어진 수치보다 작거나 또는 클 수 있다. 가장 효과적인 투여량 또는 사용량은 시험을 통하
여 결정할 수 있으며 기술분야의 숙련자에 잘 알려져 있다.

암모늄 퍼설페이트, 칼륨 퍼설페이트 및 나트륨 퍼설페이트는 단독 또는 혼합 사용할 경우 물의 청정을 
위한 산화제로서 효과적임이 밝혀졌으며 나트륨 염이 바람직하다. 이들 염은 단독 또는 제제의 일부로서 
사용될 수 있다. 필요한 퍼설페이트의 양은 수영장 풀 물의 청정성을 유지하거나 또는 높이는데 필요한 
활성 산소의 양에 좌우되며 일반적으로 필요량은 제거될 오염물의 성질 및 농도에 따라 다르기 때문에 풀
을 관리하는 사람이 실험적으로 결정한다.

나트륨퍼설페이트를 함유하는 제제인 클리어어드벤티지(ClearAdva ntage)
*
과산소와 불활성 물질은 비구아

나이드와 함께 사용될 퍼설페이트 공급원으로 적합하다. 클리어어드벤티지는 FMC 사의 상표이다.

상기한 바와 같이, 나트륨 퍼설페이트는 처리 허용량을 제공한다. 그러나 처음 사용시에 높은 사용율로 
사용한 다음 낮은 사용율로 사용하는 것이 바람직하다. 통상적으로 조업을 개시할 때, 산화제에 대한 수
요가 높기 때문에, 처리해야 할 풀에 높은 개시 사용량이 필요하다. 풀 처리가 진행됨에 따라, 수요는 일
반적으로 감소되며 유기 오염물 및 산화제 소비의 정적 상태에 접근한다. 

2 내지 9 ppm 범위의 퍼설페이트의 유지 농도가 최적이지만 30 ppm 이하의 퍼설페이트의 농도도 만족스런 
청정성을 제공하며 퍼설페이트의 유지량으로서도 적합하다.

퍼설페이트 사용 형태는 5 내지 100% 퍼설페이트를 포함하는 형태이다. 50 내지 80% 퍼설페이트를 포함하
는 사용 형태가 더욱 바람직하며, 60 내지 80% 퍼설페이트를 포함하는 사용 형태가 가장 바람직하다. 75% 
칼륨 퍼설페이트 또는 나트륨 퍼설페이트 및 25% 불활성 성분을 포함하는 제제는 풀중의 물질을 산화시키
기에 충분한 활성 산소를 제공한다.

청정체에 포함될 수 있는 그 밖의 성분(들)은 퍼설페이트를 위한 유동 촉진제 또는 안정화제일 수 있다. 
퍼설페이트는, 개선된 유동성, 응결 방지 및 pH 조절을 위한 보조제를 함유하는 제제로서 제시되는 것이 
가장 바람직하다. 또한 퍼설페이트의 자가발화성을 억제하여 저장 및 수송에 안정을 기하기위한 황산 나
트륨과 같은 보조제를 첨가할 수 있다.

기타 성분 은 무수 또는 실질적으로 무수 제제를 형성하는 퍼설페이트 염과 화합할 수 있는 많은 무기 및 
유기 수용성 성분 단독 또는 이들의 결합물로 이루어 질 수 있다.

기타 성분은 나트륨, 칼륨 또는 암모늄 설페이트 또는 비설페이트 뿐만 아니라 다른 수용성 또는 약한 수
용성 설페이트 또는 비설페이트 염을 포함할 수 있다. 또한 탄산염, 중탄산염, 삼이탄산염과 같은 다양한 
형태를 포함한다. 나트륨 염이 바람직하지만 다른 염도 이용가능하다.

만족스런 소독 및 청정 효과를 달성하기 위하여 물의 화학적균형이 이루어져야 한다. 이 목적을 위하여 
제시되는 일차적인 요소는 pH, 알칼리도 및 경도이다. pH 는 7.2 내지 8.0 의 범위로 유지되는 것이 일반
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적이다.

알칼리도는 일반적으로 80 내지 130 ppm의 범위에서 유지되며 경도는 150 내지 250 ppm 의 범위로 유지된
다. 그러나 최적치는 일반적으로 pH,  알칼리도 및 경도에 대해 각각 7.2 내지 7.6, 100 내지 200 ppm 및 
160 내지 200 ppm 범위 일때 이다. 그러나, 이들 요소의 전부가 모든 물에서 조정될 수는 없다.

pH 조절에 적합한 성분으로서, pH를 증가시키기 위해서는 수산화 나트륨 또는 탄산 나트륨이 사용되고, 
pH를 낮추기 위해서는 중황산 나트륨 또는 염화수소산이 사용된다. 풀의 유지를 위하여 기술 분야에 공지
되어 있는 다른 성분도 사용할 수 있다.

알칼리도를 조절하기에 적합한 성분으로는 중탄산 나트륨, 삼이탄산 나트륨 및 기타 풀 유지 분야에 숙련
가에 알려져 있는 통상의 알칼리도 조절제를 포함한다.

칼슘 또는 마그네슘 경도의 조절에 적합한 성분은 염화 칼슘, 염화 마그네슘, 또는 탄산 칼슘, 탄산 마그
네슘 등과 같은 수용성 칼슘 또는 마그네슘 염을 포함한다.

상기 이외에, 기타 요소, 예컨대 색, 조류 성장, 풀 라이너, 착색, 및 산업분야에 공지되어 있는, 발포성 
및 기타 문제점을 조절하기 위한 성분도 물에 첨가할 수 있다. 이들 요소는 풀 유지 분야의 숙련가에 공
지되어 있는 기술 및/또는 화학 약품을 사용하여 조절할 수 있다. 이들 성분은 특히 이들에 한정되는 것
은 아니지만 중합체, 발포억제제, 조류억제제, 킬레이팅제, 격리제 등을 포함한다.

상기 이외에, 금속 양이온은 산화 반응을 촉매하고 산화제의 과도한 이용을 초래할 수 있기 때문에 이러
한 양이온을 결합시키는 킬레이팅제가 처리의 효율을 개선시킬 수 있다. 본 기술분야에 공지되어 있는 테
트라나트륨 에틸렌디아민테트라아세테이트 하이드레이트, EDTA 및 기타 제제를 사용할 수 있다.

더욱이, 수영장 풀의 공급 물이 염소화되었다면 나트륨 티오설페이트와 같은 염소제거제를 사용하여 풀의 
물에서 염소를 제거할 수 있다.

하기 실시예를 통하여 본 발명을 예시한다.

[실시예 1 내지 3]

산화제의 비교

본 연구는 본 원에서 기술한 방법대로 유지된 4개의 70 갤론 모의 시험용 풀에서 실시하였다. 틸 워터 필
터  카트리지(Teel  Water  Filter  Cartridge)(Model  1P753-A)  및  리틀  자이언트  펌프(Little  Giant 
pumps)(Catalog No. 501003)를 사용하여 매 6 시간마다 풀의 물을 재순환시켰다.

풀 물에 중탄산나트륨을 가해 120 ppm의 알칼리성이 되도록 하고, 염화칼슘을 가해 160 ppm의 칼슘 경도

를 갖도록 조절하였다. 각 풀을 바쿠아스타트
TM
(Baqua Start

TM
)  환원제(티오황산나트륨) 및 바크 아우트

TM
(Baq Out

TM
) 킬레이트제(테트라나트륨에틸렌디아민테트라아세테이트 수화물)로 미리 처리하였다. 바쿠아 

스타트
TM
는 풀을 채우기 위해 사용된 수돗물로부터 잔류 염소를 제거하기 위한 것이다. 바크 아우트TM는 

금속에 대한 킬레이트제이다. 바쿠아실
TM
(Bacquacil) 비구아나이드를 하기 실험에서 소독제로서 사용하였

다. 바쿠아실은 주로 폴리헥사메틸렌 비구아나이드이다. 바쿠아실, 바크 아우트 및 바쿠아 스타트는 아이
씨아이 아메리카스(ICI Americas)의 상표명이다.

바쿠아실의 농도, 물의 혼탁도 및 pH를 매일 측정하였다. 칼슘 경도, 알칼리성 및 용해된 고체의 천체함
량(total dissolved solids, TDS)을 매주 측정하였다. 각 풀의 나트륨 퍼설페이트 및 과산화수소의 함량
을 실험중 마지막 4주동안 매일 측정하였다.

풀의 pH는 로비본드(Lovibond) 광도계 PC20을 사용하여 측정하였으며, 상기 PC20은 페놀레드로 처리한 용
액의 흡광도를 측정하는 것이다. 바쿠아실의 농도는 STC-F 색도계로 측정하였다. 상기 STC-F 바쿠아 시험 
III 지시제 용액으로 처리한 용액의 흡광도를 측정하는 것이다.

혼탁도는 라모테(Lamotte) 혼탁도 측정기(Model 2008)로 측정하였다. 혼탁도의 단위인 NTU는 비탁분석 혼
탁도 단위(Nephelometric Turbidity Unit)의 두음문자이다. 비탁측정법은 전파방향의 수직방향에서 광산
란을 측정하는 것이다.

칼슘 경도 및 알칼리성은 테일러 테크놀로지즈 테스트 키트(Taylor Technologies Test Kit)를 사용하여 
적정분석적으로 측정하였다. 필요한 경우, 테일러 테크놀로지즈 워터 케미스트리 테스팅 앤드 트리트먼트 
가이드(Taylor Technologies Water Chemistry Testing and Treatment Guide)에 따라 화학적 조정을 수행
하였다. 나트륨 퍼설페이트 및 과산화수소는 케메트릭스 인코포레이티드(CHEMetrics,  Inc.)의 시험키트
(Model K-7870)를 사용하여 비색분석적으로 측정하였다.

상기 기술한 바와 같은 문헌[G. P. Fitzgerald and L. Faust, Bioassay for Algicidal vs. Algistatic 
Chemicals, Water and Sewerage Works, 110, 296-298, 1963]에 개략적으로 기술된 방법에 따라 4개의 모
의 시험용 풀을 설치하였다. 3개의 모의 시험용 풀에 소독제로서 폴리헥사메틸렌 비구아나이드를 사용하
여 유지시키고, 하나의 풀은 처리하지 않았다. 처리하지 않은 하나의 풀은 산화제와 소독제를 사용하지 
않는 것에 상응하는 대조용으로서 사용하였다. 두번째 풀은 산화제 없이 소독제를 사용하는 것에 상응하
는 것이다. 세번째 풀에서 소독제와 나트륨 퍼설페이트 물청정제를 사용하였다. 네번째 풀에서 소독제와 
과산화수소 물청정제를 사용하였다.

실시예 1 내지 3에서 나온 결과를 각각 표 1 내지 3에 나타냈다.

비구아나이드를 초기에 첨가하고 50 ppm으로 유지하였다. 수영하는 사람으로부터의 폐기물 부하량을 가상
하기 위하여 1.5 ml의 폐기물 부하량(bather load)을 각 풀에 매일 첨가했다(표 2). 또한, 수영하는 사람
의 오일을 가상하기 위하여 산화제를 첨가하기 전에 2 ml 분획의 피마자유를 각 풀에 1회 첨가하였다.
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표 2는 표 1에 나타낸 데이타에 상응하는 소독제 및/또는 산화제의 적용 프로파일을 보여준다. 27.5 중량
%의 과산화수소를 사용하였다. 수영하는 사람의 부하량을 가상하기 위하여, 표 2에 나타낸 바와 같이 무
기 화합물 및 유기 화합물의 혼합물 및 무기 염을 매주 5회 첨가하였다. 수영하는 사람에 의한 오일을 가
상하기 위하여 피마자유를 각 풀에 1회 첨가하였다.

몇가지 세트의 데이타를 수집하였다. 모의 시험용 풀 물의 혼탁도를 측정함으로써 산화제의 효과를 평가
하였다. 소독제와 산화제 사이의 상용성(compatibility)은 각 풀의 산화제 함량을 측정하고 나트륨 퍼설
페이트 또는 과산화수소중의 하나의 수준을 측정하므로써 평가하였다. 전체 유기물질을 측정하기 위한 샘
플을 1일 및 28일에 수집한 후 분석하였다.

실험 과정동안, 퍼설페이트를 사용하는 경우, 풀 물에 사용된 10 갤론당 1 파운드의 퍼설페이트 비율로 
퍼설페이트를 상기 모의 시험용 풀에 4회 첨가하였다. 총 첨가량은 36 ppm의 나트륨 퍼설페이트에 해당한
다. 과산화수소가 사용되는 풀에 있어서, 풀에 사용된 물 10,000 갤론당 1 갤론의 과산화수소의 비율로 
과산화수소를 1회(1일) 첨가하였다. 총 첨가량은 30 ppm의 과산화수소에 해당한다. 소독제의 지속적 첨가
는 13일 및 28일에 수행하였다. 각각 약 15 ppm을 첨가하였다.

표 1의 데이타는 퍼설페이트와 소독제가 함께 사용되는 경우에 이들이 물이 혼탁해지는 것을 방지하고, 
풀에 사용된 물이 맑게 보이도록 한다는 것을 보여준다. 따라서, 풀 소유자의 주요 관심사인 레크리에이
션 물의 투명도가 제공되고 유지된다.

수영장 풀의 산화제 및 소독제의 상용성은 몇가지 이유로 인해 중요하다. 상용성은 산화제 및 소독제가 
효율적으로 사용되도록 한다. 더욱 중요하게는, 만일 두가지 생성물이 상용가능하다면, 산화제는 소독제
를 파괴적으로 분해시키지 않을 것이며, 풀의 물이 일상적인 풀 사용 패턴에 의해 유입되는 박테리아로부
터 보호될 것이다. 표 2의 데이타는 각 산화제 생성물이 소독제에 대해 영향을 미치며, 이것이 처리과정
의 초기에 가장 현저하게 나타낸다는 것을 보여 주고 있다. 이후의 퍼설페이트의 첨가는 소독제에 대해 
거의 영향을 미치지 않았다. 분명히, 30 ppm의 과산화수소 및 36 ppm의 나트륨 퍼설페이트 모두가 모의 
시험용 풀의 전체 소독에 역효과를 미치지 않았다.

이들 결과로부터 퍼설페이트가 풀의 청정성을 효과적으로 확립하고 유지시킨다는 것을 알 수 있다. 퍼설
페이트 또는 과산화수소중의 하나로 처리한 풀은 각각 소독제의 2회 지속적 첨가(전체 약 30 ppm)를 필요
로 한다는 점에서는 서로 유사하지만, 산화제로 정제되지 않은, 비구아나이드를 함유하는 풀은 소독제의 
어떠한 추가의 지속적 첨가도 필요로 하지 않았다. 이것은 과산화수소 및 퍼설페이트 모두가 매우 소량이
기는 하짐나 비구아나이드를 산화시킴을 의미한다. 전체적으로, 나트륨 퍼설페이트는 과산화수소가 반응
하는 것 보다 약 10 ppm 더 많은 양의 소독제와 반응하였다.

또한, 표 3은 전체 유기 탄소 분석에 관한 것으로, 나트륨 퍼설페이트가 전체 유기 탄소 분석에 의해 측
정시, 풀의 유기물 함량을 과산화수소보다 더욱 효과적으로 조절함을 보여준다. 사실상, 이들 데이타는 
과산화수소를 갖는 풀의 총 유기물 함량이 20% 증가한데 비해, 나트륨 퍼설페이트로 처리된 풀은 총 유기 
탄소가 24% 감소됨을 나타낸다. 따라서, 총 유기 탄소는 처리되는 시스템에 따라 나트륨 퍼설페이트를 사
용하여 감소시킬 수 있다. 총 유기 탄소의 감소량은 여과 또는 대기에 의해 시스템으로부터 제거된 탄소 
함유 조성물을 나타낸다.
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[표 1]
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[표 2]
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[표 3]

[실시예 4 내지 8]

8주동안의 연구

실시예 1에 기재된 장치 및 일반 절차를 사용하여, 퍼설페이트 염과 유기 소독제를 사용하여 8주동안 연
구를 수행하였다. 이 연구에서, 발생된 데이타에 따라 4개의 표에 수집하여, 실시예 4 내지 8에 상응하는 
표 4 내지 7로서 나타내었다. 이들 각 실시예에 있어서, 충분량의 화학물질을 첨가하여 지시된 바와 같은 
농도를 얻었다. 예기치 않은 미생물의 도입에 대한 충분량의 소독제를 제공하기 위해 30 내지 50 ppm의 
비구아나이드 소독제를 풀에서 유지시켰다.

표 4에서, 약 50 ppm의 비구아나이드를 처음 적용하여 모의 시험용 풀을 설치하고, 비구아나이드를 단 한
번 적용하여 비구아나이드 농도를 모니터링하였다. 비설페이트를 주기적으로 첨가하여 pH를 조정하고, 25
일째에 1.855 g의 비구아나이드를 첨가하여 비구아나이드 농도가 감소되는 것을 방지하였다. 알칼리도 또
는 경도에 대해서는 조정할 필요가 없다. 혼탁도로 나타내어 지는 수청정성은 유동속도에서와 같이 우수
하였다.

표 5에서, 시험의 개시를 위하여 다음과 같이 하였다:

약 50 ppm의 비구아나이드 및 약 9 ppm의 나트륨 퍼설페이트를 첨가하였다. 각각 추가의 양을 첨가하여 
각 화학물질의 임계량 이상을 제공하도록 하였다. pH를 조정하기 위해 단지 2회 비설페이트 첨가가 필요
하였다. 여과기를 통한 수청정성 및 유동속도는 우수하였다. 알칼리도 또는 경도를 위해 달리 조정하지 
않았다.

표 6에서, 다음을 사용하여 개시하였다: 50 ppm의 비구아나이드 및 9 ppm의 나트륨 퍼설페이트.

표 7에서, 다음을 사용하여 개시하였다: 50 ppm의 비구아나이드 및 30 ppm의 과산화수소.

표 8에서, 다음을 사용하여 개시하였다: 50 ppm의 비구아나이드 및 4.5 ppm의 나트륨 퍼설페이트.

[실시예 9]

실시예 1에 기재된 장치 및 절차를 사용하여, 비구아나이드를 산화시키기 위한 옥손(Oxone) 과산소의 능
력에 대한 연구를 24시간동안 수행하였다. 6 ppm의 산화제 적용 속도에서, 4.9 g의 소독제/70 갤론으로 
물을 24시간 동안 소모시켰다. 외삽법에 의해 60일의 시간으로 연장하여 추정하면, 300 g의 양이 될 것이
다. 본 실시예는 옥손이 비구아나이드와 너무 반응성이어서 물의 소독 및 청정화에 비구아나이드와 혼합
하여 사용할 수 없음을 나타낸다.

하기 표 9는 실시예 9의 데이타와 함께 표 4 내지 8에서 제공된 데이타를 사용하였다. 이러한 표는 퍼설
페이트 염이 옥손보다 비구아나이드와  더욱 상용성이고, 과산화수소와는 비슷하게 또는 더욱 상용성이라
는 것을 예시하고 있다. 좌측 칼럼에 표로서 나타낸 것은 데이타를 취한 표 번호를 나타낸다.
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[표 4]

(1) 본 24시간 시험은 60일로 외삽시킨 경우의 비구아나이드의 소모량인 300 g에 상응한다.

[실시예 10]

하기 표 10에서, 상이한 적용율에서 과산화수소 및 나트륨 퍼설페이트의 산화제 효능을 비교하였다. 0.75 
중량%의 나트륨 퍼설페이트를 함유하는 클리어어드밴티지(ClearAdvantage) 과산소를 일부 연구에서 사용
하였다. 클리어어드밴티지는 FMC 코포레이션(FMC Corporation)사의 등록상표이다.

27.5%의 수성 과산화수소를 본원에 나타낸 연구에 사용하였다.

표 10은 퍼설페이트 염이 과산화수소보다 활성 산소를 사용하는데 더욱 더 효과적임을 예시하고 있다. 본
원에서 사용된 데이타는 표 5 내지 8에서 유도된 것이다. 하기 표 10에서 표로서 나타낸 칼럼은 데이타를 
취한 표 번호를 나타낸다.

[표 5]

[실시예 11]

하기 표 11에서 사용된 정보는 표 4 내지 7에서 나타낸 데이타를 기본으로 한다. 표 11은 나트륨 퍼설페
이트를 사용하는 경우 pH 조정에 대한 필요성이 가장 낮다는 것을 예시한다. 또한, 수청정성 제제로서 퍼
설페이트 염을 사용하는 경우 pH의 조정을 위한 화학물질의 사용을 감소시킬 수 있다. 하기 표에서 표로
서 나타낸 칼럼은 데이타를 취한 표번호를 나타낸다.
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[표 6]

[실시예 12]

유동속도 평가

하기 표 12에 나타낸 정보는 표 4 내지 7에서 나타낸 데이타를 기본으로 한다. 표 12는, 퍼설페이트 염을 
사용하는 경우 과산화수소를 사용하는 경우보다 유동속도가 일관적으로 우수하다는 것을 예시한다. 이러
한 현상이 일어나는 이유는 분명하지 않지만, 너무 많은 산화 또는 너무 적은 산화가 목적으로 하지 않은 
풀 흐림성(pool cloudiness)을 나타낼 수 있기 때문에 중요하다. 아마도 퍼설페이트 염의 독특한 산화 능
력 때문인 것으로 생각된다. 또한, 퍼설페이트 염을 사용하여 유동속도가 개선된다는 단순한 사실로서, 
퍼설페이트염이 수청정성 제제로서의 효능을 갖는다고 할 수는 없다. 이 때문에, 실제로 허용가능한 수청
정성을 제공하는 것이 또한 중요하다. 하기 표 12에서, 표로서 나타낸 칼럼은 데이타를 취한 표번호를 지
시한다.

[표 7]
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[표 8]

[표 8a]
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[표 9]

[표 9a]
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[표 10]

[표 10a]
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[표 11]

[표 11a]

15-13

1019950704611



[표 12]

[표 12a]

(57) 청구의 범위

청구항 1 

레크리에이숀 물을 소독하기 위한 20 내지 60 ppm의 비구아나이드를 물에 첨가하고, 물의 청정성을 제공
하고 물중의 총 유기함량을 감소시키기 위한 2ppm이상의 S2O8 함유 염을 물에 첨가하고, 물의 청정성을 유

지하기에 충분한 임계량 이상의 S2O8 함유 염을 물속에서 유지하기 위해 일정한 시간 간격으로 S2O8 함유 

염을 물에 계속적으로 첨가하는 것을 특징으로 한 수처리 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, S2O8 함유 염의 유지량이 2 내지 9 ppm 범위임을 특징으로 하는 수처리 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서, 시간 간격이 1 일 이상임을 특징으로 하는 수처리 방법.

청구항 4 
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제 1 항에 있어서, 시간 간격이 1주 내지 2개월의 범위임을 특징으로 하는 수처리 방법.

청구항 5 

물에 존재하는 금속 양이온을 킬레이팅시킬 목적으로 물에 킬레이트제를 도입하고; 염소 제거제를 첨가하
고; 효과량의 비구아나이드 소독제를 첨가하고; 효과량의 S2O8 함유 염 산화제를 첨가함을 특징으로 하는 

수처리 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 효과량의 소독제가 20 내지 60 ppm 범위이고, 2 ppm 이상의 S2O8 함유 염을 수영장 물

에 첨가함을 특징으로 하는 수처리 방법.
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