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holzhaltigem Faserstoff

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbe-
reiten von Hackschnitzeln fur die Herstellung von holz-
haltigem Faserstoff mit den Schritten:

- Waschen der Hackschnitzel,

- Erhitzen der Hackschnitzel und

- Transportieren der Hackschnitzel zu einer Zerfase-
rungsvorrichtung. Um ein Verfahren und eine Vorrich-

Fig. 1

tung zum Aufbereiten von Hackschnitzeln zum Herstel-
len von holzhaltigem Faserstoff bereitzustellen, das ei-
nen geringeren Aufwand fur die Reinigung von Abwas-
sern aus der Aufbereitung von Hackschnitzeln gewahr-
leistet, ist es vorgesehen, dass das Waschen und das
gleichzeitige Erhitzen der Hackschnitzel bis auf rund 90
C mit auf bis zu 98 °C aufgeheiztem Wasser erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbe-
reiten von Hackschnitzeln fur die Herstellung von holz-
haltigem Faserstoff mit den Schritten

- Waschen der Hackschnitzel,

- Erhitzen der Hackschnitzel und

- Transportieren der Hackschnitzel zu einer Zerfase-
rungsvorrichtung sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fuhrung des Verfahrens.

[0002] EinegattungsgemaRe Vorrichtungistinder WO
86/06769 von Sunds Defibrator offenbart. Dort wird das
Aufbereiten von Hackschnitzeln aus Holz oder holzhal-
tigem Rohstoff wie Einjahrespflanzen mittels Dampf of-
fenbart, der aus der Produktion des holzhaltigen Faser-
stoffs gewonnen wird. Die Hackschnitzel missen fir ei-
nen energiesparenden Betrieb der Zerfaserungsvorrich-
tung auf Temperaturen von 140 °C bis 180 °C erhitzt
werden, damit der Bedarf an mechanischer Energie zum
Zerlegen der Hackschnitzel in Fasern mdéglichst gering
gehalten wird. Beim Zerlegen oder Zerfasern der Hack-
schnitzel in Faserstoff wird das in den oder an den Hack-
schnitzeln befindliche Wasser verdampft. Der so gewon-
nene Wasserdampf wird aufgefangen und zum Erhitzen
der Hackschnitzel verwendet. Dieses Verfahren wird in
der Industrie angewendet.

[0003] Nach einem weiteren bekannten und haufig an-
gewendeten Verfahren werden die Hackschnitzel in ei-
ner Waschvorrichtung mit groBen Mengen kalten Was-
sers vermischt und transportiert. Dabei wird bereits ein
groRer Anteil Verunreinigungen abgeschieden. Uber ei-
ne Pumpe werden die Hackschnitzel in eine erste Ent-
wésserungsvorrichtung transportiert. Uber Schnecken,
welche in Sieben laufen und so Wasser und Hackschnit-
zel trennen, werden die feuchten Hackschnitzel in den
Vordampfbehélter eingetragen, wo sie mit Dampf auf
Uber 90°C erhitzt werden. Die benétigte Dampfmenge
hangt hauptsachlich von der Hackschnitzeltemperatur
ab.

[0004] Es hat sich jedoch herausgestellt, dass beim
Erhitzen der Hackschnitzel auch schon bei Temperatu-
ren von unter 100 °C Inhaltsstoffe geldst werden, die vom
Wasserdampf mitgeschleppt und aufgenommen wer-
den. Diese Inhaltsstoffe, z.B. Holzinhaltsstoffe, Phenole
oder Terpene oder andere organische Substanzen ver-
unreinigen den Dampf und das daraus nach dem Kon-
densieren entstehende Abwasser. Es ist eine aufwandi-
ge Reinigung dieses Abwassers in groRen Abwasserrei-
nigungsanlagen erforderlich, weil grofRvolumige, doch
verhaltnismaRig gering belastete Abwasserstrome zu
behandeln sind.

[0005] Beim Erwdrmen der Hackschnitzel kondensiert
der Dampf. Das so sich bildende Wasser nimmt Verun-
reinigungen, Holz- und Rindeninhaltsstoffe auf. Es kann
zu einem Teil im Wasch- und Transportkreislauf verwen-
det werden. Da aber stets neuer Dampf, der nur schwer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aus dem kontaminierten Wasser hergestellt werden
kann, zugefuhrt wird, muss auch bei diesem Verfahren
ein Teil des Uberschissigen Wassers entsorgt werden.
[0006] Esistdaher Aufgabe der Erfindung, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zum Aufbereiten von Hack-
schnitzeln zum Herstellen von holzhaltigem Faserstoff
bereitzustellen, das einen geringeren Aufwand fiir die
Reinigung von Abwadssern aus der Aufbereitung von
Hackschnitzeln gewahrleistet.

[0007] Diese Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren
nach Anspruch 1 und durch eine Vorrichtung nach An-
spruch 8.

[0008] ErfindungsgemaR erfolgtdas Waschenund das
Erhitzen der Hackschnitzel bis auf rund 90 °C mit heiRem
Wasser. Fir das Erhitzen der Hackschnitzel auf bis rund
90 °C wird das Heizmedium Dampf also durch heil3es
Wasser ersetzt, das bis auf 98°C erhitzt wurde. Dadurch
kann dieselbe Menge an Hackschnitzeln mit einem ge-
ringeren Volumen an Heizmedium auf bis zu 90 °C erhitzt
werden. Mit dieser MaBnahme wird das Volumen des
Heizmediums bereits erheblich reduziert. Die Aufberei-
tung dieses Abwassers erfordert also kleinere Anlagen.
Das Erhitzen der Hackschnitzel auf bis zu 140 °C (4bar)
oder bis zu 200 °C (16bar) erfolgt wie bisher durch
Dampf.

[0009] Nacheinerbesonders bevorzugten Ausfiihrung
der Erfindung wird fir das Waschen und Erhitzen der
Hackschnitzel mit Wasser ein geschlossener Wasser-
kreislauf eingerichtet. Vorteilhaft wird dieser Wasser-
kreislauf auch zum Transportieren der Hackschnitzel ge-
nutzt. Durch das SchlieRen des Kreislaufs wird die Men-
ge an Abwasser, das Abwasser-Volumen, ganz erheb-
lich verringert. Der Kreislauf wird so lange geschlossen,
bis entweder das auf bis zu 98 °C erhitzte Wasser zu
stark mit gelésten Inhaltsstoffen belastet ist, so dass ein
Teil oder das gesamte Wasser ausgetauscht werden
muss oder bis z. B. Schmutz, der aus den Hackschnitzeln
herausgewaschenwurde, aus dem Wasserkreislauf aus-
geschleust werden muss.

[0010] Auf diese Weise ist ein verhaltnismalig gerin-
ges Volumen von hoch belastetem Wasser aufzuberei-
ten - im Vergleich zum bisher frei gesetzten, gering be-
lasteten kondensierten Dampf. Hierfur gentigen kleine,
effiziente Anlagen zur Wasseraufbereitung, die wesent-
lich kostenglnstiger arbeiten als Anlagen, die hohe Vo-
lumina gering belasteter Abwéasser behandeln.

[0011] Aus den vorstehenden Ausfihrungen ergibt
sich, dass es besonders wirtschaftlich ist, die Hackschnit-
zel so weit wie moglich mit heiRem Wasser zu erhitzen.
Zu diesem Zweck kann Wasser bis auf maximal 98 °C
erhitzt werden, ohne dass zu beflirchten ist, dass Dampf
freigesetzt wird. Es ist aber genauso -wenn auch mit ge-
ringerem Nutzen- méglich, die Hackschnitzel mit weniger
heilRem Wasser zu waschen und zu erhitzen sowie ggf.
zu transportieren. Je weniger weit die Hackschnitzel mit
heilem Wasser erhitzt werden, desto mehr Dampf muss
eingesetzt werden, um die Hackschnitzel bis auf die fur
das Zerfasern erforderliche oder gewiinschte Tempera-
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tur zu erhitzen. Entsprechend mehr Kondensat entsteht,
das zwar nur verhaltnismafRig gering mit Extrakten bzw.
Holzinhaltsstoffen belastet ist und dennoch aufwandig
zureinigenist, bevor es in einen Vorfluter eingeleitet wer-
den kann.

[0012] Das Erhitzen des Wassers geschieht beson-
ders vorteilhaft und wirtschaftlich, wenn ein Warmetau-
scher in den Wasserkreislauf eingesetzt wird. Der War-
metauscher kann mit beliebiger Energie betrieben wer-
den, z. B. Dampf oder Thermaldl. Bevorzugt wird es je-
doch, wenn Thermaldl eingesetzt wird.

[0013] Die Erfindung betrifft weiter eine Vorrichtung
zum Aufbereiten von Hackschnitzeln zum Herstellen von
holzhaltigem Faserstoff, aufweisend

- einen Waschbehalter fiir Hackschnitzel und
- eine Ubergabevorrichtung fiir auf bis zu 90 °C er-
hitzte Hackschnitzel,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Waschbehalter fiir Hackschnitzel und die Ubergabe-
vorrichtung fiir auf bis zu 90 °C erhitzte Hackschnitzel
durch einen geschlossenen Wasserkreislauf fir auf bis
zu 98 °C erhitztes Wasser miteinander verbunden sind.
[0014] Der Waschbehalter nimmt frisch erzeugte oder
gelagerte Hackschnitzel aus Holz oder aus Einjahres-
pflanzen auf, denen Rinde, Eis, Schnee, Erde oder an-
dere Verschmutzungen anhaften kénnen, die im Faser-
stoff unerwiinscht sind. Die Hackschnitzel werden im
Waschbehalter in heiRem Wasser bewegt und dadurch
voneinander und von den Verunreinigungen befreit.
Gleichzeitig werden die Hackschnitzel erwarmt. Der
Waschbehalter, ggf. ergénzt durch Leitungen und Uber-
gabevorrichtung, ist so ausgelegt, dass die Hackschnit-
zel lange genug darin verweilen, dass sie anndhernd
oder vollstéandig die Temperatur des bis zu 98 °C heilRen
Wassers annehmen. Die erhitzten Hackschnitzel werden
dann in dem heiRen Wasser zu einer Ubergabevorrich-
tung geférdert. An der Ubergabevorrichtung wird das hei-
Re Wasser von den Hackschnitzeln getrennt und in ei-
nem geschlossenen Wasserkreislauf z. B. Uiber Ruck-
fuhrleitungen, Siebe etc. zum Waschbehalter zuriickge-
fuhrt. Das heilRe Wasser zirkuliert also zwischen Wasch-
behalter und Ubergabevorrichtung.

[0015] Die Ubergabevorrichtung ist dazu ausgelegt,
die Hackschnitzel aus dem heillen Wasser heraus an
Vorrichtungen zum weiteren Erhitzen zu Ubergeben. In
einer ersten Vorrichtung (Vorkocher / Pufferbehélter)
kénnen die Hackschnitzel mit Dampf weiter auf rund 98
°C erhitzt werden. Diese Ubernimmt auch die Funktion
eines Pufferbehalters, gewahrleistet eine gleichmagige
und vollstédndige Durchwarmung der Hackschnitzel und
sie gewahrleistet eine gleichmaRige Versorgung der Vor-
richtung zum Zerfasern mit vorgewarmten Hackschnit-
zeln. Uber eine Austragsvorrichtung werden die Hack-
schnitzel in den Kocher iibergeben. Diese zweite Uber-
gabevorrichtung kann z. B. als Stopfschnecke ausgebil-
det sein, in der die Hackschnitzel durch zunehmende
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Verdichtung einen Pfropf ausbilden, der einerseits das
Wasser aus den Hackschnitzeln austreibt und der ande-
rerseits ausreichend dampfdicht ist, um gegen den
Dampfabzudichten, mitdem die Hackschnitzel dann wei-
ter erhitzt werden. Im Kocher werden die Hackschnitzel
unter Druck weiter mit Dampf auf Temperaturen von ca.
140 °C (ca. 4 bar) bis ca. 200 °C (ca. 16 bar) erhitzt, um
dann zerfasert zu werden.

[0016] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung ist ein Warmetauscher in
den Wasserkreislauf eingefligt. Der Warmetauscher
dient dazu, das Wasser des Wasserkreislaufs durch ein
Heizmedium auf bis zu 98 °C zu erhitzen, ohne dass
Heizmedium und Wasser sich mischen. Der Warmetau-
scher wird bevorzugt mit Thermalél oder Dampf beheizt.
Dampf ist beim Erhitzen von Hackschnitzeln verfiigbar,
weil er beim Zerfasern der erhitzten Hackschnitzel frei-
gesetzt und aufgefangen wird.

[0017] Es wird bevorzugt, dass der Wasserkreislauf,
der fiir das heille Wasser zwischen dem Waschbehalter
und der Ubergabevorrichtung hergestellt ist, zum Trans-
portieren der Hackschnitzel im Wasser vom Waschbe-
halter zur Ubergabevorrichtung ausgelegt ist. Die Hack-
schnitzel werden also bevorzugt nicht ausschlieBlich sta-
tionar in heiRem Wasser gelagert. Vielmehr werden die
Hackschnitzel mit dem bis zu 98 °C heillen Wasser von
dem Waschbehdlter bis zur ersten Ubergabevorrichtung
geférdert. Dadurch werden die Hackschnitzel mitder ma-
ximalen im Wasser zu erreichenden Temperatur vom
Wasser bis an die Ubergabevorrichtung geférdert. Die
Hackschnitzel haben dann durch die langere Verweil-
dauer im Wasser den bei dieser Temperatur maximalen
Grad der Erweichung erreicht. Gleichzeitig wird gewahr-
leistet, dass ein Maximum an Holzinhaltsstoffen und an-
deren I6slichen Holzbestandteilen in das Wasser Uber-
geht. Entsprechend wird die Belastung des Dampfs, der
zum weiteren Erhitzen der Hackschnitzel verwendet
wird, verringert.

[0018] Eserweistsich als vorteilhaft, wenn mindestens
ein Filter und/oder Sieb zum Entfernen von Verunreini-
gungen aus dem Wasser in den Wasserkreislauf einge-
fugtist. Die Filter bzw. Siebe kdbnnen den gesamten Was-
serstrom oder Teile davon filtrieren. Die Filter und Siebe
dienen bevorzugt zum Entfernen von groben Verunrei-
nigungen, z. B. von Feststoffen wie Rindenpartikeln, die
mechanisch entfernt werden kdnnen. Grundsétzlich ist
aber auch denkbar, dass Filter zum Abscheiden von ge-
|6sten oder dispergierten Verunreinigungen in den Was-
serkreislauf eingesetzt sind, z. B. Membranfilter zum
Ausfiltern von Phenolen, Terpenen oder Harzen. Zu den
Filtern z&hlen im Sinne dieser Erfindung auch Verdamp-
fer, mit denen fliichtige Verunreinigungen aus dem Was-
serkreislauf entfernt werden.

[0019] Durch die KreislaufschlieBung wird das heifl3e
Wasser mit Verunreinigungen angereichert, die in der
Regel beim Waschen der Hackschnitzel nicht stéren. So-
bald jedoch die Waschwirkung des heilen Wassers
nachlasst oder sobald die erfindungsgeméafie Vorrich-
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tung durch diese Verunreinigungen beeintrachtigt wird,
beispielsweise durch Ablagerungen von Verunreinigun-
gen am Warmetauscher oder an Filtern, dann wird das
bis zu 98 °C heille Wasser ausgetauscht. Bevorzugt wird
nur ein Teil des Wassers ausgetauscht. Besonders be-
vorzugt wird ein kontinuierlicher Zu- und Abfluss von
Wasser zu dem Wasserkreislauf zwischen Ubergabevor-
richtung und Waschbehalter eingerichtet. Auf diese Wei-
se kann das aus dem Wasserkreislauf ausgeschleuste,
verunreinigte Wasser in einer kontinuierlich arbeitenden,
fur geringe Volumenstrome ausgelegten Reinigungsan-
lage aufbereitet werden, so dass es einem Vorfluter zu-
gefluhrt werden kann.

[0020] Die einzelnen fir das erfindungsgemale Ver-
fahren und die erfindungsgemaRe Vorrichtung beschrie-
benen Merkmale kénnen ohne Weiteres frei miteinander
kombiniert werden.

[0021] Details der Erfindung werden an Hand eines
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung
[0022] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung weist einen

Waschbehalter 1, eine Transportleitung 2 und eine Uber-
gabevorrichtung 3 sowie eine Rickleitung 9 fir heiles,
von den Hackschnitzeln separiertes Wasser, einen War-
metauscher 10 und eine Zuleitung 12 fiir auf bis zu 98
°C aufgeheiztes Wasser auf, die sich vom Warmetau-
scher 10 bis zum Waschbehalter 1 erstreckt.

[0023] An die Ubergabevorrichtung 3 schliet sich der
Vordampfbehalter 4 an. Der Vordampfbehalter 4 kann
als Pufferbehalter benutzt werden, um eine stetige Pro-
duktion zu sichern. Aus dem Vordampfbehalter 4 werden
die Hackschnitzel tber eine Austragsvorrichtung 5 aus-
getragen und in den Kocher 6 uberfiihrt, in dem sie mit
Dampf auf Temperaturen von 140 °C bis 200 °C erhitzt
werden. Am Ubergang von der Austragsvorrichtung 5 in
den Kocher 6 werden die Hackschnitzel H durch die Ein-
wirkung des Dampfes bereits auf 98 °C und mehr erhitzt.
Bei einer Temperatur von 140°C herrscht ein Druck von
4 bar. Beieiner Temperaturvon 200°C herrscht ein Druck
von 16 bar. Die im Kocher 6 je nach Einwirkzeit bis auf
die Temperatur des Dampfes oder auf eine Temperatur
von maximal 10 °C unter der Dampftemperatur erhitzten
Hackschnitzel werden durch eine Austragsschnecke 7
zum Refiner 8 geférdert, der die Hackschnitzel zwischen
gegeneinander rotierenden, profilierten Platten zerfa-
sert.

[0024] Die Vorrichtung wird wie folgt betrieben: In den
mit Wasser geflillten Waschbehalter 1 werden zum einen
Hackschnitzel H eingespeist. Die Hackschnitzel kdnnen
entweder unmittelbar zuvor erzeugt oder bereits gelagert
sein. Es handelt sich in der Regel um Nadelholz-Hack-
schnitzel. Zum anderen wird Gber die Zuleitung 12 bis zu
98 °C heilRes Wasser in den Waschbehalter eingespeist.
HeilRes Wasser und Hackschnitzel werden im Waschbe-
halter umgewalzt, hier angedeutet durch eine Umwalz-
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vorrichtung 13, beispielsweise einen Rihrer. Durch das
Umwalzen und die Einwirkung des heiflen Wassers wer-
den Verunreinigungen von den Hackschnitzeln entfernt.
Verunreinigungen, die als Feststoff vorliegen, sinken zu
Boden. Sie werden am Boden des Waschbehalters ab-
gezogen, in der Regel durch hier nicht ndher dargestellte
Filter oder Siebe. Losliche Verunreinigungen, beispiels-
weise Harze, Farbstoffe und dergleichen l6sen sich im
Wasser. Durch die Kreislauffihrung des Wassers rei-
chern sie sich im Wasser an. Losliche Verunreinigungen
kénnen zum Teil z.B. mittels Membranfilter ausgefiltert
werden. Ein Teil des Wassers wird regelmaRig ausge-
schleust bzw. abgeschlammt und durch gereinigtes
Wasser ersetzt.

[0025] Bereits wahrend des Waschens erwarmen sich
die Hackschnitzel. Dabei erweichen bzw. plastifizieren
sie zunehmend. Die Hackschnitzel werden durch die Um-
walzvorrichtung 13 gerichtet durch den Waschbehalter
1 geférdert und zur Transportleitung 2 bewegt.

[0026] Die Hackschnitzel werden dann im heil3en
Wasser durch die Transportleitung 2 gepumpt. Auch
wahrend des Transports durch die Transportleitung 2
nehmen die Hackschnitzel weiter Warmeenergie aus
dem auf bis zu 98 °C erhitzten Wasser auf. Das beim
Einspeisen der Hackschnitzel in den Waschbehalter 1
vorhandene Temperaturgefalle zwischen dem heillen
Wasser und den Hackschnitzeln wird zunehmend aus-
geglichen.

[0027] Am Ende der Transportleitung werden die
Hackschnitzel (iber die Ubergabevorrichtung 3, eine
Schnecke, dem Vordampfbehalter (bergeben und
gleichzeitig entwdssert. Das freigesetzte Wasser wird
Uber die Ruckfuhrleitung 9, sowie lber Siebe (nicht dar-
gestellt) zurlick in den Waschwasserkreislauf geflhrt.
[0028] Im anschlieBenden Vordampfbehalter werden
die erhitzten Hackschnitzel durch Dampf auf bis zu 98
°C erhitzt. Am Ausgang des Vordampfbehalters 4 ist eine
Austragsvorrichtung 5, ebenfalls eine Schnecke, ange-
ordnet, welche die durch die Warme plastifizierten Hack-
schnitzel weiter entwéssert und zu einem Pfropf formt,
der den unter Uberdruck (z. B. unter einem Druck von
7bar-12bar) stehenden Kocher abdichtet.

[0029] Die Ubergabevorrichtung 3 bzw. die Austrags-
vorrichtung 5 sind jeweils -mindestens abschnittsweise-
zum Entwassern ausgelegt. Heiles Wasser und Hack-
schnitzel werden voneinander getrennt. Das Wasser
wird aufgefangen und von der Ubergabevorrichtung 3
und der Austragsvorrichtung 5 tber die Ruckleitung 9
wird der Wasserkreislauf zwischen dem Waschbehalter
1 und der Ubergabevorrichtung 3 geschlossen.

[0030] Die Ruckleitung 9 fuhrt zum Warmetauscher
10. Der Warmetauscher 10 wird einerseits von Wasser
durchstromt, das zum Erhitzen von Hackschnitzeln ver-
wendet wurde, und das dadurch abgekiihlt wurde. Der
Warmetauscher 10 wird in einem zweiten Leitungssy-
stem 11 andererseits von einem Heizmedium, hier Ther-
moodl, durchstromt, das heiler ist als das Wasser, und
welches das Wasser auf bis zu 98 °C aufheizt. Vom War-
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metauscher 10 flhrt die Zuleitung 12 zum Waschbehalter
1 und schlief3t an dieser Stelle den Wasserkreislauf.
[0031] Der Wasserkreislauf weist also folgende Ab-
schnitte auf: Waschbehalter 1, Transportleitung 2, die
Ubergabevorrichtung 3, den Vordampfbehalter 4 und die
Austragsvorrichtung 5, dann die Riickleitung 9, ergéanzt
durch den Warmetauscher 10 und die Zuleitung 12.
[0032] Die Hackschnitzel weisen an der Ubergabevor-
richtung 3 eine Temperatur von rund 90 °C bzw. der Aus-
tragsvorrichtung 5 eine Temperatur von bis zu 98 °C auf,
da hier bereits Dampf auf die Hackschnitzel einwirkt. Sie
weisen weiter gegenliber gewaschenen Hackschnitzeln,
die nichtauf die Temperatur des Waschwassers erwarmt
wurden, einen reduzierten Gehalt an Inhaltsstoffen auf.
Zum Erhitzen der erfindungsgemafl gewaschenen und
mit Wasser erhitzten Hackschnitzel auf die zum Zerfa-
sern erforderliche Temperatur ist gegeniiber dem Stand
der Technik weniger Dampf erforderlich. Die Reinigung
des Wassers ist mit bekannten Anlagen zur Abwasser-
behandlung auf wirtschaftliche Weise mdglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbereiten von Hackschnitzeln fiir
die Herstellung von holzhaltigem Faserstoff mit den
Schritten

- Waschen der Hackschnitzel,

- Erhitzen der Hackschnitzel und

- Transportieren der Hackschnitzel zu einer Zer-
faserungsvorrichtung (8), dadurch gekenn-
zeichnet, dass

das Waschen und das gleichzeitige Erhitzen der
Hackschnitzel bis auf rund 90 °C mit auf bis zu
98 °C aufgeheiztem Wasser erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Waschen und das gleichzeitige
Erhitzen der Hackschnitzel in einem geschlossenen
Wasserkreislauf erfolgt.

3. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hackschnitzel wahrend des Erhitzens bis auf
90°C mit erhitztem Wasser von einem Waschbehal-
ter (1) zu einer Ubergabevorrichtung (3) transportiert
werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das heile Wasser
mittels eines Warmetauschers (10) auf bis zu 98 °C
erhitzt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmetauscher (10) mit Dampf
oder Thermaldl erhitzt wird.
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10.

1.

12.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dampf aus der Herstellung des
holzhaltigen Faserstoffs gewonnen wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die mit Wasser auf bis zu 90 °C erhitzten Hackschnit-
zel mit Dampf weiter erhitzt werden, bis die zur Zer-
faserung erforderliche Temperatur erreicht ist.

Vorrichtung zum Aufbereiten von Hackschnitzeln
zum Herstellen von holzhaltigem Faserstoff, aufwei-
send

- einen Waschbehalter (1) fir Hackschnitzel und
- eine Ubergabevorrichtung (3) fiir auf bis zu 90
°C erhitzte Hackschnitzel, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

der Waschbehalter (1) fir Hackschnitzel und die
Ubergabevorrichtung (3) fiir auf bis zu 90 °C er-
hitzte Hackschnitzel durch einen geschlosse-
nen Wasserkreislauf (9,10,12.) fur auf bis zu 98
°C erhitztes Wasser miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Ubergabevorrichtung
(3) und der Austragsvorrichtung (5) ein Pufferbehal-
ter (4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Warmetauscher (10) inden
Wasserkreislauf (9,10,12) eingeflgt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wasserkreislauf (9,10,12) zum
Transportieren der Hackschnitzel im Wasser vom
Waschbehalter (1) zur Ubergabevorrichtung (3) aus-
gelegt ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
8 bis 11 dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine Vorrichtung zum Entfernen von Verunrei-
nigungen aus dem Wasser in den Wasserkreislauf
(9,10,12) eingefugt ist.
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