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(57)摘要

本发明公开了一种小型太阳能吸收式制冷

产水装置及制冷产水方法。小型太阳能吸收式制

冷产水装置包括冷凝器、蒸发器、吸收器、除湿

器、太阳能集热器、气液分离器；冷凝器与蒸发器

相连通，蒸发器与吸收器相连通，吸收器通过管

路连接冷凝器；除湿器通过管路连接吸收器；吸

收器与太阳能集热器连通，太阳能集热器通过管

路连接气液分离器，气液分离器与冷凝器相连

通，气液分离器与吸收器连通；冷凝器与除湿器

相连通。一种制冷产水方法，采用上述小型太阳

能吸收式制冷产水装置进行制冷产水。本发明通

过回收冷凝热，用于生产淡水，实现了制冷和产

水两种功能，降低了设备投资成本，同时避免了

能源的浪费。
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1.一种小型太阳能吸收式制冷产水装置，包括冷凝器、蒸发器、吸收器；冷凝器与蒸发

器相连通，蒸发器与吸收器相连通，吸收器通过管路连接冷凝器；其特征是，还包括除湿器、

太阳能集热器、气液分离器；除湿器通过管路连接吸收器；吸收器与太阳能集热器连通，太

阳能集热器通过管路连接气液分离器，气液分离器与冷凝器相连通，气液分离器与吸收器

连通；冷凝器与除湿器相连通。

2.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，还包括节流阀；

冷凝器包括凝结水出口，冷凝器的凝结水出口经节流阀与蒸发器相连通。

3.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，蒸发器包括有低

压蒸汽通道，蒸发器的低压蒸汽通道与吸收器相连通。

4.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，还包括溶液泵和

溶液热交换器；吸收器包括吸收剂稀溶液管路，吸收器的吸收剂稀溶液管路依次经溶液泵、

溶液热交换器与太阳能集热器连通。

5.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，太阳能集热器包

括有吸收剂溶液管路，吸收器包括吸收器喷淋盘，太阳能集热器的吸收剂溶液管路依次经

气液分离器、溶液热交换器与吸收器喷淋盘连通。

6.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，气液分离器包括

冷剂蒸汽出口，冷凝器包括冷凝管，气液分离器的冷剂蒸汽出口通过管路与冷凝器的冷凝

管相连通。

7.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，冷凝器上设有第

一排风口，冷凝器上的第一排风口通过通风管道与除湿器相连通。

8.根据权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置，其特征是，除湿器上设置有

第二排风口、淡水出口、进料口；冷凝器包括冷凝器喷淋盘；吸收器通过管路与冷凝器喷淋

盘相连通；冷凝器上设置有第一进风口；蒸发器上设置有第二进风口和引风口。

9.一种制冷产水方法，其特征是，采用权利要求1所述的小型太阳能吸收式制冷产水装

置进行制冷产水，包括如下步骤：

S1：海水依次经过除湿器和吸收器两次预热后，通过管路进入冷凝器进行喷淋；

S2：吸收器中的吸收剂稀溶液经溶液泵升压后，中途经溶液热交换器提升温度、在太阳

能集热器中加热，吸收剂稀溶液达到沸腾，经气液分离器分离后，将其中的冷剂蒸汽引入到

冷凝器的冷凝管中冷凝放热，与步骤S1中的喷淋海水进行换热；

S3：喷淋海水吸收冷凝管中冷凝热后，部分海水蒸发成水蒸气，水蒸气与从冷凝器的第

一进风口进入的空气进行热湿交换，使冷凝器内空气达到热湿饱和状态，形成热饱和湿空

气，并由冷凝器的第一排风口排出；

S4：冷剂蒸汽在冷凝器的冷凝管中冷凝放热后，经节流阀降压节流后进入蒸发器的蒸

发管内；同时从第二进风口进入的空气与蒸发管内的制冷工质进行换热，使空气变成冷空

气，并从引风口排出，实现制冷；

S5：从冷凝器出来的热饱和湿空气，经过通风管道引入到除湿器进行放热，使饱和湿空

气低于露点温度，从而结露形成淡水。
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一种小型太阳能吸收式制冷产水装置及制冷产水方法

技术领域

[0001] 本发明涉及制冷技术领域，具体涉及一种小型太阳能吸收式制冷产水装置及制冷

产水方法。

背景技术

[0002] 目前太阳能制冷主要采用吸收式制冷技术，该技术是一种无需电能驱动的绿色环

保型技术，一直是国内外学者研究的焦点。但是这一制冷过程中，由于冷凝器的放热，仍然

存在着能量的浪费。

[0003] 海水淡化已成为解决淡水紧缺的一条有效途径。现有技术多采用水电联产的低温

多效蒸发海水淡化技术，即采用蒸汽喷射器抽取热电厂汽轮机中压缸蒸汽引射海水淡化装

置中的部分二次蒸汽而获得，由于蒸汽喷射器效率低，造成系统能耗较高，而且都是大中型

海水淡化装置。该技术并不能满足对于一些特殊场合（如：岛屿、远洋船舶）的需求。

[0004] 现有技术中，申请号为CN201410552767.5的发明公开了一种制冷热水机组，包括

控制装置、压缩机、四通阀、翅片管换热器、热水换热器、空调换热器、第一电磁阀、第三电磁

阀、膨胀阀、过滤器、储液器以及气液分离器，制冷热水机组包括制冷循环、制热水循环以及

制冷制热水循环三种工作模式，通过四通阀、电磁阀、单向阀配合使用，可单独实现制冷、热

水以及同时制冷制热水功能。申请号为CN201610198824.3的发明公开了一种利用制冷系统

冷凝废热的海水淡化系统及方法，该系统包括第1换热器、第2换热器、气液分离器、第3换热

器、压缩机、第4换热器、节流阀、第1球阀、第2球阀、第3球阀、第1抽水泵、第2抽水泵、储液

罐。该系统利用制冷系统的冷凝废热为热源，将制冷系统和海水淡化系统耦合在一起。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是，提供一种小型太阳能吸收式制冷产水装置及制冷

产水方法，通过回收冷凝热，用于生产淡水，实现了制冷和产水两种功能，降低了设备投资

成本，同时避免了能源的浪费。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：一种小型太阳能吸收式制冷产

水装置，包括冷凝器、蒸发器、吸收器、除湿器、太阳能集热器、气液分离器；；冷凝器与蒸发

器相连通，蒸发器与吸收器相连通，吸收器通过管路连接冷凝器；除湿器通过管路连接吸收

器；吸收器与太阳能集热器连通，太阳能集热器通过管路连接气液分离器，气液分离器与冷

凝器相连通，气液分离器与吸收器连通；冷凝器与除湿器相连通。

[0007] 所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置还包括节流阀；冷凝器包括凝结水出口，

冷凝器的凝结水出口经节流阀与蒸发器相连通。

[0008] 蒸发器包括有低压蒸汽通道，蒸发器的低压蒸汽通道与吸收器相连通。

[0009] 所述的小型太阳能吸收式制冷产水装置还包括溶液泵和溶液热交换器；吸收器包

括吸收剂稀溶液管路，吸收器的吸收剂稀溶液管路依次经溶液泵、溶液热交换器与太阳能

集热器连通。
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[0010] 太阳能集热器包括有吸收剂溶液管路，吸收器包括吸收器喷淋盘，太阳能集热器

的吸收剂溶液管路依次经气液分离器、溶液热交换器与吸收器喷淋盘连通。

[0011] 气液分离器包括冷剂蒸汽出口，冷凝器包括冷凝管，气液分离器的冷剂蒸汽出口

通过管路与冷凝器的冷凝管相连通。

[0012] 冷凝器上设有第一排风口，冷凝器上的第一排风口通过通风管道与除湿器相连

通。

除湿器上设置有第二排风口、淡水出口、进料口；冷凝器包括冷凝器喷淋盘；吸收器通

过管路与冷凝器喷淋盘相连通；冷凝器上设置有第一进风口；蒸发器上设置有第二进风口

和引风口。

[0013] 一种制冷产水方法，采用上述小型太阳能吸收式制冷产水装置进行制冷产水，包

括如下步骤：

S1：海水依次经过除湿器和吸收器两次预热后，通过管路进入冷凝器进行喷淋；

S2：吸收器中的吸收剂稀溶液经溶液泵升压后，中途经溶液热交换器提升温度、在太阳

能集热器中加热，吸收剂稀溶液达到沸腾，经气液分离器分离后，将其中的冷剂蒸汽引入到

冷凝器的冷凝管中冷凝放热，与步骤S1中的喷淋海水进行换热；

S3：喷淋海水吸收冷凝管中冷凝热后，部分海水蒸发成水蒸气，水蒸气与从冷凝器的第

一进风口进入的空气进行热湿交换，使冷凝器内空气达到热湿饱和状态，形成热饱和湿空

气，并由冷凝器的第一排风口排出；

S4：冷剂蒸汽在冷凝器的冷凝管中冷凝放热后，经节流阀降压节流后进入蒸发器的蒸

发管内；同时从第二进风口进入的空气与蒸发管内的制冷工质进行换热，使空气变成冷空

气，并从引风口排出，实现制冷；

S5：从冷凝器出来的热饱和湿空气，经过通风管道引入到除湿器进行放热，使饱和湿空

气低于露点温度，从而结露形成淡水。

[0014] 本发明具有如下技术效果：通过回收冷凝热，用于生产淡水，实现了制冷和产水两

种功能，降低了设备投资成本，同时避免了能源的浪费；本发明将进料海水依次引入至除湿

器和吸收器进行两次预热，再通过进料海水管路进入冷凝器进行喷淋，提高了进料海水的

温度，提高了能源利用效率；本发明结构简单，流程巧妙，操作方便，特别适合常规能源供应

不足的岛屿上的家庭、远洋船舶上人员使用。

附图说明

[0015] 图1是本发明小型太阳能吸收式制冷产水装置的结构示意图；

图中：1—吸收器，2—溶液泵，3—溶液热交换器，4—太阳能集热器，5—气液分离器，

6—冷凝器，7—蒸发器，8—除湿器，9—第一进风口，10—第一排风口，11—通风管道，12—

第二排风口，13—凝结水出口，14—节流阀，15—第二进风口，16—引风口，17—浓盐水出

口，18—淡水出口。

具体实施方式

[0016] 请参考图1，一种小型太阳能吸收式制冷产水装置，主要包括太阳能集热器4、气液

分离器5、吸收器1、蒸发器7、冷凝器6和除湿器8。冷凝器上设置有第一进风口9、第一排风口
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10；蒸发器上设置有第二进风口15、引风口16；冷凝器的凝结水出口13经节流阀14与蒸发器

相连通；蒸发器有低压蒸汽通道与吸收器相连通。吸收器的吸收剂稀溶液管路依次经溶液

泵2、溶液热交换器3与太阳能集热器连通，太阳能集热器有吸收剂溶液管路依次经气液分

离器、溶液热交换器与吸收器的喷淋盘连通，气液分离器的冷剂蒸汽出口通过管路与冷凝

器的冷凝管相连通；冷凝器上的第一排风口10有通风管道11与除湿器8相连通；除湿器上设

置有第二排风口12和淡水出口18，进料海水管依次经除湿器8和吸收器1与冷凝器喷淋盘相

连通。冷凝器底部设有浓盐水出口17。

[0017] 一种制冷产水方法，采用上述小型太阳能吸收式制冷产水装置进行制冷产水，主

要工作过程如下：

（1）进料海水依次在除湿器8和吸收器1进行两次预热后，通过进料海水管路进入冷凝

器6进行喷淋；

（2）吸收剂稀溶液经溶液泵2升压后，中途经溶液热交换器3进一步提升温度，在太阳能

集热器4中通过太阳能的加热，溶液温度得到提高并最终达到沸腾。沸腾溶液经气液分离器

5分离后，形成冷剂蒸汽和吸收剂浓溶液，冷剂蒸汽被引入到冷凝器6的冷凝管中冷凝放热，

与喷淋海水进行换热；

（3）喷淋海水吸收冷凝管中冷凝热后，部分海水蒸发成水蒸气，水蒸气与从冷凝器的第

一进风口9进入的空气进行热湿交换，将冷凝器内空气达到热湿饱和状态，形成热饱和湿空

气，并由冷凝器的第一排风口10排出；喷淋海水蒸发后余下的浓盐水经设在冷凝器底部的

浓盐水出口17排出；

（4）冷剂蒸汽在冷凝器的冷凝管中冷凝放热，经节流阀14降压节流后进入蒸发器7；同

时从第二进风口15进入的空气与蒸发管内的制冷工质进行换热，使空气变成冷空气，并从

引风口16排出，实现制冷功能；进行换热后的蒸发管内的制冷工质经蒸发器的低压蒸汽通

道进入吸收器；经气液分离器分离后形成的吸收剂浓溶液经溶液热交换器换热后进入吸收

器进行喷淋，并与从蒸发器进入吸收器的制冷工质混合后重新形成吸收剂稀溶液；

（5）从冷凝器出来的热饱和湿空气，被引入到除湿器8进行放热，使饱和湿空气低于露

点温度，从而结露形成淡水；除湿器上设置有淡水出口，淡水从淡水出口流出。

[0018] 本发明装置和方法中，海水（即进料海水）流经路线：海水依次经过除湿器的进料

口、除湿器的除湿管、吸收器的吸收管、冷凝器的喷淋盘后，在冷凝器中分化为浓盐水和热

饱和湿空气中的水蒸汽，热饱和湿空气经通风管道进入除湿器后，热饱和湿空气中的水蒸

汽在除湿器中凝结为淡水，从除湿器的淡水出口流出；浓盐水从冷凝器的浓盐水出口排出。

[0019] 吸收剂稀溶液循环路线为：吸收剂稀溶液依次经过吸收器、溶液泵、溶液热交换

器、太阳能集热器、气液分离器后，分离为冷剂蒸汽和吸收剂浓溶液，吸收剂浓溶液经溶液

热交换器进入吸收器，冷剂蒸汽依次经过冷凝器的冷凝管、节流阀、蒸发器的蒸发管、蒸发

器的低压蒸汽通道进入吸收器后与吸收剂浓溶液混合，重新形成吸收剂稀溶液，完成一个

循环。

[0020] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均包含在本发明的保护范围之内。
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