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특허청구의 범위

청구항 1 

M≤N개의 오디오 입력 채널들로부터 N개의 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법에 있어서,

M개의 오디오 입력 채널 각각을 각각의 입력 스펙트럼으로 변환하는 단계;

M개의 오디오 입력 채널들의 각각의 쌍에 대해 상기 입력 스펙트럼으로부터 적어도 하나의 채널간 진폭 스펙트

럼을 생성하는 단계;

상기 채널간 진폭 스펙트럼의 각각의 스펙트럼 선을 N개의 출력들 중 하나에 맵핑하는 단계; 및

N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위해 상기 스펙트럼 맵핑에 따라 상기 M개의 입력 채널들로부터의 데이터

를 결합하는 단계

를 포함하는 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 프레임 시퀀스를 형성하기 위하여 상기 오디오 입력 채널들의 사전-변환에 오버랩핑 윈도우가

적용되고, 프레임들을 상기 N개의 오디오 출력 채널들로 재결합하기 위하여 프레임의 사후-역변환에 오버랩핑

역윈도우가 적용되는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법. 

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 채널간 진폭 스펙트럼은 상기 입력 스펙트럼들의 선형 차, 로그 차, 또는 놈 차, 또는 합

산으로서 생성되는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 스펙트럼 선들은, 축이 각각의 채널간 진폭 스펙트럼에 대응하는 M-1 차원 공간으로 맵핑

되는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 각각의 스펙트럼선이 하나의 출력으로 맵핑되는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 스펙트럼 선들을 상기 N개의 출력들 중 하나에 맵핑하기 위하여, 상기 스펙트럼 선들은

문턱값 처리되는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 입력 채널들로부터의 데이터는 가중치화된 평균으로서 결합되는 것인, 오디오 출력 채널

들을 추출하는 방법.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 가중치는 상기 오디오 입력 채널들의 사운드 필드 관계에 의해 적어도 부분적으로 결정되

는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 입력 채널들로부터의 데이터는,

상기 N개의 출력들 각각에 맵핑된 상기 스펙트럼 선들 각각에 대해 상기 M개의 입력 채널들의 입력 스펙트럼을

결합하고,

상기  N개의  오디오  출력  채널들을  형성하기  위하여  상기  결합된  스펙트럼  각각을  역변환함으로써  결합되는
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것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 입력 채널들로부터의 데이터는,

대응하는 맵을 이용하여 상기 N개의 출력 각각에 대해 필터를 구성하고,

상기 M개의 입력 채널들 각각을 상기 N개의 필터들에 통과시키며,

N개의 출력 채널 프레임들을 형성하기 위하여 상기 필터의 출력들을 결합함으로써 결합되는 것인, 오디오 출력

채널들을 추출하는 방법.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 N개의 오디오 출력 채널들은 선형적으로 독립적인 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는

방법.

청구항 12 

제1항에 있어서, 상기 오디오 입력 채널들은 오디오 소스의 믹스를 포함하고, 상기 N개의 오디오 출력 채널들을

같은 수의 또는 보다 적은 수의 복수의 상기 오디오 소스들로 분리하기 위하여 소스 분리 알고리즘을 이용하는

단계를 더 포함하는 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 13 

오디오 소스의 믹스를 포함하는 M개의 오디오 입력 채널들로부터 Q개의 오디오 소스를 분리하는 방법에 있어서,

상기 M개의 오디오 입력 채널들 각각을 각각의 입력 스펙트럼으로 변환하는 단계;

M개의 오디오 입력 채널들의 각각의 쌍에 대해 상기 입력 스펙트럼으로부터 적어도 하나의 채널간 진폭 스펙트

럼을 생성하는 단계;

각각의 출력에 대한 맵을 생성하기 위하여 N≥Q개의 출력들 중 하나에 상기 채널간 진폭 스펙트럼의 각각의 스

펙트럼 선을 맵핑하는 단계;

상기 N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위하여 상기 맵에 따라 상기 M개의 입력 채널들로부터의 데이터를

결합하는 단계; 및

상기 N개의 오디오 출력 채널들을 Q개의 오디오 소스들로 분리하기 위하여 소스 분리 알고리즘을 이용하는 단계

를 포함하는 오디오 소스를 분리하는 방법.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 N개의 오디오 출력 채널들은 선형적으로 독립적인 것인, 오디오 소스를 분리하는 방법.

청구항 15 

2개의 오디오 입력 채널들로부터 N개의 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법에 있어서,

상기 오디오 입력 채널 각각을 각각의 입력 스펙트럼으로 변환하는 단계;

상기 입력 스펙트럼으로부터 채널간 진폭 스펙트럼을 생성하는 단계;

N개의 출력들 중 하나에 상기 채널간 진폭 스펙트럼의 각각의 스펙트럼 선을 문턱값 처리하는 단계; 및

상기 N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위하여 상기 스펙트럼 맵핑에 따라 상기 M개의 입력 채널들로부터의

데이터를 결합하는 단계

를 포함하는 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 16 

제15항에 있어서, 상기 채널간 진폭 스펙트럼은 상기 입력 스펙트럼의 선형 차, 로그 차, 또는 놈 차, 또는 합
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산으로서 생성되는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 17 

제15항에 있어서, 상기 오디오 출력 채널의 수 N은 3인 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 18 

제15항에 있어서, 상기 오디오 입력 채널은 고속 푸리에 변환(FFT; fast fourier transform)을 이용하여 변환되

는 것인, 오디오 출력 채널들을 추출하는 방법.

청구항 19 

M≤N개의 오디오 입력 채널들로부터 N개의 오디오 출력 채널을 추출하는 채널 추출기로서,

상기 M개의 오디오 입력 채널 각각을 각각의 입력 스펙트럼으로 변환하는 수단;

M개의 오디오 입력 채널들의 각각의 쌍에 대해 상기 입력 스펙트럼으로부터 적어도 하나의 채널간 진폭 스펙트

럼을 생성하는 수단;

상기 채널간 진폭 스펙트럼의 각각의 스펙트럼 선을 N개의 출력들 중 하나에 맵핑하는 수단; 및

상기 N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위하여 상기 스펙트럼 맵핑에 따라 상기 M개의 입력 채널들로부터의

데이터를 결합하는 수단

을 포함하는 채널 추출기.

청구항 20 

제19항에 있어서, 상기 데이터를 결합하는 수단은,

상기 N개의 출력들 각각에 맵핑된 상기 스펙트럼 선 각각에 대해 상기 M개의 입력 채널들의 입력 스펙트럼을 결

합하는 수단; 및

상기 N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위하여 상기 결합된 스펙트럼 각각을 역변환하는 수단

을 포함하는 것인, 채널 추출기.

청구항 21 

제19항에 있어서, 상기 데이터를 결합하는 수단은,

대응하는 맵을 이용하여 상기 N개의 출력들 각각에 대해 필터를 구성하는 수단;

상기 M개의 입력 채널들 각각을 상기 N개의 필터들에 통과시키는 수단; 및

N개의 출력 채널 프레임들을 형성하기 위하여 상기 필터 출력들을 결합하는 수단

을 포함하는 것인, 채널 추출기.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 오디오 소스의 믹스를 포함하는 2 이상의 오디오 입력 채널로부터의 다중 오디오 채널의 추출에 관한<1>

것으로, 더 상세하게는 추출을 수행하기 위한 채널간 진폭 스펙트럼의 이용에 관한 것이다.

배 경 기 술

블라인드 소스 분리(BSS; Blind Source Separation)는 개개의 소스의 선형적인 혼합을 갖는 스테레오 채널로부<2>

터 개개의 원래의 오디오 소스를 추정할 필요가 있는 영역에 집중적으로 사용되는 한 종류의 방법이다. 선형적

인 혼합 소스로부터 개개의 원래의 소스를 분리하는 것에 대한 어려움은, 많은 실제 애플리케이션에서 원래의

신호에 대해 알려진 바가 적거나 또는 신호들이 혼합된 방식에 대해 알려진 바가 적다는 것이다. 블라인드하게

디믹싱을 행하기 위하여, 일반적으로 신호의 통계적 특징에 대한 어떤 가정이 이루어진다.

- 4 -

공개특허 10-2008-0091099



독립 컴포넌트 분석(ICA; Independent Component Analysis)이 블라인드 소스 분리를 수행하는데 가장 널리 이<3>

용되는 한 방법이다. ICA는 오디오 소스가 통계적으로 독립적이고, 비정규 분포를 갖는다고 가정한다. 또한, 오

디오 입력 채널의 수는 적어도 분리될 오디오 소스의 수만큼 커야만 한다. 게다가, 입력 채널은 선형적으로 독

립적이고; 그들 스스로의 선형 조합은 아니어야 한다. 즉, 예컨대, 목적이 추출이라면, 좌측 채널과 우측 채널

의 선형 조합으로서 3 또는 4번째 채널을 형성하는 스테레오 믹스로부터 음성, 현악소리, 타악소리 등과 같은 3

개 또는 아마도 4개의 오디오 소스는 충분하지 않을 것이다. ICA 알고리즘은 당업계에 잘 알려져 있고, 본 명세

서에서  참조로서  인용되는,  1999년  4월  뉴럴  네트웍스,  Aapo  Hyvarinen  및  Erkki  Oja저,  "Independent

Component Analysis: Algorithms and Applications"에 기술되어 있다.

유감스럽게도, 많은 실제 상황에서는 스테레오 믹스만이 이용 가능하다. 이는 믹스로부터 최대 2개의 오디오 소<4>

스를 분리하는 것에 대한, BSS 알고리즘 기반의 ICA를 심히 제한한다. 많은 애플리케이션에서, 오디오 믹싱 및

재생은 종래의 스테레오에서 5.1, 6.1 또는 심지어 더 높은 채널 구성을 갖는 다중 채널 오디오로 옮겨갔다. 다

중 채널 오디오를 위해 막대한 카탈로그의 스테레오 음악을 리믹스할 수 있어야 한다는 큰 요구가 존재한다. 이

를 효과적으로 수행하기 위해, 반드시 스테레오 믹스로부터 3 이상의 소스를 분리해야하는 것이 아니라면, 막대

한 카탈로그의 스테레오 음악을 리믹스하는 것은 종종 매우 바람직할 것이다. 현재의 ICA 기술은 이를 지원할

수 없다.

본 발명의 몇 가지 양태에 대한 기본적인 이해를 제공하기 위해, 아래에 본 발명의 상세한 설명이 후속한다.<5>

발명의 상세한 설명

본 상세한 설명은 본 발명의 핵심 또는 중요한 요소들을 식별하도록, 또는 본 발명의 범위를 서술하도록 의도된<6>

것은 아니다. 상세한 설명의 단 하나의 목적은 더 상세한 설명 및 후에 제시되는 청구 범위에 대한 서문으로서

본 발명의 일부 개념을 간단한 형태로 제시하는 것이다.

본 발명은 단지 입력 채널들의 선형 조합이 아닌 2 이상의 오디오 입력 채널로부터 다중 오디오 출력 채널을 추<7>

출하는 방법을 제공한다. 이와 같은 출력 채널은, 예컨대, 적어도 분리될 소스만큼 많은 선형적으로 독립적인

입력 채널, 또는 직접적으로 리믹싱 애플리케이션에 대해서는 예컨대, 2.0 내지 5.1 입력 채널을 요구하는 블라

인드 소스 분리(BSS) 알고리즘과 함께 이용될 수 있다.

이는 오디오 소스의 믹스를 갖는 M개의 프레이밍된 오디오 입력 채널들 각각의 쌍에 대해 적어도 하나의 채널간<8>

진폭 스펙트럼을 생성함으로써 구현된다. 예컨대, 이러한 진폭 스펙트럼은 입력 스펙트럼 쌍의 선형 차, 로그

차, 또는 놈 차, 또는 합산을 나타낼 수 있다. 그 다음, 채널간 진폭 스펙트럼의 각각의 스펙트럼 선은 적당하

게 M-1 차원의 채널 추출 공간에서 N개의 정의된 출력들 중 하나에 맵핑된다. M개의 입력 채널들로부터의 데이

터는 N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위해 스펙트럼 맵핑에 따라 결합된다. 일 실시예에서, 입력 스펙트

럼은 맵핑에 따라 결합되고, 결합된 스펙트럼은 역변환되며, N개의 오디오 출력 채널을 형성하기 위해 프레임들

이 재결합된다. 다른 실시예에서, 대응하는 스펙트럼 맵을 이용하여, N개의 출력 각각에 대해 콘볼루션 필터가

구성된다. 입력 채널들은 N개의 필터들을 통과하고 N개의 오디오 출력 채널을 형성하기 위해 재결합된다.

당업자들에게 본 발명의 이런저런 특징 및 이점들은 첨부한 도면들과 함께, 바람직한 실시예들의 후속하는 상세<9>

한 설명으로부터 명백해질 것이다.

실 시 예

본 발명은 오디오 소스의 믹스를 포함하는 2 이상의 오디오 입력 채널로부터의 다중 오디오 채널을 추출하는 방<20>

법으로서, 더 상세하게는, 추출을 수행하기 위한 채널간 진폭 스펙트럼의 이용에 관한 방법을 제공한다. 이러한

접근 방법은 단지 입력 채널의 선형 결합이 아닌 다중 오디오 채널을 생성하고, 따라서, 예컨대, 블라인드 소스

분리(BSS) 알고리즘과 함께 이용되거나 또는 다양한 리믹싱 애플리케이션에 대해 직접 추가의 채널을 제공하는

데 이용될 수 있다.

오직 예시적인 실시예로서, BSS 알고리즘을 이용하는 추출 기술에 대해 설명할 것이다. 상술한 바와 같이, 혼합<21>

오디오 소스로부터 Q개의 원래의 오디오 소스를 추출하기 위한 BSS 알고리즘에 대해, BSS 알고리즘은 믹스를 가

지고 있는 적어도 Q개의 선형적으로 독립적인 오디오 채널을 입력으로서 수신해야 한다. 도 1에 도시된 바와 같

이, N>M개의 오디오 출력 채널(14)을 발생하기 위하여 본 발명에 따라 입력 채널의 채널간 진폭 스펙트럼을 이

용하는 채널 추출기(12)에 M개의 오디오 입력 채널(10)이 입력된다. N개의 오디오 출력 채널로부터 Q개의 원래

의 오디오 소스(18)를 분리하기 위하여, 소스 분리기(16)는 BSS 알고리즘 기반의 ICA를 실행하는데, 여기서 Q≤
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N이다. 예를 들어, 채널 추출기와 소스 분리기가 함께 사용될 때, 이들은 종래의 스테레오 믹스로부터 4 이상의

오디오 소스를 추출할 수 있다. 이는 현재는 스테레오 형식으로만 존재하는 음악 카탈로그의 다중-채널 구성으

로의 리믹싱에 대한 좋은 응용예를 발견할 것이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 채널 추출기는 채널간 진폭 스펙트럼을 이용하는 알고리즘을 실행한다. 채널 추출기<22>

는 M개의 오디오 입력 채널(10) 각각을 각각의 입력 스펙트럼으로 변환하는데, 여기서 M은 적어도 2이다(단계

20). 주파수 스펙트럼을 발생시키기 위해, 예컨대, 고속 푸리에 변환(FFT; fast fourier transform) 또는 DCT,

MDCT 또는 웨이블렛이 이용될 수 있다. 그 다음, 채널 추출기는 적어도 한 쌍의 입력 채널에 대해 입력 스펙트

럼으로부터 적어도 하나의 채널간 진폭 스펙트럼을 생성한다(단계 22). 예를 들어, 이러한 채널간 진폭 스펙트

럼은 입력 스펙트럼 쌍에 대해 스펙트럼 선의 선형 차, 로그 차, 또는 놈 차, 또는 합산을 나타낸다. 더 상세하

게, 'A' 및 'B'가 제1 채널 및 제2 채널에 대한 스펙트럼 선의 진폭이라면, A-B는 선형 차, Log(A)-Log(B)는 로

그 차, (A
2
- B

2
)은 L2 놈 차이고, A+B는 합산이다. 2개의 채널의 채널간 진폭 관계를 비교하기 위해, A와 B의

많은 다른 함수 f(A,B)가 사용될 수 있다는 것은 당업자들에게 명백할 것이다.

채널 추출기는, 적당하게는 M-1 차원의 채널 추출 공간에서, 채널간 진폭 스펙트럼에 대한 각각의 스펙트럼 선<23>

을 N개의 정의된 출력들 중 하나에 맵핑한다(단계 24). 도 3a에 도시된 바와 같이, 1-차원 공간(26)에 출력 S1

(∞,-3db), S2(-3db, +3db), 및 S3(+3db,∞)을 정의하기 위해, 한 쌍의 입력 채널 (L/R)에 대한 로그 차는 -3db

및 +3db에서 문턱값 처리된다. 특정 스펙트럼 선의 진폭을 Odb이라 하면, 이 진폭은 출력 S2등으로 맵핑된다.

추가의 문턱값을 정의함으로써, 맵핑은 N>3까지 쉽게 확장된다. 도 3b에 도시된 바와 같이, 3개의 입력 채널 L,

R 및 C는 2-차원 채널 추출 공간(28)에서 13개의 출력 채널 S1, S2 ... S13로 맵핑된다. L/C의 로그 차는 R/C의

로그 차에 대해 플롯팅되고, 16개의 셀을 정의하기 위해 문턱값 처리된다. 이러한 특정 예에서, 맨 끝 모서리

셀들은 모두 동일한 출력 S1으로 맵핑된다. 예를 들어, 원하는 개수의 출력 또는 입력 채널들의 사운드 필드 관

계의 임의의 사전 지식에 따라, 셀들의 다른 조합이 가능하다. 각각의 스펙트럼 선에 대해, R/C 및 L/C의 로그

차의 진폭은 공간내에 맵핑되고 적당한 출력에 할당된다. 이러한 방식으로, 각각의 스펙트럼 선은 단일 출력으

로만 맵핑된다. 대안으로서, 도 3a에 도시된 바와 같이, 1-차원 공간에서 R/C 및 L/C 채널간 진폭 스펙트럼은

개별적으로 문턱값 처리될 수 있다. 다른 2-차원 채널 추출 공간(30)에서 3개 입력 채널 L,R 및 C의 9개의 출력

으로의 대안적인 맵핑이 도 3c에 도시되어 있다. 이러한 3개의 예들은, 채널간 진폭 스펙트럼이 많은 다른 방식

으로 N개의 출력으로 맵핑될 수 있고, 또한 임의의 개수의 입력 및 출력 채널로 원리가 확장된다는 것을 보여주

기 위해 의도된 것이다. 각각의 스펙트럼 선은 M-1 차원의 추출 공간에서 고유의 출력으로 맵핑될 수 있다.

일단 각각의 스펙트럼 선이 N개의 출력 중 하나에 맵핑되면, 채널 추출기는 맵팽에 따라 N개의 출력 각각에 대<24>

해 M개의 입력 채널의 데이터를 결합한다(단계 32). 예를 들어, 도 3a에 도시된, 출력 S1, S2 및 S3로 맵핑된 스

테레오 채널 L 및 R의 경우와, 또한 입력 스펙트럼이 8개의 스펙트럼 선을 갖는 상황을 가정하자. 채널간 진폭

스펙트럼에 기초하여, 선 1-3은 S1로 맵핑되고, 선 4-6은 S2로 맵핑되며, 선 7-8은 S2로 맵핑된다면, 채널 추출

기는 선 1, 2, 및 3 각각에 대해 입력 데이터를 결합하고, 결합된 데이터를 오디오 출력 채널 등으로 보낼 것이

다. 일반적으로, 입력 데이터는 가중치화된 평균으로서 결합된다. 이 가중치는 같거나 또는 변할 수 있다. 예를

들어, 입력 채널들 L, R, 및 C의 사운드 필드 관계에 관한 특정 정보가 알려져 있다면, 이 특정 정보는 가중치

선택에 영향을 줄 수 있다. 예를 들어, L≫R라면, 조합에서 더 비중있는 L 채널을 가중치로서 선택할 수 있다.

또한, 가중치는 출력 모두에 대해 동일하거나 또는 같거나 다른 이유로 변할 수 있다.

입력 데이터는 주파수-도메인 또는 시간-도메인 합성을 이용하여 결합될 수 있다. 도 4 내지 도 9에 도시된 바<25>

와 같이, 입력 스펙트럼은 맵핑에 따라 결합되고, 결합된 스펙트럼은 역변환되며, N개의 오디오 출력 채널을 형

성하기 위하여 프레임들은 재결합된다. 도 10에 도시된 바와 같이, 대응하는 스펙트럼 맵을 이용하여 N개의 출

력 각각에 대해 콘볼루션 필터가 구성된다. 입력 채널들은 N개의 필터를 통과하고 N개의 오디오 출력 채널을 형

성하기 위하여 재결합된다.

도 4 내지 도 10은 입력 채널의 스테레오 쌍(M=2)으로부터의 N=3개의 출력 채널을 추출하는 경우에 대한 채널<26>

추출 알고리즘의 예시적 실시예에 대하여 상세하게 도시하고 있다. 적당히 오버랩핑된 프레임(48)(좌측 프레

임)의 각각의 시퀀스를 생성하기 위하여, 채널 추출기는 윈도우(38), 예컨대, 상승 코사인, 해밍 또는 해닝 윈

도우를 좌측 및 우측 오디오 입력 신호(44, 46)에 적용한다(단계 40, 42). 좌측 입력 스펙트럼(54) 및 우측 입

력 스펙트럼(56)을 발생시키기 위하여, FFT를 이용하여 각각의 프레임이 주파수 변환된다. 이러한 실시예에서,
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채널간 진폭 스펙트럼(58)을 생성하기 위하여, 입력 스펙트럼(54, 56)의 각각의 스펙트럼 선의 로그 차가 계산

된다(단계 60). 1-D 채널 추출 공간(62), 예컨대, 출력 S1, S2 및 S3의 경계를 짓는 -3db 및 +3db 문턱값이 정의

되고(단계 64), 채널간 진폭 스펙트럼(58)의 각각의 스펙트럼 선은 적당한 출력으로 맵핑된다(단계 66).

일단 맵핑이 완료되면, 채널 추출기는 맵핑에 따라 3개의 출력 각각에 대해, 입력 스펙트럼(54 및 56), 예컨대,<27>

스펙트럼 선의 진폭 계수들을 결합한다(단계 67). 도 8 및 도 9a-9c에 도시된 바와 같이, 경우 1에서는, 각각의

오디오 출력 채널 스펙트럼(68, 70, 72)을 발생시키기 위하여, 채널들은 똑같이 가중치화되고, 가중치들은 동일

하다. 도시된 바와 같이, 주어진 스펙트럼 선에 대하여, 입력 스펙트럼은 하나의 출력에 대해서만 결합된다. 경

우 2에서는, 아마도 L/R 사운드 필드에 대한 사전 지식을 갖는다면, 스펙트럼 선이 출력 1로 맵핑되는 경우(L≫

R), L 입력 채널만이 통과된다. L 및 R이 거의 비슷하다면, L 및 R은 동일하게 가중치화되고, R≫L인 경우, R입

력 채널만이 통과된다. 3개의 오디오 출력 채널(86, 88 및 90)을 발생시키기 위해, 각각의 출력 스펙트럼의 연

속하는 프레임들이 역변환되고(단계 74, 76, 78), 프레임들은 표준 오버랩-가산 재구성일 이용하여 재결합된다

(단계 80, 82, 84).

각각의 출력 채널들에 대하여 3개의 '맵(106a, 106b, 및 106c)' 1을 구성하기 위하여, 좌측 및 우측 입력 채널<28>

들이 해닝 윈도우와 같은 윈도우를 갖는 프레임들로 분할되고(단계 100), 입력 스펙트럼을 형성하기 위하여 FFT

를 이용하여 변환되며(단계 102), 차이 스펙트럼을 형성하고, 문턱값들(-3db 및 +3db)에 대해 각각의 스펙트럼

선을 비교함으로써 스펙트럼 선들로 분리되는(단계 104), 스테레오 쌍으로부터 3개의 오디오 출력 채널을 추출

하기 위해 시간-도메인 합성을 이용하는 대안적인 실시예가 도 10에 도시되어 있다. 맵의 성분은, 스펙트럼 선

의 차이가 대응하는 카테고리 내에 있는 경우 1(one)로 설정되고, 스펙트럼 선의 차이가 대응하는 카테고리 내

에 있지 않은 경우에는 0(zero)으로 설정된다. 이러한 단계들은 도 4에 도시된 단계들(40-66)과 동일하다.

입력 채널들은 대응하는 스펙트럼 맵을 이용하여 N개의 출력 각각에 대해 구성된 콘볼루션 필터를 통과하고,  M<29>

×N개의 부분적인 결과들은 합산되며, N개의 오디오 출력 채널들을 형성하기 위하여, 프레임들이 재결합된다(단

계 108). 인위적인 결과(artifact)를 감소시키기 위해, 곱셈처리 이전에 맵에 스무딩 처리(smoothing)가 적용될

수 있다. 스무딩 처리는 아래와 같은 공식으로 행해질 수 있다.

<30>

다른 스무딩 방법도 가능하다. 도면에 도시된 바와 같이, 가중치화가 요구되지 않는 경우, 입력 채널의 합산(단<31>

계 110)은 필터링 이전에 행해질 수 있다.

본 발명의 몇몇 예시적 실시예들이 도시되고 설명되었지만, 당업자들에는 많은 변경 및 대안적 실시예들이 발생<32>

할 것이다. 이와 같은 변경 및 대안적 실시예들이 고려되면 첨부된 청구 범위에 정의된 바와 같은 본 발명의 정

신 및 범위를 벗어나지 않고 행해질 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 채널 추출기, 및 오디오 믹스로부터 다중 오디오 소스를 분리하는 소스 분리기를 포함하는 블럭도이다.<10>

도 2는 본 발명에 따라 채널간 진폭 스펙트럼을 이용하여 추가의 오디오 채널을 추출하기 위한 블럭도이다.<11>

도 3a 내지 3c는 채널간 진폭 스펙트럼으로부터 채널 추출 공간으로의 다양한 맵핑을 묘사하는 도면이다.<12>

도 4는 스펙트럼 맵핑에 따라 입력 채널의 스펙트럼 합성을 이용하여 스테레오 믹스로부터 3개의 출력 채널을<13>

추출하기 위한 예시적 실시예의 블럭도이다.

도 5a 내지 5는 입력 오디오 프레임 시퀀스를 형성하기 위해 오디오 채널을 윈도잉하는 것을 묘사한 도면이다.<14>

도 6는 스테레오 오디오 신호의 주파수 스펙트럼의 플롯이다.<15>

도 7은 차이 스펙트럼의 플롯이다.<16>

도 8은 입력 스펙트럼을 결합하는 2가지 상이한 접근 방법을 설명하는 표이다. <17>

도 9a 내지 9c는 3개의 출력 오디오 채널에 대해 결합된 스펙트럼의 플롯이다.<18>

도 10은 스펙트럼 맵핑에 따라 입력 채널의 시간-도메인 합성을 수행하기 위해 콘볼루션 필터를 이용하는 대안<19>
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적인 실시예의 블럭도이다.
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