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(54)实用新型名称

一种高屏蔽轨道交通计轴电缆

(57)摘要

本实用新型涉及一种高屏蔽轨道交通计轴

电缆，包括缆芯、内护层和外护套；缆芯包括多个

对称设置的四线组，多个四线组均包括多根导

线，多根导线绞合成线芯，且线芯外包覆金属屏

蔽层，多个四线组之间还设置有多根导线，四线

组和导线通过包带层绞合成缆，缆芯外包覆有隔

热层，隔热层外包覆内护层，内护层外包覆热熔

胶涂覆层，热熔胶涂覆层外包覆内衬层，内衬层

外包覆钢带铠装层，钢带铠装层外包覆外护套；

在内部工作线组的外层设置铜屏蔽层，增加各个

工作线对的屏蔽性能，防止互相干扰；同时设置

有合金铜带护层，在起到保护电缆内部结构的同

时，也能作为金属屏蔽层，降低电缆内部各线组

之间的电磁干扰，同时能够降低外部电缆或设备

产生的电磁干扰。
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1.一种高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：包括缆芯、内护层和外护套；所述缆芯

包括多个对称设置的四线组，多个所述四线组均包括内部设置的多根导线，多根所述导线

绞合成线芯，且所述线芯外包覆金属屏蔽层，多个所述四线组之间还设置有多根导线，所述

四线组和导线通过包带层绞合成缆，所述缆芯外包覆有隔热层，所述隔热层外包覆内护层，

所述内护层外包覆热熔胶涂覆层，所述热熔胶涂覆层外包覆内衬层，所述内衬层外包覆钢

带铠装层，所述钢带铠装层外包覆外护套。

2.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述金属屏蔽层为铜

屏蔽层。

3.根据权利要求2所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述四线组对称设置

有四个，所述四线组均包括四根对称设置的导线，所述导线绞合成线芯，且所述线芯外包覆

所述铜屏蔽层。

4.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述内护层为铜合金

内护层。

5.根据权利要求4所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述铜合金内护层的

厚度为0.3mm。

6.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述四线组的线芯和

金属屏蔽层之间设置有填充层。

7.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述导线包括铜导体

和包覆于铜导体外的绝缘层。

8.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述缆芯内填充有填

充物，所述填充物为阻水填充物或阻燃填充物。

9.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：多个所述四线组之间

还设置有多个加强件。

10.根据权利要求1所述的高屏蔽轨道交通计轴电缆，其特征在于：所述外护套为聚乙

烯外护套。
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一种高屏蔽轨道交通计轴电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆技术领域，尤其是指一种高屏蔽轨道交通计轴电缆。

背景技术

[0002] 轨道交通是指运营车辆需要在特定轨道上行驶的一类交通工具或运输系统，最典

型的轨道交通就是由传统火车和标准铁路组成的铁路系统，随着火车和铁路技术的多元化

发展，轨道交通呈现出越来越多的类型，不仅遍布于长距离的陆地运输，也广泛运用于中短

距离的城市公共交通中。

[0003] 轨道交通计轴电缆作为轨道交通系统中重要的电缆产品，具有衰减小，抗干扰，抗

屏蔽的特点，但是现有的的轨道交通计轴电缆的屏蔽性能较差，同一敷设沟内的电缆互相

干扰，对轨道交通信号的传输有一定的影响，可能会危及列车的行车安全。

[0004] 因此，有必要设计一种屏蔽性能更好，可以防止电缆间相互干扰的轨道交通计轴

电缆。

实用新型内容

[0005] 为此，本实用新型所要解决的技术问题在于克服现有技术中轨道交通计轴电缆的

屏蔽性能较差，同一敷设沟内的电缆互相干扰，对轨道交通信号的传输有一定的影响，可能

会危及列车的行车安全的问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型提供了一种高屏蔽轨道交通计轴电缆，包括缆

芯、内护层和外护套；所述缆芯包括多个对称设置的四线组，多个所述四线组均包括内部设

置的多根导线，多根所述导线绞合成线芯，且所述线芯外包覆金属屏蔽层，多个所述四线组

之间还设置有多根导线，所述四线组和导线通过包带层绞合成缆，所述缆芯外包覆有隔热

层，所述隔热层外包覆内护层，所述内护层外包覆热熔胶涂覆层，所述热熔胶涂覆层外包覆

内衬层，所述内衬层外包覆钢带铠装层，所述钢带铠装层外包覆外护套。

[0007] 在本实用新型的一个实施例中，所述金属屏蔽层为铜屏蔽层。

[0008] 在本实用新型的一个实施例中，所述四线组对称设置有四个，所述四线组均包括

四根对称设置的导线，所述导线绞合成线芯，且所述线芯外包覆所述铜屏蔽层。

[0009] 在本实用新型的一个实施例中，所述内护层为铜合金内护层。

[0010] 在本实用新型的一个实施例中，所述铜合金层内护层的厚度为0.3mm。

[0011] 在本实用新型的一个实施例中，所述四线组的线芯和金属屏蔽层之间设置有填充

层。

[0012] 在本实用新型的一个实施例中，所述导线包括铜导体和包覆于铜导体外的绝缘

层。

[0013] 在本实用新型的一个实施例中，所述缆芯内填充有填充物，所述填充物为阻水填

充物或阻燃填充物。

[0014] 在本实用新型的一个实施例中，多个所述四线组之间还设置有多个加强件。
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[0015] 在本实用新型的一个实施例中，所述外护套为聚乙烯外护套。

[0016] 本实用新型的上述技术方案相比现有技术具有以下优点：

[0017] 本实用新型所述的一种高屏蔽轨道交通计轴电缆，在内部工作线组的外层设置铜

屏蔽层，增加了电缆内部各个工作线对的屏蔽性能，防止互相干扰；同时，电缆设置有合金

铜带护层，在起到保护电缆内部结构的同时，也能作为金属屏蔽层，降低电缆内部各线组之

间的电磁干扰，同时能够降低外部其它电缆或设备产生的电磁干扰；并且还设置有隔热层

和内衬层，提高了整个电缆的耐热性能和强度。

附图说明

[0018] 为了使本实用新型的内容更容易被清楚的理解，下面根据本实用新型的具体实施

例并结合附图，对本实用新型作进一步详细的说明，其中

[0019] 图1是本实用新型的整体结构示意图；

[0020] 图2是本实用新型的四线组的示意图。

[0021] 说明书附图标记说明：1、缆芯；11、四线组；111、导线；112、金属屏蔽层；113、铜导

体；114、绝缘层；12、包带层；13、隔热层；14、热熔胶涂覆层；15、内衬层；16、钢带铠装层；2、

内护层；3、外护套。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步说明，以使本领域的技术人员

可以更好地理解本实用新型并能予以实施，但所举实施例不作为对本实用新型的限定。

[0023] 参照图1和图2所示，本实用新型的一种高屏蔽轨道交通计轴电缆，包括缆芯1、内

护层2和外护套3；缆芯1包括多个对称设置的四线组11，多个四线组11均包括内部设置的多

根导线111，多根导线111绞合成线芯，且线芯外包覆金属屏蔽层112，多个四线组11之间还

设置有多根导线111，四线组11和导线111通过包带层12绞合成缆，缆芯1外包覆有隔热层

13，隔热层13外包覆内护层2，内护层2外包覆热熔胶涂覆层14，热熔胶涂覆层14外包覆内衬

层15，内衬层15外包覆钢带铠装层16，钢带铠装层16外包覆外护套3。

[0024] 进一步的，金属屏蔽层112为铜屏蔽层，金属屏蔽层112采用铜合金材料，材料成分

包括Cu、Zn、Pb、P、Fe、Sb、Bi和一部分杂质，其中，各个组份的含量百分比分别为Cu：68％，

Zn：27.67％，Pb≤0.02％，P≤0.005％，Fe≤0.05％，Sb≤0.004％，Bi≤0.003％，杂质≤

0.25％。

[0025] 进一步的，四线组11对称设置有四个，四线组11均包括四根对称设置的导线111，

导线111绞合成线芯，且线芯外包覆铜屏蔽层，四线组11的外层采用铜屏蔽层，可以增加各

个四线组11之间的屏蔽性能，防止电缆内部线组之间产生电磁干扰。

[0026] 进一步的，内护层2为铜合金内护层，在起到保护电缆内部结构的同时，也作为屏

蔽层，降低电缆内部各线组之间的电磁干扰，同时能够降低外部其它电缆或设备产生的电

磁干扰。

[0027] 进一步的，铜合金层内护层的厚度为0.3mm，在起到防护和屏蔽作用的同时，减轻

了整个电缆的直径和重量。

[0028] 进一步的，四线组11的线芯和金属屏蔽层112之间设置有填充层，设置填充层可以
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使四线组11有规整的外形，并且在一定程度上起到保护内部线芯的作用，同时内部的填充

层可以根据实际情况设置为防水填充层或耐热填充层，增加缆线整体的防水、耐热性能。

[0029] 进一步的，导线111包括铜导体113和包覆于铜导体113外的绝缘层114。

[0030] 进一步的，缆芯1内填充有填充物，填充物为阻水填充物或阻燃填充物，填充电缆

内部空间，使缆芯1内部的导线111稳定，受到外力不会发生大的位偏移，同时能够起到防水

或防火的作用。

[0031] 进一步的，多个四线组11之间还设置有多个加强件，在缆芯1的内部设置加强件，

以增强电缆的整体强度。

[0032] 进一步的，外护套3为聚乙烯外护套，聚乙烯具有良好的机械强度、韧性、耐热性、

绝缘性和化学稳定性，并且具有很好的耐低温性能和优异的防潮性能。

[0033] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的举例，并非对实施方式的限定。对于

所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式变化或变

动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而由此所引伸出的显而易见的变化或变

动仍处于本实用新型创造的保护范围之中。
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