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DESCRIPCION

Motor de detonaciones pulsadas.

La presente invencidn se refiere a un motor de de-
tonaciones pulsadas, es decir un motor alternativo de
combustion interna que utiliza un régimen de com-
bustién supersénica (detonacién) que permite alcan-
zar unas velocidades de propagacién muy elevadas.

Este tipo de motor encuentra aplicaciones particu-
larmente, aunque no exclusivamente, en los dmbitos
aerondutico, espacial y militar para equipar aerona-
ves, cohetes, misiles, etc.

Es sabido que la detonacién es un modo particular
de propagacién de una llama que resulta del acopla-
miento entre una onda de choque y un frente de com-
bustién, de modo que la onda de choque comprima
la carga de combustible (mezcla carburante-combu-
rente) situada en la camara de combustion del motor,
para llevarla més alld de su punto de autoinflamacién
y la energia liberada por la combustién asegura como
resultado la perennidad de la onda de choque. Pue-
de reducirse asf el ciclo de funcionamiento de dicho
motor a tres tiempos:

- un primer tiempo relativo a la fase de ali-
mentacidn con mezcla o carga de combus-
tible;

- un segundo tiempo relativo a la fase de de-
tonacién que asegure la compresioén y la
liberacién de la energia quimica generada
por la carga; y

- un tercer tiempo relativo a la fase de ex-
pansion de los productos de detonacion.

Estructuralmente, la cimara de combustion de un
motor de este tipo, es definida por un tubo de lla-
mas cerrado en un extremo por un fondo transver-
sal (denominado muro de impulso) donde se apoyan
los productos resultantes de la detonacién de la carga
de combustible para generar el impulso, siendo dicha
carga introducida en la cdmara por un dispositivo de
alimentacion.

Evidentemente, el desarrollo de las diferentes fa-
ses del ciclo de funcionamiento del motor es un punto
potencialmente critico y, en particular, el control de
la fase de alimentacién que puede tener una gran in-
fluencia en las prestaciones de dicho motor.

En la actualidad se utilizan principalmente dos
dispositivos de control de alimentacidn por inyeccidn:
a saber, un dispositivo aeroacustico que utiliza la so-
brepresion en la cdmara para bloquear aerodindmi-
camente la admision de la carga de combustible y
un dispositivo electromecénico por valvula guiada, ya
sea usual y desplazable en traslacion, o bien giratoria.

Si bien estos dispositivos de alimentacién son am-
pliamente utilizados, presentan sin embargo inconve-
nientes. En efecto, el dispositivo aeroactstico depen-
de de las condiciones de inyeccion de la mezcla de
combustible y, aunque sea de una gran simplicidad
de realizacion, no permite una optimizacién de la ad-
misién para toda la gama de funcionamiento del mo-
tor, lo que provoca una degradacién de las prestacio-
nes de éste. En cuanto al dispositivo electromecanico,
exige unas valvulas ordinarias capaces de dejar pasar
fuertes caudales instantdneos y, por lo tanto, costosas
o unas vélvulas giratorias que, si estidn bien adapta-
das en modo cohete, son menos eficaces en funciona-
miento aerdbico. Ademds, estos dos tipos de valvulas
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complican mucho la concepcién del motor cuya sim-
plicidad de realizacién queda como uno de los puntos
fuertes.

Los otros motores de detonaciones pulsadas son
descritos en las patentes DE-C-947655 y US-A-
2002/139106.

La presente invencion tiene por objeto remediar
estos inconvenientes y se refiere a un motor de detona-
ciones pulsadas cuya concepcion es estructuralmente
simple y garantiza una gran seguridad de funciona-
miento.

A este efecto, el motor de detonaciones pulsadas
alimentado ciclicamente con una carga de combusti-
ble llevada a la cdmara de combustién de un tubo de
Ilamas con fondo transversal por un dispositivo de ali-
mentacion, es notable:

- porque dicho fondo transversal del tubo de
Ilamas estd montado mévil en relacién con
éste para poder ocupar dos posiciones li-
mite, correspondiendo una primera posi-
cién a la fase de detonacién de la carga
de combustible en la cdmara de combus-
tién de dicho tubo y correspondiendo una
segunda posicidn a la fase de alimentacion
de la carga de combustible en dicha cdma-
ra;

- porque, en la pared lateral de dicho tubo, al
menos una abertura de alimentacién de di-
cha carga de combustible estd prevista que
esté obturada y separada de dicha cdma-
ra de combustién por dicho fondo mévil,
cuando este tltimo ocupa su primera posi-
cidén, y que estd en comunicacion fluidica
con dicha cdmara cuando dicho fondo mé-
vil ocupa su segunda posicion; y

- porque, en dicha primera posicion, dicho
fondo transversal mévil estd solidarizado
con dicho tubo por unos medios de blo-
queo que puedan soltarse.

Asi, gracias a la invencién, el motor prescinde de
dispositivos de alimentacién complejos con vélvulas
o andlogos, ya que es el propio fondo transversal, que
forma el muro de impulso, que impone el funciona-
miento de las dos fases de alimentacién y de detona-
cién del motor, por su movilidad abriendo y cerrando
la abertura de alimentacion. En consecuencia, el fon-
do mévil, que asegura el control y el buen funciona-
miento de las dos fases y sus transiciones, puede ser
considerado que forma parte integrante del dispositi-
vo de alimentacion.

Se observa igualmente que la utilizacién del fondo
transversal mévil para el control auténomo de la ad-
misién carburante-comburente en la cdmara de com-
bustién es de una gran simplicidad mecdnica que ga-
rantiza una seguridad y una fiabilidad de funciona-
miento importantes, por otra parte, sin aportaciéon de
energfa externa.

Por ejemplo, dicho fondo transversal mévil puede
deslizarse en relacion con dicho tubo entre dichas dos
posiciones y/o puede girar en relacioén a dicho tubo
entre las dos posiciones.

Dicho fondo transversal puede presentar ventajo-
samente la forma de un pistén de pared transversal
girada hacia dicha cdmara y con faldén lateral que
coopere con la pared de dicho tubo para obturar dicha
abertura de alimentacién en la primera posicién de di-
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cho fondo, y dichos medios de bloqueo que pueden
soltarse comportan entonces un bloque interno aloja-
do en dicho pistén de modo deslizante y que atraviesa
su pared transversal para desembocar en dicha cdma-
ra de combustion, asi como al menos un rodillo de
bloqueo sometido al desplazamiento de dicho bloque
y que puede atravesar radialmente el faldon lateral de
dicho pistén para introducirse en un alojamiento de
recepcion de dicho tubo y bloquear dicho fondo.

En una variante, dicho fondo transversal mévil
puede estar montado giratorio sobre un pistén dis-
puesto en dicho tubo de llamas y estar provisto de
espigas de bloqueo periféricas aptas para cooperar, en
dicha primera posicién, con unos alojamientos de blo-
queo, practicados en dicho tubo de llamas y en comu-
nicacion con dicha cdmara de combustién y, bajo el
efecto de una detonacion, dicho fondo transversal moé-
vil puede girar en relacion a dicho pistdn, inhibiendo
la cooperacion de las espigas de bloqueo y de los alo-
jamientos de bloqueo y permitiendo que dicho pistén
adopte dicha segunda posicion.

Por otra parte, en dicho tubo, estd previsto un to-
pe interno para marcar la primera posicién de dicho
fondo mdvil. De preferencia, dicho tope interno se
presenta bajo la forma de un saliente anular interno
procedente de la pared lateral de dicho tubo y contra
el cual se aplica el pistén de dicho fondo mévil en su
primera posicion.

Segtn otra caracteristica, unos medios eldsticos de
retorno estan previstos en dicho tubo para volver a lle-
var dicho fondo mévil de su segunda posicién hacia
su primera posicién. Estos medios eldsticos de retor-
no comportan por ejemplo al menos un resorte que
actia en el bloque interno de dicho fondo mévil.

Ademas, dicha abertura lateral de alimentacién es-
ta de preferencia dispuesta adyacente a dicho tope in-
terno.

Por otra parte, el motor puede comportar un dis-
positivo de encendido que, ventajosamente, utilice el
movimiento de vaivén de dicho fondo transversal mo-
vil para activar ciclicamente la carga de combustible.

En un modo preferido de realizacién, aunque no
exclusivo, dicho dispositivo de encendido es del tipo
piezoeléctrico y comporta, por ejemplo, un lastre mo-
vil unido a dicho fondo transversal mévil, un dispo-
sitivo de retencién apto para mantener dicho lastre en
posicién armada, un elemento eldstico de retorno de
dicho lastre en posicién de percusion debido a la libe-
racion de dicho dispositivo de retencion, y un 6rgano
piezoeléctrico que genera una corriente eléctrica para
activar dicha carga combustible cuando dicho lastre
llegue a la posicién de percusion.

Las figuras del dibujo adjunto hardn comprender
como puede realizarse la invencién. En estas figuras,
referencias idénticas designan elementos semejantes.

La figura 1 es una vista esquemadtica en seccién
longitudinal de un primer ejemplo de realizacién del
motor con detonaciones pulsadas segtin la invencion,
que muestra el fondo mévil en la primera posicién.

La figura 2 es una vista andloga a la anterior que
muestra el fondo mévil de dicho motor en su segunda
posicion.

La figura 3 muestra esquemdticamente, en seccion
y perspectiva, el interior del tubo de llamas de un se-
gundo ejemplo de realizacién de la presente inven-
cion.

Las figuras 4 y 5 muestran, esquematica y respec-
tivamente, las primera y segunda posiciones del fondo
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transversal movil del tubo de llamas de la figura 3.

La figura 6 es una vista esquemdtica de un dis-
positivo de encendido de dicho motor, que representa
seglin dos semi secciones inferior y superior, sus dos
posiciones extremas de funcionamiento.

El motor con detonaciones pulsadas I, represen-
tado esquematica y parcialmente en las figuras 1 y
2, comprende un tubo de llamas 2 cilindrico con eje
longitudinal A y un fondo transversal 3 alojado con
ajuste en el interior del tubo de llamas 2. Este fondo
transversal 3 delimita, con la pared lateral 4 del tubo
2, una cdmara de combustién 5 en parte ilustrada, ap-
ta para recibir ciclicamente una carga de combustible
provista de un dispositivo de alimentacién simboliza-
do en 6 por un rectdngulo, que proporciona la mezcla
carburante-comburente. El fondo transversal 3 define
el muro de impulso contra el cual se aplican los pro-
ductos de detonacién de la carga de combustible para
generar el impulso.

Segtn la invencidn, el fondo transversal 3 es mon-
tado mévil en relacién con el tubo de llamas 2 del mo-
tor I y puede desplazarse entre dos posiciones limite
distintas, una primera posicién (figura 1) que aisle la
camara de combustion 5 del dispositivo de alimenta-
cion 6, que corresponde a la fase de detonacién de la
carga de combustible, y una segunda posicion (figura
2) que pone en comunicacion fluidica el dispositivo de
alimentacion y la cdmara de combustién, que corres-
ponde a la fase de alimentacién de la cdmara por la
carga combustible.

Para ello, unas aberturas 7 para la admisién de la
carga de combustible, a partir del dispositivo de ali-
mentacién 6, en la cdmara 5 estdn dispuestas en la
pared lateral 4 del tubo de llamas, siendo dichas aber-
turas 7 obturadas cuando el fondo transversal mdvil
3 estd en su primera posicién y estan libres cuando
ocupa su segunda posicion. Asi, el fondo movil 3 per-
mite separar y poner en comunicacion la entrada de
la mezcla de la cdmara de combustién 5 en la manera
de las valvulas de la técnica anterior, que controlan el
dispositivo de alimentacion.

Como muestran las dos figuras, el desplazamien-
to del fondo transversal 3 entre sus dos posiciones es,
en este modo preferido de realizacién, del tipo des-
lizante, segun el eje longitudinal A, pero podria ser
del tipo rotativo, incluso helicoidal. Asi, para marcar
la primera posicién del fondo deslizante 3, un salien-
te anular interno 8§ esta previsto en la pared lateral 4
del tubo, de modo que el fondo se aplique contra éste
8 por sus bordes achaflanados en cada ciclo de fun-
cionamiento del motor, definiendo su “punto muerto
alto”. Y para mantener el fondo deslizante 3 en es-
ta primera posicién durante la fase de detonacion del
motor, unos medios de bloqueo que puedan soltarse
9 estan previstos para asociar temporalmente el fondo
transversal deslizante 3 al tubo 4.

En el modo de realizacion ilustrada, el fondo
transversal 3 se presenta estructuralmente bajo la for-
ma de un pistén 10 compuesto, de modo usual, por
una pared transversal 11 girada hacia la cdmara de
combustién y un faldén lateral 12 que coopera, con
ajuste, con la pared lateral 4 del tubo 2. De este modo,
en la figura 1, el faldon lateral 12 del piston obtura las
aberturas de admision o de alimentacién 7 de mezcla
de combustible, las cuales estan dispuestas en el tubo
2 del modo adyacente al saliente anular interno 8.

En el interior del pistén 10 se encuentra un bloque
o cuerpo interno 14 cilindrico que coopera con el fal-
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doén lateral 12 del pistén y cuyo extremo 15 es conico
para insertarse en un agujero axial 16 correspondien-
te dispuesto en el centro de la pared transversal 11 del
pistén y desembocar asi en la cdmara de combustién
5. Se comprende pues que este bloque sea axialmente
desplazable en relacién con el pistén bajo la accién
de los gases de detonacién. Por otra parte, como se
muestra en la figura 1, unos rodillos o bolas de blo-
queo 17 son recibidas en unos pasos radiales 18 del
faldén lateral del pistén y se introducen en parte, bajo
la accién de un saliente conico 19 que forma rampa,
previsto en la periferia del bloque 14, en unos aloja-
mientos de recepcidn 20 dispuestos en corresponden-
cia con la pared lateral 4 del tubo 2. Dos rodillos 17
estdn representados en la figura 1 pero su nimero po-
dria ser diferente. El conjunto formado por el bloque
interno 14 y los rodillos 17 define los medios de blo-
queo 9 para inmovilizar el pistén 10, es decir el fondo
transversal 3, en su primera posicion.

Ademas, unos medios elasticos de retorno 21 es-
tan previstos entre el fondo transversal mévil 3 y el
tubo 2, en el lado opuesto a la cdmara 5, para volver
a llevar espontaneamente dicho fondo de su segun-
da posicién (figura 2) a su primera posicion (figura
1) bloqueada. Por ejemplo, estos medios estdn sim-
plemente definidos por un resorte de compresién 22
dispuesto entre el extremo 23 del bloque, opuesto al
extremo cénico 15, y un apoyo transversal 24 previsto
en el tubo 2. De modo usual, una varilla de guiado 25
del resorte, procedente del extremo 23 de dicho blo-
que, puede asociarse a dicho resorte.

El ciclo de funcionamiento de un tipo de motor
con detonaciones pulsadas descrito mds arriba es el
siguiente.

En primer lugar, se supone que el motor I se en-
cuentra en la configuracion ilustrada en la figura 1 pa-
ra la cual el fondo transversal mévil 3 estd en su pri-
mera posicidn, es decir:

- estd apoyado contra el saliente anular in-
terno 8 del tubo 2, bajo la accién del resor-
te 22, y asegura la estanqueidad de la ca-
mara de combustién 5 por la cooperacién
de los bordes achaflanados del pistén 10 y
del saliente 8;

- obtura las aberturas de admisién 7 del tu-
bo con el faldén lateral 12 del pistén 10, de
modo que la cdmara de combustién 5 esté
separada de la entrada de la mezcla proce-
dente del dispositivo de alimentacién 6; y

- estd bloqueado en esta posicién por los ro-
dillos de bloqueo 17 que atraviesan par-
cialmente su faldén lateral 12 e introdu-
cidos en los alojamientos de recepcién 20
del tubo, gracias a la accién de la rampa
coénica 19 del bloque 14 empujado por el
resorte 22 y que obtura, por su extremo 15,
el orificio 16.

Cuando la detonacién de la mezcla de combustible
comprimida en la cdmara 5 se produce, por medio de
un dispositivo de encendido que serd descrito con re-
lacidn a la figura 3, la presion aumenta fuertemente en
la cdmara, pero el pistén 10 del fondo 3, que forma el
muro de impulso, estd bloqueado en posicién por los
rodillos de bloqueo 17, y por lo tanto no puede retro-
ceder. Por el contrario, los gases de detonacién estian
en contacto con el extremo cénico 15 del bloque in-
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terno 14, que desemboca en la cdmara 5 a través del
orificio central 16 de la pared transversal 11 del pistén
y actdan en el bloque que, por la presién generada, re-
trocede y empieza a comprimir el resorte 22. Durante
su movimiento, axial de retorno, los rodillos de blo-
queo 17 siguen la rampa cénica 19 del bloque 14 y
abandonan asi los alojamientos 20 del tubo de llamas
2 para ser recibidos en los pasos radiales 18 del pis-
ton.

La presion en la cdmara de combustién 5 cae pro-
visionalmente bajo el efecto de la expansion trasera
de los productos de detonacion y, como el fondo mé-
vil 3 ya no estd bloqueado, puede entonces retroceder
libremente, con el bloque interno 14, hacia la izquier-
daen la figura 1 oponiéndose al resorte, bajo el efecto
de la sobrepresion residual que reina en la cdmara.
Simultdneamente, el faldén lateral 12 del pistén 10
descubre las aberturas de admisién 7 del tubo 2 y el
fondo mévil 3 alcanza entonces su segunda posicién
ilustrada en la figura 2, comprimiendo el resorte 22
dispuesto entre el apoyo 24 del tubo y el extremo 23
del bloque.

Las aberturas de admisién 7 del tubo de llamas 2
estan totalmente libres con ocasién de la fase de de-
presion provocada por la sobreexpansion de los pro-
ductos de detonacion. Y un fendmeno de autoaspira-
cién permite en consecuencia el llenado auténomo de
la cdmara de combustién 5 del motor con mezcla car-
burante-oxidante del dispositivo de alimentacién.

A continuacidn, bajo la accién del resorte de com-
presion 22, el bloque interno 14 y el pistéon mévil 10
son devueltos hacia la cdmara, obturando el piston las
aberturas de admisién 7 y viniendo a topar axialmente
contra el saliente 8 del tubo, mientras que los rodillos
de bloqueo 17, bajo la accién de la rampa cénica 19,
vuelven a introducirse en los alojamientos 20 del tubo
inmovilizando el fondo 3 en su primera posicion.

Un nuevo ciclo de funcionamiento del motor I
puede comenzar.

En el modo de realizacién II de las figuras 3,4y 5,
el fondo transversal inmévil 3 del tubo de llamas 2 es-
t4 montado rotatorio sobre un pistén 40 dispuesto en
este dltimo, por ejemplo por medio de un drbol axial
41 cargado eldsticamente (de modo conocido no re-
presentado). En su periferia, el fondo transversal mé-
vil 3 estd provisto de espigas de bloqueo 42, aptas
para cooperar, en dicha primera posicién (figura 4),
con unos alojamientos de bloqueo 43 practicados en
el grosor de dicho tubo de llamas 2. Cada alojamiento
de bloqueo 43 presenta la forma de una L con una ra-
ma axial 43A y una rama transversal 43T. Cada rama
transversal 43T estd en comunicacién con la cdmara
de combustién 5 por un conducto 44, que desemboca
en 45 en el lado de esta tltima.

La secuencia de funcionamiento del motor II de
las figuras 3 a 5 es la siguiente:

- estando el conjunto del fondo transversal
mévil 3 y del pistén 40 en la primera posi-
cion (figura 4), las espigas de bloqueo 42
estdn apoyadas en las ramas transversales
43T de los alojamientos de bloqueo 43 ba-
jo la accién de la carga eléstica de dicho
arbol axial 41 y las aberturas de alimenta-
cion 7 estan obturadas;

- cuando la detonacién de la carga de com-
bustible presente en la cimara de combus-
tién 5 es activada, la presién aumenta fuer-
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temente en dicha cdmara, pero el fondo
transversal mévil 3 y el pistén 40 son blo-
queados por las espigas de bloqueo 42 y
no pueden retroceder;

- sin embargo, cuando la detonacién que
barre la cdmara de combustién 5 llega a la
altura de los orificios 45 de los conductos
44, una parte de los gases bajo presion es
captada y dirigida hacia los alojamientos
de bloqueo 43;

- bajo la accién de la sobrepresion en dichos
alojamientos de bloqueo 43, las espigas 42
son expulsadas lateralmente fuera de las
ramas transversales 43T oponiéndose a la
accidén de la carga eldstica del arbol axial
41, de modo que el fondo transversal mo-
vil 3 gire en relacién con el pistén 40 y
desbloquee a este dltimo;

- el conjunto del fondo transversal mévil 3
y del pistén 40 puede entonces retroceder
libremente bajo el efecto de la sobrepre-
sién residual para adoptar dicha segunda
posicion y dejar ver las aberturas de la ali-
mentacion 7, siguiendo dichas espigas 42
las ramas axiales 43A de los alojamientos
43;

- dichas aberturas de alimentacién 7 estdn
enteramente abiertas con ocasion de la fa-
se de depresién causada por la sobreexpan-
sién de los productos de detonacidn, per-
mitiendo el fenémeno de la autoaspiracién
el llenado auténomo de la cdmara de com-
bustion 5 con mezcla carburante-oxidante;

- bajo la accién del resorte de retorno 21 (no
representado en las figuras 3 a 5), el con-
junto del fondo mévil 3 y del pistén 40 es
reenviado hacia delante, las espigas de blo-
queo 42 siguen las ramas axiales 43A de
los alojamientos 43 y llegan al tope delan-
tero, penetran en las ramas transversales
43 bajo la accion de la carga eldstica del
arbol axial 41 que hace girar el fondo 3 de
modo limitado.

El motor II estd entonces de nuevo en su primera
posicion, preparado para un nuevo ciclo.

Ademéds de las ventajas previamente mencionadas
conferidas por el fondo mévil (alimentacién y desa-
cople cimara de combustion - entrada de aire), el mo-
vimiento alternativo del muro de impulso puede ser
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igualmente aprovechado para producir energia utili-
zable para asegurar la activacién de la carga combus-
tible o para cubrir en parte las necesidades eléctricas
del ingenio motorizado.

Este es en particular el caso del dispositivo de en-
cendido 30 representado en la figura 3, que utiliza,
con unos medios 31, 32, 33, 34, el movimiento al-
ternativo del fondo mévil transversal 3 para activar
ciclicamente la carga de combustible.

En el modo de realizacioén ilustrado, este disposi-
tivo 30 es del tipo piezoeléctrico pero podria ser por
bobina de induccién u otro. Estructuralmente, los me-
dios del dispositivo comprenden un lastre mévil 31,
un dispositivo de retencién 32 tal como, en este ejem-
plo, un electroimén, un elemento eléstico 33 y un 6r-
gano piezoeléctrico 34.

El lastre 31 estd provisto de un espolén 35 para su
unién con el fondo mévil 3 (no representado) y esta
dispuesto entre el electroimén 32 y el érgano piezoe-
1éctrico 34 para su desplazamiento alternativo parale-
lamente al eje A entre dos posiciones respectivas.

La primera posicién del lastre 31 corresponde a la
media vista inferior de la figura 3 para la cual el las-
tre 31, llevado por el retorno del fondo mévil a través
del espolén 35, es armado y unido al electroiman 32
gracias a la corriente de alimentacién que circula en
éste. En esta posicién armada para la cual el fondo
movil estd en su segunda posicion (figura 2), el ele-
mento eldstico 33 tal como un resorte de compresion,
situado entre el electroimén y el lastre, estd compri-
mido y el lastre es alejado del 6rgano piezoeléctrico.
En este ejemplo, el dispositivo de retencién 32 del las-
tre es del tipo eléctrico pero podria ser del tipo meca-
nico.

La segunda posicién del lastre 31 corresponde a la
media vista superior de la figura 3 para la cual el lastre
es liberado del dispositivo de retencién y viene a per-
cutir el cristal del 6rgano piezoeléctrico 34, debido al
corte de corriente de alimentacién del electroimédn 32
y de la accién del elemento elastico 33. Su contacto
con el 6rgano piezoeléctrico 34 genera una corriente
de alta tension utilizada para el encendido del mo-
tor, es decir la activacion de la carga combustible,
cuando el fondo mévil 3 estd en su primera posicién
(figura 1).

Por otra parte, la solicitante ha constatado que el
muro de impulso mévil permite también un mejor
control del impulso suavizando el carcter de impul-
so de la detonacidn y atenuando el entorno vibratorio
susceptible de ser generado por un tal tipo de motor,
lo que sélo puede facilitar la integracién de este tipo
de motor en células aeronduticas.
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REIVINDICACIONES

1. Motor de detonaciones pulsadas alimentado ci-
clicamente por una carga combustible llevada en la
camara de combustion (5) de un tubo de llamas (2)
con fondo transversal (3) por un dispositivo de ali-
mentacion (6),

caracterizado:

- porque dicho fondo transversal (3) del tu-
bo de llamas (2) estd montado mévil en re-
lacién con éste para poder ocupar dos posi-
ciones limite, una primera posicién corres-
pondiente a la fase de detonacién de la car-
ga de combustible en la cdmara de com-
bustién (5) de dicho tubo y una segunda
posicion correspondiente a la fase de ali-
mentacion de la carga combustible en di-
cha camara;

- porque, en la pared lateral (4) de dicho tu-
bo, al menos una abertura de alimentacion
(7) de dicha carga combustible esta previs-
ta, que estd obturada y separada de dicha
camara de combustién (5) por dicho fon-
do moévil (3), cuando este tltimo ocupe su
primera posicién, y que esté en comunica-
ci6n fluidica con dicha cdmara (5) cuando
dicho fondo mévil (3) ocupe su segunda
posicion; y

- porque, en dicha primera posicién, dicho
fondo transversal movil (3) esta solidariza-
do con dicho tubo (2) por unos medios de
bloqueo que pueden soltarse (9; 42, 43).

2. Motor segun la reivindicacién 1,

caracterizado porque dicho fondo transversal
movil (3) se desliza en relacién con dicho tubo (2)
entre las primera y segunda posiciones.

3. Motor segun una de las reivindicaciones 1 6 2,

caracterizado porque dicho fondo transversal
movil (3) gira en relacién con dicho tubo (2) entre
las primera y segunda posiciones.

4. Motor segun las reivindicaciones 1y 2,

caracterizado porque dicho fondo transversal
movil (3) presenta la forma de un pistén (10) con pa-
red transversal (11) girada hacia dicha cdmara y con
faldén lateral (12) que coopera con la pared (4) de
dicho tubo para obturar dicha abertura de alimenta-
cién (7) en la primera posicion de dicho fondo, y por-
que dichos medios de bloqueo que pueden soltarse
(9) comportan un bloque interno (14) alojado en di-
cho pistén (10) de modo deslizante y que atraviesa su
pared transversal (11) para desembocar en dicha ca-
mara de combustién (5), asi como al menos un rodillo
de bloqueo (17) sometido al desplazamiento de dicho
bloque y que puede atravesar radialmente el faldon la-
teral (12) de dicho pistén para introducirse en un alo-
jamiento de recepcién (20) de dicho tubo y bloquear
dicho fondo.
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5. Motor segun las reivindicaciones 1, 2 y 3,

caracterizado porque dicho fondo transversal
mévil (3) estd montado rotativo sobre un pistén (40)
dispuesto en dicho tubo de llamas (2) y estd provis-
to de espigas de bloqueo periféricas (42) aptas para
cooperar en dicha primera posicién, con unos aloja-
mientos de bloqueo (43), practicados en dicho tubo de
Ilamas y en comunicacién con dicha cdmara de com-
bustién (5) y porque, bajo el efecto de una detonacion,
dicho fondo transversal mévil (3) gira en relacién con
dicho piston (40), inhibiendo la cooperacién de las es-
pigas de bloqueo (42) y de los alojamientos de blo-
queo (43) permitiendo que dicho pistén (40) adopte
dicha segunda posicién.

6. Motor segtin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5,

caracterizado porque, en dicho tubo (2), estd pre-
visto un tope interno (8) para marcar la primera posi-
cién de dicho fondo mévil.

7. Motor segun la reivindicacion 6,

caracterizado porque dicho tope interno se pre-
senta bajo la forma de un saliente anular interno (8)
procedente de la pared lateral (4) de dicho tubo (2) y
contra el cual se aplica el piston de dicho fondo mdvil
(3) en su primera posicion.

8. Motor segtin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a7,

caracterizado porque unos medios elasticos de
retorno (21) estan previstos en dicho tubo (2) para
volver a llevar dicho fondo mévil (3) de su segunda
posicion a su primera posicion.

9. Motor segtn la reivindicacion 8,

caracterizado porque dichos medios eldsticos de
retorno (21) comportan al menos un resorte (22) que
acttia sobre el bloque de dicho cuerpo mévil (3).

10. Motor segtn la reivindicacion 6,

caracterizado porque dicha abertura lateral de
alimentacion (7) estd dispuesta adyacente a dicho to-
pe interno (8).

11. Motor segtin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 10, del tipo que comporta un dispositivo
de encendido, caracterizado porque dicho dispositi-
vo de encendido (30) comprende unos medios (31, 32,
33, 34) para utilizar el movimiento de vaivén de dicho
fondo transversal moévil (3) y activar ciclicamente la
carga combustible.

12. Motor segtin la reivindicacién 11,

caracterizado porque dicho dispositivo de encen-
dido (30) es del tipo piezoeléctrico y comporta un las-
tre mévil (31) unido a dicho fondo transversal moévil,
un dispositivo de retencién (32) apto para mantener
dicho lastre en posicién armada, un elemento elasti-
co (33) de retorno de dicho lastre en posicion de per-
cusion debido a la liberacién de dicho dispositivo de
retencién y un 6rgano piezoeléctrico (34) que genera
una corriente eléctrica para amortiguar dicha carga de
combustible cuando dicho lastre llega a la posicién de
percusion.
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Fig. 6
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