wo 2014/102494 A1 |}V 0O 000 OO

(43) Date de la publication internationale

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE

BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la -3
Propriété Intellectuelle
Bureau international

Y

3 juillet 2014 (03.07.2014)

OO - 0 0 O
(10) Numéro de publication internationale

WO 2014/102494 A1

WIPOIPCT

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

Classification internationale des brevets :
FO01D 9/06 (2006.01) FO1D 11/00 (2006.01)

Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2013/053224

Date de dépot international :
20 décembre 2013 (20.12.2013)

Langue de dépot : frangais

Langue de publication : frangais

Données relatives a la priorité :
1262880 27 décembre 2012 (27.12.2012) FR

Déposant : SNECMA [FR/FR]; 2 boulevard du Général
Martial Valin, F-75015 Paris (FR).

Inventeurs : MAREIX, Jean Pierre; c/o SNECMA Rond-
point René Ravaud - Réau, F-77550 Moissy-Cramayel
(FR). BERCHE, Emmanuel; ¢/o SNECMA Rond-point
René Ravaud - Réau, F-77550 Moissy-Cramayel (FR).
BACHA, Jean Luc; ¢/o SNECMA Rond-point René Ra-
vaud - Réau, F-77550 Moissy-Cramayel (FR). BRUSQ,
Tangi; c/o SNECMA Rond-point René Ravaud - Réau, F-
77550 Moissy-Cramayel (FR).

(74) Mandataire :

REGIMBEAU; 20, rue de Chazelles, F-
75847 Paris Cedex 17 (FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,
TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW,
KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : DOUBLE-TUBE CONNECTION DEVICE
(54) Titre : DISPOSITIF DE LIAISON A DOUBLE TUBE

FIG. 6
3

éﬁ

(57) Abstract : The invention relates to a device for connec-
tion between two enclosures of a turbomachine, for enabling
the circulation of a coolant between said enclosures, via said
connection device, said connection device comprising an ou-
ter tube (2) having an opening (3) extending along the entire
length of said outer tube (2), and also comprising an inner
tube (6) extending inside the outer tube (2).

(57) Abrégé : Dispositif de liaison entre deux enceintes
d'une turbomachine pour permettre I'établissement a travers
ledit dispositit de liaison d'une circulation d'un fluide de re-
froidissement entre lesdites enceintes, ledit dispositif de liai-
son comprenant un tube externe (2) présentant une ouverture
(3) s'étendant sur toute la longueur dudit tube externe (2), et
comportant en outre un tube interne (6) s'étendant a l'inté-
rieur du tube externe (2).
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Dispositif de liaison a double tube

DOMAINE TECHNIQUE GENERAL ET CONTEXTE DE L'INVENTION

La présente invention concerne un dispositif de liaison entre deux
enceintes d'une turbomachine pour permettre l'‘établissement a travers ledit
dispositif de liaison d'une circulation d'un fluide de refroidissement entre lesdites
enceintes.

Une turbine de turbomachine présente généralement un circuit de
circulation d'air entre une enceinte dalimentation au niveau du stator basse
pression et le rotor de turbine basse pression. Ce circuit de circulation dair
s'établit au travers de dispositifs de liaison reliant deux enceintes dune
turbomachine pour permettre l'établissement a travers ledit dispositif de liaison
d'une circulation d'air de refroidissement entre lesdites enceintes.

La figure 1 est une vue en coupe illustrant la disposition des dispositifs de
liaison 20, 21 dans une partie basse pression d'une turbine de turbomachine. La
figure 2 est un agrandissement de la figure 1 montrant un premier dispositif de
liaison disposé entre une premiere enceinte au niveau du compresseur haute
pression et une seconde enceinte constituée par une pale du distributeur. La
figure 3 est une vue en coupe montrant un dispositif de liaison disposé entre une
premiére enceinte constituée par une pale du distributeur et une seconde
enceinte constituée par lintérieur du rotor basse pression.

En référence aux figures 1, 2 et 3, l'air de ce circuit de circulation d'air est
prélevé en amont sur un compresseur de la turbomachine et arrive au niveau d'une
premiére enceinte 22 constituant une enceinte d'alimentation. Il traverse ensuite
la paroi externe 25 du distributeur 23 au moyen d'un premier dispositif de liaison
tubulaire 20 a travers lequel s'établit le circuit de circulation d‘air.

Le circuit de circulation dair passe typiquement par des canaux de
circulation ménagés dans une aube 24 du distributeur 23. Une partie de lair est
évacué dans la veine d'écoulement des gaz de la turbine par des orifices (non
représentés) formés a proximité des bords de fuite de l'aube 24 du distributeur.
Une autre partie de l'air traverse le canal de circulation ménagé dans l'aube 24 du
distributeur 23 pour atteindre un second dispositif de liaison tubulaire 21 qui

permet au circuit d'air de refroidissement de traverser la paroi interne 26 du
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distributeur et le carter 27 du stator pour arriver au niveau des flasques 28 du
rotor basse pression afin de les refroidir.

Ce circuit de circulation d'air présente ainsi deux fonctions importantes
consistant a véhiculer l'air de refroidissement

- depuis le compresseur haute pression vers les aubes 24 du distributeur 23,
et

- depuis le distributeur 23 vers les flasques 28 du rotor basse pression.

L'établissement de ce circuit de circulation dair est rendu possible au
moyen de deux dispositifs de liaison tubulaires creux qui permettent la circulation
de lair entre deux enceintes telles que lenceinte d'alimentation et un canal
ménagée dans l'aube 24 du distributeur 23.

Ces dispositifs de liaison tubulaires permettent en outre d'encaisser les
déplacements relatifs entre les éléments délimitant ces enceintes, notamment en
cas de vibration ou de dilatations thermiques.

Typiquement, ces dispositifs de liaison tubulaires prennent la forme de
tubes de liaison avec une forme dite “os de chien”, présentant des sections
externes élargies a leurs extrémités par lesquels un tube de liaison coopere avec
les éléments de paroi des enceintes qu'il relie, ou avec des douilles intermédiaires
le reliant auxdits éléments. La demande de brevet EP 1 538 306 présente de tels
dispositifs.

Les dispositifs de liaison tubulaires doivent en outre assurer une bonne
étanchéité au niveau de la liaison qu'ils constituent. Assurer une bonne étanchéité
requiert:

- des tolérances serrées sur le dispositif de liaison et les pieces en contact
avec celui-ci, et

- la mise en ceuvre d'un revétement au niveau des contacts entre le
dispositif de liaison les éléments quil relie, par exemple le carter ou le secteur
distributeur.

Ainsi, pour obtenir une bonne étanchéité, il faut par ailleurs assurer un bon
serrage au niveau des contacts entre le dispositif de liaison tubulaire et les
éléments qu'il relie.

Cependant, on constate une usure, notamment en rotation, de ces
dispositifs de liaison tubulaires, dus aux différentes contraintes auxquelles ils sont

soumis lors du fonctionnement de la turbomachine, voire des ruptures de ces
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dispositifs. Une structure altérée, fendue ou brisée, ne permet plus a ces
dispositifs d'assurer l'étanchéité du circuit de circulation d‘air.

On peut également observer des désengagements de ces dispositifs de
liaison tubulaires, par exemple consécutivement a l'usure ou a la rupture d'une
partie du dispositif de liaison tubulaire, qui ne peuvent alors plus assurer non
seulement 'étanchéité du circuit de circulation d'air, mais encore l'établissement

de ce circuit de circulation d'air.

PRESENTATION DE L’INVENTION

Un but général de Uinvention est de pallier tout ou partie des défauts des
dispositifs de liaison de U’art antérieur.

Il est notamment proposé un dispositif de liaison entre deux enceintes
d'une turbomachine pour permettre l'établissement a travers ledit dispositif de
liaison d'une circulation d'un fluide de refroidissement entre lesdites enceintes,
ledit dispositif de liaison comprenant un tube externe présentant une ouverture
s'‘étendant sur toute la longueur dudit tube externe, ledit tube externe étant
conformé pour coopérer avec éléments de paroi des enceintes qu'il relie au moyen
de portions élargies ou de douilles intermédiaires, le dispositif de liaison
comportant en outre un tube interne s'étendant a lintérieur du tube externe.

Un tel dispositif a ’avantage d’étre simple, peu coliteux, fiable, robuste,
de présenter une bonne résistance a l'usure et permettre d'assurer l'étanchéité du
circuit de circulation d'air de refroidissement lors du passage de celui-ci dans le
dispositif de liaison.

Ce dispositif est avantageusement complété par les caractéristiques
suivantes, prises seules ou en une quelconque de leur combinaison techniquement
possible:

- le tube interne présente une ouverture s'étendant sur toute la longueur

dudit tube interne;

- l'ouverture du tube interne est en regard d'une portion pleine du tube

externe;

- des pattes du tube interne font saillie vers l'intérieur dudit tube interne a

partir de zones en périphérie de l'ouverture du tube interne;

- le dispositif de liaison peut comprendre des moyens de retenue en
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rotation pour limiter une rotation relative entre le tube interne et le tube
externe;

- le tube interne comporte une protubérance anti-rotation engagée dans
l'ouverture du tube externe;

- la protubérance anti-rotation du tube interne s'étend a travers l'ouverture
du tube externe au-dela dudit tube externe pour faire saillie vers
'extérieur;

- le tube externe comporte une protubérance anti-rotation faisant saillie
vers l'extérieur depuis la surface externe dudit tube externe;

- au moins un du tube externe et du tube interne présente une section
polygonale et/ou non circulaire;

- le dispositif comporte en outre un obturateur obturant lextrémité de
louverture du tube externe, ledit obturateur étant solidaire du tube
externe ou du tube interne.

L'invention concerne également une turbomachine comportant un dispositif

de liaison selon linvention.

PRESENTATION DES FIGURES

D'autres caractéristiques, buts et avantages de linvention ressortiront de la
description qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit
étre lue en regard des dessins annexés parmi lesquels:

la figure 1, déja commentée, est une vue en coupe illustrant la
disposition de dispositifs de liaison dans une partie basse pression d'une turbine de
turbomachine;

- la figure 2, déja commentée, est un agrandissement de la figure 1
montrant un dispositif de liaison disposé entre une premiére enceinte au niveau
du compresseur haute pression et une seconde enceinte constituée par une pale
du distributeur;

- la figure 3, déja commentée, est une vue en coupe montrant un dispositif
de liaison disposé entre une premiére enceinte constituée par une pale du
distributeur et une seconde enceinte constituée par lintérieur du rotor basse
pression;

- les figures 4a et 4b sont des vues en perspectives du tube externe et du
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tube interne, respectivement;

- les figures 5a et 5b sont des vues en coupe respectivement du tube
externe et du tube interne;

- la figure 6 est une vue en coupe d'un dispositif de liaison selon un mode
de réalisation possible de linvention;

- les figures 7 a 9 sont des vues en coupe de dispositifs de liaison pourvu de
moyens de prévention de rotation et de pattes de mise en place selon des modes
de réalisation possible de linvention;

- la figure 10 est une vue en coupe d'un dispositif de liaison selon un mode
de réalisation possible de linvention, dans lequel le tube externe et le tube
interne présentent des sections non-circulaires;

- les figures 11a, 11b et 11¢c montre un dispositif de liaison selon un mode
de réalisation possible de linvention, dans lequel un obturateur est disposé a
l'extrémité de louverture du tube externe;

- les figures 12 et 13 montrent différentes configurations possibles pour la

coopération entre le tube externe et des douilles de maintien de celui-ci.

DESCRIPTION DETAILLEE

En référence aux figures 4a a 6 illustrant un mode de réalisation possible
de linvention, un dispositif de liaison selon linvention comprend un tube externe
2 et un tube interne 6, ledit tube interne 6 s'étendant a l'intérieur du tube externe
2 (figure 6).

Le tube externe 4 présente une ouverture 3 s'étendant sur toute la
longueur dudit tube externe 2. Cette ouverture 3 est de préférence une fente
dans la paroi du tube externe 2, mais elle peut prendre dautres formes plus
complexes, par exemple étre dentelée, en biais, en zig-zag ou tout autre forme
acceptable dont la fonction s'approche de celle d'une fente. L'ouverture 3 du tube
externe 2 peut étre réalisée par une découpe par électrofusion avec un fil.

La largeur de louverture 3 doit étre suffisante pour permettre une
déformation limitée du tube externe 2 afin de diminuer les contraintes
s'appliquant a la structure du tube externe 2 lors de son utilisation (cisaillement,
dilatation thermique...). Cependant, l'ouverture ne doit pas étre trop grande, afin

de ne pas altérer la structure du tube externe 2. La présence de louverture 3



10

15

20

25

30

WO 2014/102494 PCT/FR2013/053224

permet en outre de diminuer les exigences de dimensionnement du tube externe 2.

Il est a noter que l'ouverture 3 du tube externe 2 n'est de préférence pas
recouverte par un joint en raison des fortes températures auxquelles peut étre
soumis le dispositif de liaison, pouvant atteindre les 500°C. De fait, les matériaux
choisis pour constituer les tubes sont choisis pour leur résistance a de telles
températures. On peut également prévoir un revétement adéquat tel qu'un dépot
de cobalt sur les surfaces des tubes.

De plus, le dispositif de liaison étant le plus souvent monté en aveugle dans
les orifices de parois des enceintes qu'il relie, il existe un risque non négligeable
d'endommager le joint lors de lopération de montage, sans possibilité de
vérification.

De préférence, le dispositif de liaison est monté coulissant dans les orifices
de parois des enceintes qu'il relie, et les moyens de retenue axiale permettent de
le maintenir en position. Divers moyens de retenue axiale peuvent étre envisagés
pour empécher un dispositif de liaison de sortir de lorifice dans lesquels il est
disposé. En référence a la figure 2, on peut citer a cet égard lutilisation de
circlips 29, disposés dans une rainure annulaire d'une douille intermédiaire 30
logée dans l'orifice, ou bien encore des moyens de butées formés en saillie sur la
partie cylindrique 4 du tube externe 2.

A cet effet, dans le mode de réalisation illustré, le tube externe 2 est
conformé pour coopérer avec des éléments associés auxdites enceintes afin de
maintenir le dispositif de liaison en position par rapport auxdites enceintes. Le
tube externe présente une partie cylindrique 4 centrale, des portions élargies 5 a
ses extrémité par lesquels le tube externe 2 coopére avec des éléments de paroi
des enceintes qu'il relie, ou avec des douilles intermédiaires le reliant auxdits
éléments de paroi. Dans l'exemple illustré, la partie cylindrique 4 centrale a une
section circulaire constante, tandis que la section circulaire au niveau de ses
portions élargies 5 a ses extrémités varie comme celle d'une portion de sphere.
Les liaisons par lesquelles le dispositif de liaison est maintenu en position par
rapport aux parois des enceintes quil relie sont ainsi des liaisons linéaires
annulaires.

Le tube interne 6 est disposé dans le tube externe 2 et s'étend a lintérieur
dudit tube externe 2. La disposition du tube interne 6 a lintérieur du tube externe

2 permet de renforcer le dispositif de liaison. De plus, le tube interne 6 permet
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d'assurer l'étanchéité du circuit d'air de refroidissement que le dispositif de liaison
permet d'établir entre deux enceintes, ce circuit s'établissant a travers le tube
interne 6. Ainsi, malgré louverture le long du tube externe 2 qui permet de
relaxer les contraintes, les pertes d'air de refroidissement sont limitées.

Le tube interne 6 est de préférence conformé pour coopérer avec le tube
externe 2 afin d'étre maintenu en position axiale. Dans l'exemple illustré, le tube
interne 6 présente une partie cylindrique 9 centrale, des portions élargies 7 a son
extrémité par lesquels le tube interne 6 coopere avec le tube externe 2. Ces
portions élargies 7 prennent ici une forme sphérique. Des organes de retenue
axiale spécifiques peuvent également étre prévus.

En outre, en cas d'altération de lintégrité structurelle du tube externe 2,
par exemple une félure ou cassure, le tube interne 6 continue d'assurer a la fois
l'étanchéité du circuit dair, et le renforcement du tube externe 2 fragilisé. Par
conséquent, la résistance a lusure du dispositif de liaison est améliorée par
rapport a un tube simple.

Le tube interne 6 peut présenter une section externe d'une extension
inférieure a l'extension de la section interne du tube externe 2, afin de faciliter sa
mise en place. De préférence, l'extension de la section externe du tube interne 6
est choisie la plus proche de l'extension de la section interne du tube externe 2,
afin que le tube interne 6 soit maintenu par contact serré contre ledit tube
externe 2.

Dans un mode de réalisation préférentiel, le tube interne 6 présente une
ouverture 7 s'étendant sur toute la longueur dudit tube interne 6. De méme que
pour louverture 3 du tube externe, celle-ci est de préférence une fente dans la
paroi du tube interne 6, mais elle peut prendre d'autres formes plus complexes,
par exemple étre dentelée, en biais, en zig-zag ou tout autre forme acceptable
dont la fonction s'approche de celle d'une fente. L'ouverture 7 du tube interne 6
peut également étre réalisée par une découpe par électrofusion avec un fil.

La largeur de louverture 7 doit étre suffisante pour permettre une
déformation limitée du tube interne 6 afin de diminuer les contraintes
s'appliquant a la structure du tube interne 6 lors de son utilisation (cisaillement,
dilatation thermique...) ou de sa mise en place. Cependant, l'ouverture 7 ne doit
pas étre trop grande, afin de ne pas altérer la structure du tube interne 6. La

présence de louverture 7 permet en outre de diminuer les exigences de
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dimensionnement du tube interne 6.

Afin de conserver l'étanchéité du circuit de circulation d‘air, l'ouverture 7
du tube interne 6 est en regard d'une portion pleine du tube externe 2.
L'ouverture 7 du tube interne 6 n'est ainsi pas en regard de l'ouverture 3 du tube
externe 2. De la sorte, l'ouverture 7 du tube interne 6 est bouchée par la paroi du
tube externe 2, assurant l'étanchéité du circuit dair. Dans la figure 6, les
ouvertures respectives du tube interne 6 et du tube externe 2 sont décalées l'une
par rapport a lautre de 180° autour de laxe longitudinal commun des tubes
interne et externe. D'autres décalages peuvent étre prévus, par exemple de 90°,
mais un décalage de 180° permet d'assurer la meilleure étanchéité et permet
d'améliorer la conservation de cette étanchéité en cas de rotation relative entre
le tube interne 6 et le tube externe 2.

Afin d'empécher la rotation relative entre les tubes interne et externe, le
dispositif de liaison peut d'ailleurs comprendre des moyens de retenue en rotation
pour limiter une rotation relative entre le tube interne 6 et le tube externe 2.

Dans le mode de réalisation de la figure 7, le tube interne 6 comporte une
protubérance anti-rotation 10 engagée dans l'ouverture 3 du tube externe 2. Cette
protubérance anti-rotation 10 peut prendre différente forme, elle peut étre par
exemple étre allongée pour sétendre le long de l'ouverture 3 du tube externe 2,
ou prendre la forme d'un pion anti-rotation. Cette protubérance anti-rotation 10
coopere avec les bords de louverture 3 du tube externe 2 afin d'empécher la
rotation du tube interne 6 par rapport au tube externe 2.

La protubérance anti-rotation 10 du tube interne présente de préférence
des dimensions sensiblement moins importantes que l'ouverture 3 du tube externe
2. Par exemple, la largeur de la protubérance anti-rotation 10 est inférieure a
80 %, de préférence 50%, de la largeur de l'ouverture 3 du tube externe 2 au
niveau de lendroit ou ladite protubérance anti-rotation 10 est engagée dans
louverture 3 du tube externe 2. Le tube externe 2 conserve ainsi les avantages
procurés par son ouverture 3 en termes de contraintes. En outre, le fait de
permettre une rotation relative limitée entre le tube interne 6 et le tube externe
2 permet également de relaxer les contraintes, tout en facilitant la mise en place
du tube interne 6 dans le tube externe 2.

Cette protubérance anti-rotation 10 est de préférence située sur le tube

interne 6 a lopposé de louverture 7 dudit tube interne 6, afin de conserver un
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décalage maximal entre les ouvertures respectives des tubes interne et externe,
ainsi quillustré sur la figure 7. Dautres configurations peuvent cependant étre
envisagées.

La figure 8 illustre un mode de réalisation possible reprenant le moyen de
retenue en rotation de la figure 7, dans lequel la protubérance anti-rotation 10 du
tube interne 6 s'étend a travers l'ouverture 3 du tube externe 2 au-dela dudit tube
externe 2. La protubérance anti-rotation 10 fait alors saillie vers l'extérieur du
dispositif de liaison et un logement peut alors étre prévu dans la paroi de lorifice
dans lequel est disposé ledit dispositif de liaison, par exemple dans la douille de
maintien. La protubérance anti-rotation 10 coopere alors avec les parois de ce
logement pour assurer une fonction anti-rotation a l'ensemble du dispositif de
liaison.

La figure 9 illustre un mode de réalisation possible de linvention, similaire
a celui de la figure 7, dans lequel le tube externe 2 comporte en outre une
protubérance anti-rotation 11 faisant saillie vers lextérieur depuis la surface
externe dudit tube externe 2. De la méme maniere que pour le mode de
réalisation de la figure 8, la protubérance anti-rotation 11 du tube externe fait
alors saillie vers l'extérieur du dispositif de liaison et un logement peut alors étre
prévu dans la paroi de l'orifice dans lequel est disposé ledit dispositif de liaison,
par exemple dans la douille de maintien. La protubérance anti-rotation 11
coopere alors avec les parois de ce logement pour assurer une fonction anti-
rotation a 'ensemble du dispositif de liaison.

Dans les modes de réalisation illustrés par les figures 7 a 9, des pattes 12
du tube interne 6 font saillie vers l'intérieur dudit tube interne 6 a partir de zones
en périphérie de l'ouverture 7 du tube interne 6. Ces pattes 12 forment un appui
pour un outil qui viendrait comprimer l'ouverture 7 du tube interne 6 au moyen de
ces pattes 12 afin de faciliter la mise en place ou le retrait du tube interne 6 dans
le tube externe 2.

Afin de limiter la rotation relative des tubes externes et internes, on peut
également prévoir qu'au moins un du tube externe 2 et du tube interne 6 présente
une section polygonale et/ou non circulaire. La figure 10 présente un mode de
réalisation possible dans lequel le tube externe 2 et le tube interne 6 présentent
tous deux une section de forme globale carrée. La présence d'angles permet de

limiter la rotation relative entre les tubes externe 2 et interne 6, mais n'est pas
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forcément nécessaire, puisqu'un tube de section ovale limiterait également la
rotation.

Il est a noter qu'un tube externe 2 a section polygonale et/ou non
circulaire peut permettre de limiter la rotation du dispositif de liaison vis-a-vis du
logement dans lequel il est disposé.

Les figures 11a, 11b et 11¢ montre un dispositif de liaison selon un mode de
réalisation possible de linvention, dans lequel un obturateur 13 est disposé a une
extrémité de louverture 3 du tube externe 2. L'obturateur 13 permet ainsi
d'améliorer létanchéité du dispositif de liaison en obturant lextrémité de
l'ouverture 3.

L'obturateur 13 peut faire partie intégrante du tube externe 2, auquel cas
il est solidaire d'un c6té de la paroi du tube externe 2 et se prolonge de lautre
cOté de l'ouverture 3 dont il obture le débouché a l'extrémité du tube externe 2,
pour recouvrir la paroi de l'autre c6té de l'ouverture 3.

L'obturateur 13 peut également faire partie du tube interne 6, notamment
de la protubérance anti-rotation 10 du tube interne 6. L'obturateur 13 constitue
alors également un moyen de retenue axiale entre le tube interne 6 et le tube
externe 2.

La figure 12 présente les liaisons par lesquels le tube externe 2 est
maintenu en position dans les orifices des parois des enceintes qu'il relie au moyen
de douilles intermédiaires 14, 15. Ainsi que décrit plus haut, le tube externe 2
présente une partie cylindrique 4 centrale, des portions élargies 5 a ses extrémité
par lesquels le tube externe 2 coopere avec les douilles intermédiaires 14, 15 le
reliant a des éléments de paroi 16, 17. Dans lexemple illustré, la partie
cylindrique 4 centrale a une section circulaire constante, tandis que la section
circulaire au niveau de ses portions élargies 5 a ses extrémités varie comme celle
d'une portion de sphere. Les liaisons 18, 19 par lesquelles le dispositif de liaison
est maintenu en position par rapport aux parois des enceintes qu'il relie sont ainsi
des liaisons linéaires annulaires.

Ces liaisons linéaires annulaires permettent d'assurer une étanchéité
linéique afin d'empécher des fuites d'air entre les douilles de liaison 14, 15 et le
tube externe 2. Cependant, cette configuration du tube externe 2, dite "os de
chien”, n'est pas la seule configuration permettant d'obtenir des liaisons linéaires

annulaires propre a assurer une étanchéité linéique entre le dispositif de liaison et
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les douilles intermédiaires 15, 16, et dautres configurations peuvent é&tre
envisagées.

Par exemple, la figure 13 montre une autre configuration pour le tube
externe 2, dans laquelle le tube externe 2 est droit, c'est-a-dire que son diamétre
est constant. Les douilles intermédiaires 14, 15 présentent chacune une
excroissance 14a, 15a dirigée vers lintérieur desdites douilles 14, 15, et dont la
forme convexe permet de définir avec le tube externe 2 une liaison linéaire
annulaire entre ledit tube externe 2 et ladite douille 14, 15 pour assurer une
étanchéité linéique de la liaison. On peut bien slr adapter cette configuration en
gardant par exemple une portion sphérique sur le tube externe 2 et en ne
prévoyant qu'une douille 14, 15 munie d'une excroissance 14a, 15a.

L'excroissance 14a, 15a est continue sur la circonférence interne de la
douille 14, 15 a laquelle elle appartient, et prend de préférence la forme d'un
anneau dont la section est partiellement circulaire.

L'invention concerne également une turbomachine pourvue d'un dispositif

de liaison comportant les caractéristiques décrites précédemment.
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Revendications

1. Dispositif de liaison entre deux enceintes d'une turbomachine pour permettre
'établissement a travers ledit dispositif de liaison d'une circulation d'un fluide de
refroidissement entre lesdites enceintes, ledit dispositif de liaison comprenant un
tube externe (2) présentant une ouverture (3) s'étendant sur toute la longueur
dudit tube externe (2), ledit tube externe (2) étant conformé pour coopérer avec
éléments de paroi des enceintes qu'il relie au moyen de portions élargies (5) ou de
douilles intermédiaires (14, 15), caractérisé en ce que le dispositif de liaison

comporte en outre un tube interne (6) s'étendant a l'intérieur du tube externe (2).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le tube interne (6) présente une

ouverture (7) s'étendant sur toute la longueur dudit tube interne (6).

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel l'ouverture (7) du tube interne

(6) est en regard d'une portion pleine du tube externe (2).

4. Dispositif selon l'une des revendications 2 ou 3, dans lequel des pattes (12) du
tube interne (6) font saillie vers l'intérieur dudit tube interne (6) a partir de zones

en périphérie de l'ouverture (7) du tube interne (6).

5. Dispositif selon lune des revendications 1 a 4, comprenant des moyens de
retenue en rotation pour limiter une rotation relative entre le tube interne (6) et

le tube externe (2).

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, dans lequel le tube interne (6)
comporte une protubérance anti-rotation (10) engagée dans l'ouverture (3) du

tube externe (2).

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, dans lequel le tube externe (2)
comporte une protubérance anti-rotation (11) faisant saillie vers l'extérieur depuis

la surface externe dudit tube externe (2).
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8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, dans lequel au moins un dudit
tube externe (2) et dudit tube interne (6) présente une section polygonale et/ou

non circulaire.

9. Dispositif selon lune des revendications 1 a 8, comportant en outre un
obturateur (13) obturant l'extrémité de l'ouverture (3) du tube externe (2), ledit

obturateur étant solidaire du tube externe (2) ou du tube interne (6).

10. Turbomachine comportant un dispositif de liaison selon lune des

revendications précédentes.
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