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Sposéb oczyszczania ciat statych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb oczyszczania ciat statych, zwlaszcza oezyszczonych wstepnie .srzez
topienie strefowe, destylacje prézniowa lub chemicznie.

Znany sposéb oczyszczania ciat statych, na przyktad o ksztatcie preta, oparty na topieniu strefowym,
polega na tym, ze waska strefe preta nagrzewa sie do stanu ciektego a nastgpnie przemieszeza sig 2rédfo dlepta

tak, ze strefa ciekta przesuwa sie wraz ze Zréddtem z jednege korica preta do drugiego. Plerwiastki stanowiace

zanieczyszczenia, posiadajace wspétczynniki rozdziatu réinigee sie od jednosci, wedruja wraz z roztopienq
strefa. Przez wielokrotne powtarzanie topienia strefowego w tym samym kierunku uzyskuje sig stopniowy wirost
czystosci ciata statego, z ktorego jest wykonany pret.

Stopieri, uzyskanej tym sposobem, czystosci ciata statego wyrosi 1010 ~% %,

Sposéb ten pozwala na oczyszczanie ciat statych zanieczyszczonych pierwiastkami o wspdtcrynnikach
rozdziatu réznych od jednosci, przy czym im wspdtczynnik rozdziatu jest blizszy jednodci tym mniejszy jest
stopiert uzyskanej czystosci.

Istota wynalazku poiega na tym, Ze usuwanie zanieczyszczen z ciat siatych przeprowadza sig ra drodze
termodyfuzji, w prozni lub w atmosferze gazu chbojetnegu, przez wytworzenie gradientu temperiiury o maksys
malnej temperaturze w zakresie 0.57-092 Ty, °K iminimalnej temperaturze wzakresia 0,30 de
0.87 Tiop ®K. Gradient temperatury utrzymuje sie przez okres czasu kilku do kilkudziesigciu gedzin lub
przemieszcza sie yo stopniowo wzdiuz ciata statego z predkescia mniejszg od 0,1 mm/h. Nastepnie, czedé ciata
statego, w ktdrej zostaty zlokalizowane zanieczyszczenia obcina sig.

Proces oczyszczania przeprowadza sie kitkakrotnie w 2aleznosci od zadanej czystosei civ.ia stalego.

Podstawowa zaleta sposobu wedtug wynalazku jest moZiiwo$é usuwania zanieczyszczen, réwriieZ w postaci
pierwiastkdw, o wspdtezynniku rozdziatu réwnym jeciodei a takza zhiizonym do jednoda.

Przeprowadzone proby dia ciat statych, wstepnie oczyszozonych 72 nomoca topienia strefowego,
wykazaty 2 do 25 razy wieksza czystosé danego ciata siategs, w zaleZznosci od rodrsju pierwiasika stanowiacege
Zanieczyszczenie.

Przez wielokrotne powtdrzenie procesu oczyszczania uzyskuje sig dalszy wzrost czystosci. '

Ponadto sposob wedtua wynalazku, w obszarze gromadzenia sig zaitieczyszczed, pozwaia na wykrywanie
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takich pierwiastkéw, ktérych zawarto$¢ po oczyszczeniu ciata statego sposobem topienia strefowego, byta
poniej granicy wykrywalnosci spektrometru masowego, '

Opisany sposdb oczyszczania ciat w stanie statym umozliwia otrzymywanie superczystych metali, pétprzes
wodnikéw | dielektrykéw, co ma zasadnicze znaczenie przy stosowaniu ich w elektronice ciata statego,
w badaniach podstawowych oraz przy okreslaniu ich wtasnoéci fizycznych.

P6tprzewodniki, takie jak na przyktad krzem igerman, oczyszczone sposobem wedtug wynalazku
posiadaja przewodnictwo zblizone do samaistnego.

Wynalazek zostanie szczegdtowo objasniony w ponizej opisanych przyktadach, nie ograniczajacych jego
zakresu ochrony,

Przyktad |. Jedng z ptaszczyzn czotowych ptytki krzemu o sumarycznej zawartosci zanieczyszczer
yvvnoszace] okoto 20 ppm, o dowolnej powierzchni io grubosci 6 mm ogrzewa sie do temperatury 1630°K.
Drugq ptaszczyzne czotowa tej ptytki chtodzi sig tak, aby temperatura jej wynosita 1100°K. Tak uzyskany
gradient temperatury utrzymuje sie przez 30 godzin. Nastepnie, od strony ptaszczyzny o temperaturze wyzszej,
obcina sie warstwe plytki o grubosci 1,5 mm. Po oczyszczeniu, sumaryczna zawartos¢ zanieczyszczeri wynosi
okoto 2 ppm. Powtarzajac powy#szy proces, uzyskuje sig dalszy wzrost czystoéci ptytki krzemu.

’ .Przyktad Il. Ptaszczyzne, prostopadta do osi preta, z krzemu o sumarycznej zawartosci zanieczysz-
czerh okoto 36 ppm, o é$rednicy 16 mm i dtugoséci 150 mm, odlegtg od jednego korica preta o 6 mm, nagrzewa sig
do temperatury 1630°K. Nastgpnie przesuwa si¢ Zrédto ciepta wzdtuz osi preta lub pret wzglgdem Zrédia
clepta z predkoscia 0,05 mm/h, pe czym obcina sie koniec preta w ktérym zlokalizowane zostaty zanieczyszcze-
nia. Po dwukrotnym przeprowadzeniu procesu uzyskuije sig sumaryczng zawartos¢ zanieczyszczeri okofo 7 ppm.

Zastrzeienia patentows

1. Sposdb oczyszczania ciat statych, zwtaszcza wstgpnie oczyszczonych przez topienie strefowe, destylacje
" prézniowq lub chemicznie, znamienny tym, Ze usuwanie zanieczyszczen przeprowadza sie na drodze
termodyfuzji, wprézni lub w atmosferze gazu obojgtnego, przez wytworzenie w ciele statym gradientu
temperatury o maksymalnej temperaturze w zakresie 0,67 do 0,99 Tmpc K i minimalnej temperatuize w zakresie
0,30 do 0,87 Tmp° K, przy czym gradient temperatury utrzymuje si¢ przez okres czasu kiiku do kilkudziesigciu
godzin lub przemieszcza si¢ go stopniowo wzdtuz ciata statego z predkoscia mniejszg od 0,1 inm/h, a nastepnie
obcina sie czesé ciata statego, w ktérej zostaty zlokalizowane zanieczyszczenis.
2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zepreces cravezozania preeprowadze sie kilkakrotnie.
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