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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
Kihlung von elektronischen Einheiten einer Energieversor-
gungsanlage (6) fur einen Reisezugwagen (2), wobei die
Energieversorgungsaniage (6) als Unterflurger4t (8) in
einem vom Wagenboden (4) und zwei Schirzen (12,14)
begrenzenden Raum (16) untergebracht ist, deren elektro-
nische Einheiten jeweils entiang einer Langsseite (18,20)
des Unterflurgerdtes (8) angeordnet sind. Erfindungsge-
mah sind die elektronischen Einheiten jeweils mit einem
Kuhlkorper ausgestattet, deren Kohirippen (22,24) aus der
Rahmenkonstruktion (10) des Unterflurgerates (8) heraus-
ragen, und das Unterflurgerdt (8) enthalt ein Kihlluftfih-
rungssystem (42), wodurch die Kuhlluft unter dem Wagen-
boden (4) uber dem Unterflurgerit (8) angesaugt wird und
unterhalb der Kiihlrippen (22,24) der elektronischen Einhei-
ten aus dem Unterflurgerat (8) wieder austritt.
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AT 408 974 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Khlung von elektronischen Einheiten einer
Energieversorgungsaniage fur einen Reisezugwagen, wobei die Energieversorgungsanlage als
Unterflurgerat in einem vom Wagenboden und zwei Schirzen begrenzenden Raum untergebracht
ist, deren elektronische Einheiten jeweils entlang einer Langsseite des Unterflurgerates angeordnet
und jeweils mit einem Kuhlkorper ausgestattet sind.

Der Aufbau einer derartigen Energieversorgungsaniage ist aus der DE-Zeitschrift "ZEV+DET
Glas.Ann." 115 (1991), Nr.6, Juni, Seiten 176 bis 188, insbesondere den Bildern 7.1 bis 7.4 mit
zugehorigem Text, bekannt. Die in den Umrichtern anfallenden Verlustleistungen kénnen als Heiz-
energie verwendet werden oder werden mittels Konvektion abgefuhrt.

Aus der DE-Zeitschrift "ABB Technik", Oktober 1990, Seiten 3 bis 10, ist ein Prinzipschema der
Hilfsbetriebe einer S-Bahn-Lokomotive dargestellt. AuRerdem ist der Aufbau eines modularen
Bordnetzumrichters fur Anspeisung aus dem Hilfsbetriebenetz und Versorgung der Luftermotoren
mit Drehstrom variabler Spannung und Frequenz naher dargestellt. Diese statischen Bordnetzum-
richter der Hilfsbetriebe sind luftgekihit, wobei eine besonders gut warmeleitende Verbindung der
Leistungshalbleiter zum gemeinsamen Kihlkérper eine effiziente Kuhlung bietet.

Energieversorgungsanlagen fur Reisezugwagen weisen u.a. einen Transformator zur Umfor-
mung der Spannung der Zugsammelschiene in die entsprechende Spannung des Bordnetzes, ein
Batterieladegerat fur die Ladung der Batterie und die Versorgung der Gleichstromverbraucher,
einen Drehstromwechselrichter fur die Speisung des Luftermotors der Klimaanlage und ggf. einen
Drehstromwechselrichter fur die Versorgung der Kalteanlage auf.

Bisher bekannte Energieversorgungsanlagen sind in mehreren getrennten Behaltern unter dem
Wagenboden eines Reisezugwagens angeordnet, wobei jeder Behalter mit einem erheblichen Teil
seiner Oberflache mit der AuRenluft in Berihrung steht. Durch diese Anordnung kann eine Kuhlung
der Einheiten der Energieversorgungsanlage bzw. eine Warmeabfuhrung von den Behéltern Uber
deren Oberflache durch die AuRenluft, insbesondere wahrend der Fahrt, erreicht werden.

Fur Hochgeschwindigkeitsziige sind Reisezugwagen mit einer in sich geschlossenen Aufien-
verkleidung versehen.

Bedingt durch die Kihiungsart und der Anordnung der Energieversorgungsaniage unter dem
Boden des Reisezugwagens, verschmutzt der Kuhlkreislauf sehr stark, wodurch Elemente der
Energieversorgungsanlage sich tberhitzen und dementsprechend ausfallen kénnen. Aullerdem
missen bei den Wartungsintervallen die Teile der Oberflachen der Behalter (Moduln), die mit der
AuRenluft in Beriihrung stehen, gereinigt werden. Dabei mussen u.U. die Moduin ausgebaut wer-
den, um eine grindliche Reinigung zu gewahrleisten. Dadurch ist der Wartungsaufwand sehr grof3
und die Intervallzyklen kurz.

Aus der DE 38 05 005 C2 ist eine Vorrichtung zur Kihlung einer aus mindestens einer elektri-
schen bzw. elektronischen Einheit bestehenden Energieversorgungseinrichtung fur Reisezug-
wagen bekannt. Diese Energieversorgungseinrichtung ist in einem gegeniber der Umgebung des
Reisezugwagens verschiossenen Raum angeordnet und steht mit der einen Oberflache der Wan-
dung einer Kanalanordnung eines Warmetauschers in Verbindung, wahrend die andere Oberfla-
chenseite der Wandung der Kanalanordnung Gber einen mit einem Lufter versehenen offenen
Kreislauf mit der Umgebung des Reisezugwagens verbunden ist.

Durch den geschlossenen Raum und die Verwendung eines Warmetauschers kénnen die Ein-
heiten bzw. Aggregate der Energieversorgungseinrichtung durch die AuRenluft gekuhit werden,
ohne daR die Gefahr einer Verschmutzung der Aggregate besteht oder dal Filter verwendet wer-
den mussen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Kuhlung der Einheiten
einer nicht in einem verschlossenen Raum untergebrachten Energieversorgungsanlage fur einen
Reisezugwagen anzugeben, wobei eine Verschmutzung der Kuhlrippen der elektronischen Einhei-
ten vermieden werden soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daf® das Unterflurgerat aus einer Rah-
menkonstruktion besteht, aus der die Kihirippen der elektronischen Einheiten herausragen, und
daR das Unterflurgerat ein Kuhlluftfihrungssystem enthalt, wobei das Kuhlluftfahrungssystem aus
einem Ansaugkanal, wenigstens einem Fuhrungskanal, wenigstens einem Lifter und wenigstens
eine Fuhrungslippe besteht, wobei der Lufter gegenuber einer Ansaugoffnung des Ansaugkanals in
diesem angeordnet ist, der Fihrungskanal in einer radial angeordneten Austrittséffnung des
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Ansaugkanals mindet und die Fuhrungslippe entlang der Austrittsoffnung des Fuhrungskanals
angeordnet ist.

Durch diese erfindungsgeméRe Art der Luftfihrung wird erreicht, dass die Kuhliuft unter dem
Wagenboden tber dem Unterflurgerat angesaugt wird und unterhalb der Kuhirippen der elektroni-
schen Einheiten aus dem Unterflurgerét wieder austritt und dass die naturlichen Gegebenheiten
am Reisezugwagen fir die Luftfilterung ausgenutzt werden. Dazu ubernehmen die Bodenbleche
am Reisezugwagen, die sich auf der Niveauebene der Unterkante des Unterflurgerates befinden
kénnen, aber nicht dicht abschlieRen, die Vorreinigung. Auf dem weiteren Luftweg, bedingt durch
die geringe Luftansauggeschwindigkeit tiber dem Unterflurgerat, erfolgt eine weitere Reinigung der
Luft durch die Schwerkraft. Durch diese erfindungsgemé&Re Fihrung der Kiihlluft kénnen Verunrei-
nigungen der Luft die Kuhirippen der Einheiten der Energieversorgungsanlage nicht mehr ver-
schmutzen. Dadurch wird eine Uberhitzung der Einheiten infolge verminderter Kiihlung vermieden
und der Aufwand bei den Wartungsintervalien vermindert sich erheblich. Die Verminderung der
Verschmutzung der Kohirippen der elektrischen bzw. elektronischen Einheiten der Energieversor-
gungsanlage erreicht man bei der erfindungsgemafen Vorrichtung auch ohne der Verwendung von
Filtern,

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die dem Wagenboden abgewandte Seite
des Kuhlluftfihrungssystems abnehmbar ausgefuhrt. Dabei kann die abnehmbare Seite auch in
mehrere abnehmbare Teile unterteilt sein. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung des Kahlluftfih-
rungssystems kénnen auf besonders einfache Weise die Verunreinigungen der Kahiluft, die sich im
Fuhrungssystem abgelagert haben, beseitigt werden, wodurch sich der Wartungsaufwand (Zeit
und Kosten) erheblich reduziert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Vorrichtung zur Kithlung der elektroni-
schen Einheiten der Energieversorgungsanlage ist jeweils die den Kuhlrippen gegeniberliegende
Innenseite der Schirze des Reisezugwagens derartig mit einem Fullkérper versehen, dall zwi-
schen den Stirnseiten der Kuhirippen und dem Fullkorper ein Luftspalt entsteht. Dadurch wird die
Kihliuft durch die Kithirippen zwangsgefihrt, wodurch sich die Kilhileistung erhéht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind die Schirzen im Bereich des Wagenbo-
dens jeweils mit wenigstens einer Entluftungs6finung versehen. Dadurch kann die aus den Kiihl-
rippen austretende Luft aus dem Raum zwischen Wagenboden und den beiden Schirzen entwei-
chen, wodurch sich die Zwangskonvektion infolge der Sogwirkung beim Fahrbetrieb verstarkt.

Damit zwischen Ansaugéffnung des Kuhlluftfihrungssystems und Luftaustritt aus den Kuhlrip-
pen der Einheiten der Energieversorgungsanlage kein Luftkurzschluf entsteht, ist bei einer vorteil-
haften Ausfuhrungsform der Erfindung zwischen Wagenboden und jeweils einer Léngsseite des
Unterflurgerates eine Dichtung angeordnet.

Besonders vorteilhaft beim Aufbau des Kuhlluftfihrungssystems ist die Zweiteilung des Fih-
rungssystems mit der Mdglichkeit des automatischen VerschlieRens eines ausgefallenen Teilsy-
stems.

Damit im Inneren der elektronischen Einheiten der Energieversorgungsanlage keine lokalen
Warmenester entstehen, wird die Luft in den Einheiten, d.h. in Richtung Wagenboden, abgesaugt
und mittels eines waagerechten Luftfihrungssystems und der Lufter eines Steuergeréates fur die
elektronischen Einheiten umgewalzt. Dabei werden die vorhandenen Hohlprofile und Kammern des
Traggertstes des Unterflurgerétes verwendet.

Durch entsprechende Oberfl4chenvergréBerung der Luftfuhrungssysteme kann die abzufiih-
rende Verlustleistung aus dem Inneren der elektronischen Einheiten der Energieversorgungsan-
lage erhsht werden. Diese OberflachenvergréfRerung wird erreicht durch Verwendung von Strang-
preBprofilen, Wellenprofilen, ... .

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Kihlung von
elektronischen Einheiten einer Energieversorgungsanlage fur Reisezugwagen wird auf die Zeich-
nung Bezug genommen, in der mehrere Ausfilhrungsbeispiele schematisch veranschaulicht sind.

Fig. 1 zeigt die stirnseitige Draufsicht auf ein eingebautes Unterflurgerat eines Reisezug-
wagens, Fig. 2 zeigt die zugehorige Draufsicht auf die Oberseite des Unterflurgerates nach Fig. 1,
Fig. 3 veranschaulicht einen Schnitt durch das Unterflurgerat nach Fig. 1, wobei die Fig. 4 einen
Blick ins Innere des Unterflurgerates nach Fig. 1 zeigt, wobei nur erfindungswesentliche Teile
dargestellt sind, Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine vorteilhafte Vorrichtung nach der Erfindung,
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Fig. 6 zeigt einen Blick ins innere der vorteilhaften Vorrichtung und in Fig. 7 ist ein Schnitt durch
eine weitere vorteilhafte Vorrichtung nach der Erfindung dargestelit.

Der Reisezugwagen 2 gemaB Fig. 1, von dem nur der hier interessierende Teil dargestellt ist,
weist eine in sich geschlossene AuBenverkleidung auf. Unter dem FuRRboden 4 sind Halterungen
vorgesehen, an denen eine Energieversorgungsaniage 6 angehangt ist. Die Energieversorgungs-
anlage 6 ist als Unterflurgerat 8 ausgefuhrt. Das Unterflurgerat 8 besteht aus einer Rahmenkon-
struktion 10, in dem die Teile der Energieversorgungsaniage 6 untergebracht sind. Dieses Unter-
flurgerat 8 ist in einem vom Wagenboden 4 und zwei Schiirzen 12 und 14 des Reisezugwagens 2
begrenzten Raum 16 untergebracht. Dieser Raum 16 ist nicht gegentber der Umgebung des
Reisezugwagens 2 verschlossen. Von den elektronischen Einheiten der Energieversorgungsania-
ge 6 sind an den Langsseiten 18 und 20 des Unterflurgerates 8 nur die Kuhirippen 22 und 24 zu
sehen. Die Innenseite 26 bzw. 28 der Schirze 12 bzw. 14 weist gegentber den Kuhlrippen 22 bzw.
24 einen Fullkdrper 30 bzw. 32 auf. Dieser Fullkdrper 30 bzw. 32 ist derart gestaltet, dal zwischen
Fullkorper 30 bzw. 32 und den Stirnseiten der Kuhirippen 22 bzw. 24 ein Luftspalt 34 bzw. 36
vorhanden ist. Unterhalb der Kuhlrippen 22 bzw. 24 ist eine Fuhrungslippe 38 bzw. 40 eines Kiihl-
luftfihrungssystems 42, das in den Figuren 3 und 4 naher dargestellt ist, derart angeordnet, dal
die Fuhrungslippe 38 bzw. 40 bis kurz vor die innenseite 26 bzw. 28 der Schirze 12 bzw. 14 reicht.

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Oberseite des Unterflurgerats 8 nach Fig. 1. Bei dieser
Darstellung sind die einzelnen elektronischen Einheiten der Energieversorgungsaniage 6 mittels
unterbrochener Linien dargestellt. Als elektronische Einheiten sind auf der linken Seite dieser
Darstellung vier Eingangsstromrichter und ein Wechselrichter und auf der rechten Seite ein Batte-
rieladegerat, ein weiterer Wechselrichter, eine Wechselrichteranordnung und ein Steuergerat far
die Stromrichter, die Wechselrichter und das Ladegerat untergebracht. Das Steuergerdt besteht
aus einem Baugruppentrager mit mehreren Steckbaugruppen und einer Lifterzeile. In den ein-
gangs genannten Entgegenhaltungen sind die elektronischen Einheiten einer Energieversorgungs-
anlage ausfuhrlich beschrieben. Zentral in der Abdeckung 44 des Unterflurgerates 8 ist ein Luf-
tungsgitter 46 angeordnet, das einen Ansaugkanal 48 abdeckt, damit Kleintiere 0.4., die bis hierher
gelangt sind, nicht in das Kuhlluftfihrungssystem 42 gelangen koénnen. In dieser Darstellung er-
kennt man, daR das Unterflurgerat 8 mit vier Halterungen 50 versehen ist, mit denen das Unterflur-
gerat 8 unterhalb des Reisezugwagenbodens 4 befestigt wird.

In Fig. 3 ist eine Schnittdarstellung durch das erfindungsgemane Unterflurgerat 8 nach der
Figur 1 naher dargestellt. Dabei sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Das
dargestelite Kiihlluftfihrungssystem 42 besteht aus einem Ansaugkanal 48 und zwei Lufter 52 bzw.
54, einen Fuhrungskanal 56 bzw. 58 und eine Fuhrungslippe 38 bzw. 40. Der Ansaugkanal 48 ist
eingangsseitig mit dem bereits erwshnten Luftungsgitter 46 und ausgangsseitig mit den beiden
Liftern 52 und 54 versehen, wobei als Lufter 52 bzw. 54 ein Radiallufter vorgesehen ist. Die Lufter
52 und 54 sind in einer Halterung angeordnet, die nach unten herausnehmbar ist. Der Fithrungs-
kanal 56 bzw. 58 mundet eingangsseitig in einer radial angeordneten Austrittsoffnung 60 bzw. 62
dieser Lufterhalterung und endet ausgangsseitig unterhaib der Kahlrippen 22 bzw. 24 der elektro-
nischen Einheiten. Die Fuhrungslippe 38 bzw. 40 ist entlang der Austrittsoffnung 64 bzw. 66 des
Fuhrungskanals 56 bzw. 58 derart verlegt, dai® die ausstromende Luft in Richtung Kuhlrippen
umgelenkt wird.

Die Kuhiluft wird unter dem Reisezugwagenboden 4 und oberhalb des Unterflurgerétes 8 an-
gesaugt, wobei die Kuhlluft durch das Luftungsgitter 46 in den Ansaugkanal 48 gelangt. Die An-
saugarbeit wird von den beiden Radiallufter 52 und 54 erbracht, die den Luftstrom auch um 90°
raumiich in die Fuhrungskanale 56 und 58 umlenken. Der Kuhlluftstrom tritt am Ende des Fih-
rungskanals 56 bzw. 58 aus, wobei durch Querschnittsverengung die Strémungsgeschwindigkeit
erhéht wird. Mittels der Fahrungslippe 38 bzw. 40 wird die Kuhiluft in Richtung Wagenboden 4 des
Reisezugwagens umgelenkt und wird infolge des Fullkérpers 30 bzw. 32 durch die Kuhlrippen 22
bzw. 24 zwangsgefihrt. Diese Kuhlluft tritt am oberen Ende der Kuhlrippen 22 bzw. 24 aus bzw. in
den Raum 16 ein. Aus diesem Raum 16 entweicht die Kuhliuft durch wenigstens eine EntiGftungs-
ffnung 68, die in der Schirze 12 bzw. 14 unterhalb des Wagenbodens 4 bzw. zwischen der
Schirze 12 bzw. 14 und Wagenboden 4 angeordnet ist. Die Entluftungsoffnung 68 kann auch mit
einem Gitter 70, insbesondere einem Lamellengitter, versehen sein. Dieser beschriebene Weg der
Kahlluft ist in dieser und in den folgenden Figuren 4 bis 7 jeweils durch Pfeile angedeutet.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 974 B

Die Fig. 4 zeigt einen Blick ins Innere des Unterflurgerates 8, wobei nur erfindungswesentliche
Teile dargestelit sind. Der Fuhrungskanal 56 bzw. 58 ist aus einem facherférmigen Teil 72 bzw. 74
und einem rechteckformigen Teil 76 bzw. 78 zusammengesetzt. Der facherférmige Teil 72 bzw. 74
verteilt die angesaugte und rechtwinklig umgelenkte Kuhlluft auf die gesamte Kuhibreite, beste-
hend aus den nebeneinander angeordneten Kuhlrippen 22 bzw. 24 der elektronischen Einheiten
der Energieversorgungsanlage 6. Der rechteckférmige Teil 76 bzw. 78 fuhrt die eingetretene Kiihl-
luft geradlinig zu den Kuhirippen 22 bzw. 24.

In Fig. 5 ist eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen Kuhivorrichtung naher
dargestellt und in Figur 6 ist die dazugehorige Draufsicht veranschaulicht. Um die Lufterleistung
der Radiallufter 52 und 54 besser ausnutzen zu kénnen, d.h., um die gegenseitige Beeinflussung
der Radiallufter 52 und 54 wesentlich zu verringern, ist in der Lufterhalterung eine Schottwand 80
derart angeordnet, daR® jeder Lufter 52 bzw. 54 einzeln betrieben werden kann. AuRerdem sind
jeweils die radial angeordneten Austrittséffnungen 60 und 62 der Lufterraume 82 und 84 mit zwei
frei beweglichen Klappen versehen, die die Austrittséffnung 60 bzw. 62 automatisch bei Defekt des
Radiallufters 52 bzw. 54 verschlieft. Dadurch kann der funktionsfahige Lifter 52 bzw. 54 weiterbe-
trieben werden, wodurch zumindest ein Notbetrieb aufrechterhalten werden kann.

Damit Verunreinigungen der Luft, die trotz der mehrfach umgelenkten Kihlluftfihrung in die
Fuhrungskanale 56 und 58 gelangt sind, ist die den Wagenboden 4 abgewandte Seite 86 bzw. 88
des Fihrungskanals 56 bzw. 58 abnehmbar. Die Seite 86 bzw. 88 kann ebenfalls, wie der Fih-
rungskanal 56 bzw. 58 in zwei Teile unterteilt sein, von denen beide oder nur ein Teil abnehmbar
ist. Dadurch kénnen die abgelagerten Verunreinigungen der Kihiluft ohne groRere Mihe aus dem
Kuhlluftfihrungssystem 42 entfernt werden. Somit verringert sich der Wartungsaufwand erheblich.

AuBerdem ist zwischen dem Wagenboden 4 des Reisezugwagens 2 und dem Unterflurgerat 8
jeweils entlang seiner Langsseite 18 bzw. 20 eine Dichtung 90 bzw. 92 angeordnet. Dadurch wird
ein Luftkurzschiu zwischen dem Lufteintritt des Kuhlluftfiihrungssystems 42 und dem Luftaustritt
aus den Kuhlrippen 22 bzw. 24 der elektronischen Einheiten der Energieversorgungsaniage 6
verhindert, der die Kihlwirkung verringern wiirde.

In Fig. 7 ist eine weitere MaRnahme zur Kiihlung der elektronischen Einheiten der Energiever-
sorgungsanlage 6 dargestellt. Neben dem Hauptkuhlkreislauf ist bei dieser Ausfithrungsform ein
Nebenkuhlkreislauf dargestelit. Dieser Nebenkuhikreislauf ist in sich geschlossen, d.h. es findet
kein Luftaustausch mit der Umgebung statt. Die Luft in den elektronischen Einheiten werden in
Richtungen Wagenboden 4 abgesaugt und mittels eines Querkiihlkanals 94 bzw. 96 jeweils auf die
andere Seite des Unterflurgerates 8 beférdert. Dort angelangt, wird diese Luft auf die Hohe des
Fuhrungskanals 56 bzw. 58 mittels eines HShenkanals 98 bzw. 100 und eines Langskanals 102
bzw. 104 in die elektronischen Einheiten eingeleitet. Die abgesaugte Luft wird jeweils in einer Kam-
mer 106 bzw. 108 gesammelt, bevor diese Luft umgewalzt wird. Die Umwalzung dieser Luft ge-
schieht mit den bereits vorhandenen Luftern des Steuergerates der Energieversorgungsanlage 6.
Durch diesen Nebenkuhlkreislauf kdnnen keine lokalen Warmenester in einzelnen elektronischen
Einheiten entstehen, da durch die Luftumwalzung sich eine Durchschnittstemperatur einstellt.

Um den Aufwand fur diesen Nebenkihlkreislauf so gering wie méglich zu halten, werden die
Hohiprofile des Traggerlists 10 des Unterflurgerates 8 als Kiihlkanale 94 bis 100 und die Kohlréu-
me 106 und 108 des Traggeristes 10 als Kammern 106 und 108 zweckentfremdet verwendet. Die
Hohlprofile des Traggertstes 10 kénnen sich stirnseitig Uber die gesamte Héhe des Unterflurgera-
tes 8 ausdehnen, wobei die Wande als Warmetauscher ausgebildet sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Kithiung von elektronischen Einheiten einer Energieversorgungsaniage (6)
fur einen Reisezugwagen (2), wobei die Energieversorgungsaniage (6) als Unterflurgerat
(8) in einem vom Wagenboden (4) und zwei Schirzen (12,14) begrenzenden Raum (16)
untergebracht ist, deren elektronische Einheiten jeweils entlang einer L&ngsseite (18,20)
des Unterflurgerétes (8) angeordnet und jeweils mit einem Kohlkdrper ausgestattet sind,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Unterflurgerat (8) aus einer Rahmenkonstruk-
tion (10) besteht, aus der die Kuhirippen (22,24) der elektronischen Einheiten heraus-
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ragen, und daf das Unterflurgerat (8) ein Kuhliuftfuhrungssystem (42) enthalt, wobei das
Kuhlluftfihrungssystem (42) aus einem Ansaugkanal (48), wenigstens einem Fuhrungska-
nal (56,58), wenigstens einem Lufter (52,54) und wenigstens eine Fuhrungslippe (38,40)
besteht, wobei der Lufter (52,54) gegenuber einer Ansaugéffnung des Ansaugkanals (48)
in diesem angeordnet ist, der Fuhrungskanal (56,58) in einer radial angeordneten Aus-
trittssffnung (60,62) des Ansaugkanals (48) mundet und die Fuhrungslippe (38,40) entlang
der Austrittsoffnung (64,66) des Fiihrungskanals (56,58) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, daR die dem Wagen-
boden (4) abgewandte Seite (86,88) des Fuhrungskanals (56,58) des Kuhlluftfihrungssy-
stems (42) abnehmbar ausgefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, daR jeweils die den
Kuhlrippen (22,24) gegentberiiegende innenseite (26,28) der Schurzen (12,14) derart mit
einem Fullkérper (30,32) versehen ist, daf zwischen den Stirnseiten der Kuhlrippen
(22,24) und dem Fullkorper (30,32) ein Luftspalt (34,36) entsteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, daR die Schurzen
(12,14) im Bereich des Wagenbodens (4) jeweils mit wenigstens einer Entliftungsoffnung
(68) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, dak zwischen Unterflur-
gerat (8) und Wagenboden (4) entlang der Langsseiten (18,20) des Unterflurgerates (8)
sich jeweils eine Dichtung (90,92) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, daB jede radial ange-
ordnete Austrittsoffnung (60,62) des Ansaugkanals (48) mit einer frei beweglichen Klappe
versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, daR der Fiihrungskanal
(56,58) aus einem facherformigen Kanalteil (72,74) und einem rechteckférmigen Kanalteil
(76,78) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge kennzeichnet, dak die Wénde der
Kanalteile (72,74,76,78) des Fuhrungskanals (56,58) aus Wellenprofil besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, daR bei der Verwen-
dung von zwei Luftern (52,54) im Kuhlluftfahrungssystem (42) eine Lufterhalterung durch
eine Schottwand (80) geteilt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeic hnet, daR als Lufter (62,54)
ein Radialliifter vorgesehen ist.
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