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69 Leuchtrakete mit zylindrischem Behilter.

@ In einem zylindrischen Behilter (31), der an beiden

Enden durch je einen Deckel (2, 3) verschlossen ist,
befindet sich eine Leuchtrakete (14). Zum Abschiessen
der Leuchtrakete (14) geniigt es, den hinteren Deckel
(3) zu entfernen und durch Ziehen an der Reissleine (13)
den Reissziinder zu betitigen. Die geziindete Leuchtrake-
te (14) durchbricht dann den vorderen Deckel (2). Die-
ser vordere Deckel (2) weist vorzugsweise eine ringférmi-
ge Sollbruchstelle (18) auf, welche den Deckel (2) in ei-
nen scheibenférmigen inneren Teil (16) und in einen
ringférmigen dusseren Teil (17) unterteilt.
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PATENTANSPRUCHE Vorzugsweise ist zwischen Behélter und Leuchtrakete ein
1. Leuchtrakete mit zylindrischem Behélter, der vorne Beschleunigungsweg vorhanden, damit die Leuchtrakete
durch eine Stirnwand verschlossen ist und der hinten einen beim Abschuss kinetische Energie zum Aufbrechen des Be-

abnehmbaren Deckel aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass  hélters besitzt. Die vordere Stirnwand des Behélters kann fe-
der Behilter (31) vorne durch die geziindete Leuchtrakete (14) 5 dernd ausgebildet sein und kann durch die Schubkraft der ge-

aufbrechbar ist. ziindeten Leuchtrakete um den genannten Beschleunigungs-
2. Leuchtrakete nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- weg ausbiegbar sein.
net, dass zwischen Behilter (31) und Leuchtrakete (14) ein Be- Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemissen Leuchtra-

schlennigungsweg vorhanden ist, damit die Leuchtrakete (14)  kete mit Behlter sind im folgenden anhand der beigefiigten
beim Abschuss kinetische Energie zum Aufbrechen des Be- 1o Zeichnung ausfiihrlich beschrieben. Es zeigt:

hilters (31) besitzt. Fig. 1 einen Langsschnitt durch Behélter und Leucht-

3. Leuchtrakete nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- rakete
net, dass die vordere Stirnwand des Behdlters (31) federnd Fig. 2 einen Teilschnitt durch den vorderen Deckel in ver-
ausgebildet ist und durch die Schubkraft der geziindeten grossertem Massstab
Leuchtrakete (14) um den genannten Beschleunigungsweg 15 Fig. 3 ein Diagramm der Kréfte in Funktion der Einfede-
durchbiegbar ist. rung des Deckels.

4. Leuchtrakete nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- Gemiss Fig. 1 besteht der Behélter 31 aus einem zylindri-
net, dass die vordere Stirnwand des Behdlters (31) eine ring- schen Rohr 1, das an beiden Enden je ein Aussengewinde auf-

formige Sollbruchstelle (18) aufweist, welche einen scheiben-  weist und durch zwei Deckel 2, 3 verschlossen ist, welche auf

formigen inneren Teil (16) begrenzt, dessen Durchmesserso 2o die genannten Aussengewinde aufgeschraubt sind.

gewihlt ist, dass nach Ausbrechen des scheibenférmigen inne- : )

ren Teiles (16) die geziindete Leuchtrakete (14) den Behdlter Im Innern dieses Behilters 31 befindet sich eine Leuchtra-

(31) verlassen kann. kete 14. Da diese Leuchtrakete 14, an sich bekannt und nicht
5. Leuchtrakete nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- ~ Gegenstand der Erfindung ist, ist sie im folgenden nur sum-

net, dass der Behilter (31) vorne einen aufschraubbaren Dek- 25 marisch beschrieben.

kel (2) aufweist, der durch die Sollbruchstelle (18) in den ge- _ Diese Leuchtrakete 14 besitzt einen Fallschirm 4, an dem
nannten scheibenférmigen inneren Teil (16) und einen ring- ein Leuchtsatz befestigt ist. Am Leuchtsatz 5 ist hinten ein
férmigen dusseren Teil (17) unterteilt ist. Triebwerk 6 befestigt, das einen Treibsatz 7 enthélt. Das

6. Leuchtrakete nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-  Triebwerk 6 weist an seinem hinteren Ende eine Diise 8 auf.
zeichnet, dass die Sollbruchstelle (18) durch eine vordere ring- so Hinter dieser Diise 8 befindet sich ein Ziinder 9, der in be-
formige, im Querschnitt V-férmige Nut (24) und durch eine kannter Weise durch einen nicht dargesteilten Ziindstift an-
hintere ringférmige, im Querschnitt rechteckige Nut (25) ge- stechbar ist. Dieser Ziindstift befindet sich in einem Gehéuse
bildet ist. 10, das durch Rippen 11 am hinteren Ende des Rohres 1 an

7. Leuchtrakete nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-  dessen Innenwand befestigt ist. Am hinteren Ende 12 des
net, dass zwischen der vorderen Stirnwand des Behilters (31) 35 Ziindstiftes ist eine Reissleine 13 angebracht. Beim Ziehen der
und der Leuchtrakete (14) ein den Beschleunigungsweg bil- Reissleine 13 wird der Ziindstift gegen den Ziinder 9 gestossen

dender Abstand vorhanden ist. und die Leuchtrakete wird geziindet. Eine Feder 15 hat das
8. Leuchtrakete nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- Bestreben, die Leuchtrakete 14 gegen den vorderen Deckel 2

net, dass der Abstand zwischen der vorderen Stirnwand des Zu stossen.

Behiilters (31) und der Leuchtrakete (14) durch eine Feder 40 Der Aufbau des vorderen Deckels 2 ist aus Fig. 2 ersicht-

(32) ausgefiillt ist. lich. Die Achse A—H des Deckels 2 fillt mit der Achse der

Leuchtrakete 14 zusammen. Der Deckel 2 besteht aus einem
scheibenformigen inneren Teil 16 und aus einem ringformigen

dusseren Teil 17, welche Giber eine Sollbruchstelle 18 mitein-

Die Erfindung betrifft eine Leuchtrakete mit zylindri- 45 ander verbunden sind. Der scheibenformige innere Teil 16
schem Behilter, der vorne durch eine Stirnwand verschlossen ~ Weist in der Mitte eine diskusfrmige Verdickung 19 auf, wel-
ist und der hinten einen abnehmbaren Deckel aufweist. che in einen ringformigen, verhaltnisméssig diinnen Ab-

Bei einer bekannten Leuchtrakete dieser Artistam Behdl-  schnitt 20 iibergeht, an den sich dann ein wesentlich dickerer
ter vorne und hinten je ein abschraubbarer Deckel vorhan- Rand 21 anschliesst. Durch den diinnen Abschnitt 20 kann
den. Vor dem Abschuss der Leuchtrakete ist es notwendig, 5o der scheibenférmige innere Teil 16 des Deckels 2 verhéltnis-
den vorderen Deckel zu entfernen, damit die Leuchtrakete missig stark durchfedern. o
vorne aus dem Behilter herausfliegen kann, und es ist not- __ Der ringférmige dussere Teil 17 des Deckels ist im wesent-
wendig, den hinteren Deckel zu entfernen, damit der Reiss- lichen zylindrisch und weist an seiner Innenwand ein Innenge-

ziinder betitigt werden kann. Dieser Reissziinder weist eine w@nde 22 auf, mit dem der Deckel 2 auf das vordere Aussenge-
Reissleine auf, an welcher zum Ausldsen des Ziinders gezogen 55 winde des Rohres 1 aufgescyraubt werden kann. Am vorde-
wird und die erst zuginglich ist, wenn der hintere Deckel ent- e Ende des ringformigen dusseren Teiles 17 ist ein dicker

fernt wird. Rand 23 vorhanden, der.ﬁber flie Sollb;uchstelle 18 mit dem
Wenn der Beniitzer dieser Leuchtrakete vergisst, den vor-  dicken Rand 21 des scheibenformigen inneren Teiles 16 des
deren Deckel zu entfernen, dann kann die Rakete nicht aus Deckels 2 verbunden ist. Die Sollbruchstelle 18 wird vorne

dem Behilter herausfliegen. Die Leuchtrakete wird daher 6o durch eine im Querschnitt v-formige Nut 24 und hinten durch
nicht funktionieren und sie wird ihre Aufgabe nicht erfiillen.  €ine flache rechteckige Nut 25 gebildet. Entsprechend der ge-
Die Erfindung bezweckt daher die Schaffung einer wgnschten Bruchlgst.wuq die Dicke der SoIlbruchstelle 18 ge-
Leuchtrakete mit Behélter, bei der die Bedienung einfacher wiihit. Vorzugsweise ist die Sollbruchstelle 0,18 bis 0,20 mm
ist, um Fehlmanipulationen zu vermeiden und der Behilter dick. Vorzugsweise kann der vordere Deckel um etwa 2,3 mm
vorne nicht mehr vom Beniitzer gedffnet werden muss. 6s durchfedern, d.h. wenn die Leuchtrakete unter der Wirkung
Die erfindungsgeméisse Leuchtrakete ist dadurch gekenn- der Schubkraft mit ihrer vorderen Kalotte 26 (Fig.1) gegen

zeichnet, dass der Behilter vorne durch die geziindete Leucht- den vorderen Deckel 2 driickt, wird sich der scheibenformige
rakete aufbrechbar ist. 8 innere Teil 16 des Deckels 2 durchbiegen und der diskusfér-
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mige Teil 19 wird sich um diesen Betrag von 2,3 mm nach Es wird angenommen, dass bei einer Einfederung des
vorne verschieben. Deckels von 2,3 mm die erforderliche Druckkraft gerade
Gemiss Fig. 3 spielt sich beim Abschuss der Leuchtrakete ~gleich gross ist, wie die statische Schubkraft der Leuchtrakete
folgendes ab: 14, d.h. die beiden Linien 27 und 28 schneiden sich bei einer
In Fig. 3 ist die Federkennlinie 27 des vorderen Deckels2 ~ sEinfederung von 2,3 mm und einer Kraft von 300 N.
dargestellt. Aus dieser Kennlinie ist ersichtlich, dass sich der Zum EBrreichen der erforderlichen Bruchlast, d.h. der er-

Deckel 2 im Mittelpunkt um ca. 2,8 mm einfedern lisst,und ~ wahnten Druckkraft von 450 N zum Brechen des Deckels, ist
dass fiir diese Einfederung eine Schub- und Druckkraft von somit die kinetische Energie der Leuchtrakete 14 erforderlich.
ca. 45 kp, d.h. 450 Newton erforderlich ist. (Ein Kilopound Nachdem der Deckel bereits um 2,3 mm eingefedert ist, wird
entspricht 9,81 Newton). wonoch eine Arbeit gemdss der horizontal schraffierten Fliche
Ferner ist aus Fig. 3 ersichtlich, dass die Leuchtrakete 14 30 ben6tigt. Da diese Arbeit zum Brechen des Deckels gemiss
beim Ziinden eine dynamische Schubkraft von ca. 100 Nent-  der zweiten Fléche 30 wesentlich kleiner ist als die kinetische

wickelt. Die statische Schubkraft wurde mit ca. 300 N ge- Energie der Leuchtrakete gemiss der ersten Fléche 29, so

messen. wird die Leuchtrakete 14 den Deckel 2 mit Sicherheit durch-
Da die Leuchtrakete 14 beim Ziinden des Triebwerkes 6  1sdringen.

gegen den Deckel 2 driickt, wéchst die dynamische Schub- Die Verwendung der kinetischen Energie der Leuchtra-

kraft des Treibsatzes 7 gemiss der Linie 28 des Raketenschu- kete ermdglicht es somit, den Deckel 2 wesentlich fester zu ge-
bes auf die statische Schubkraft von 300 N an. Es wird ange-  stalten, als wenn nur die statische Schubkraft zum Durchbre-

nommen, dass sich bei Erreichen der statischen Schubkraft chen des Deckels 2 zur Verfiigung wire. Statt wie bei dem be-
von 300 N die Leuchtrakete 14 um einen Weg von ca. 1,5 mm 20schriebenen Ausfithrungsbeispiel einen Beschleunigungsweg
verschoben hat, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. der Leuchtrakete 14 durch einen federnden Deckel 2 zu bil-

Die Leuchtrakete 14 ist bei dieser Verschiebung beschleu-  den, kann zwischen dem Deckel 2 und der Leuchtrakete 14
nigt worden und besitzt somit kinetische Energie. Diese kine-  ein Abstand vorhanden sein, wie in Fig, 2 angedeutet ist. Zwi-
tische Energie, welche der vertikal schraffierten Fliche 29 ent-  schen der Leuchtrakete 14 und dem Deckel 2 konnte auch
spricht, und die statische Schubkraft des Triebwerkes 6 sind ~ 2seine Feder 32 (gemdss Fig. 2) angeordnet sein. Beim Ziinden
gemeinsam in der Lage, den Deckel 2 entlang der Sollbruch- ~ der Leuchtrakete 14 muss zuerst diese Feder 32 komprimiert
stelle 18 zu zerbrechen, obwohl die statische Schubkraft klei- ~ werden, dabei erhilt die Leuchtrakete 14 die zum Aufbrechen
ner ist, als die Druckkraft, die zum Ausbrechen des scheiben-  des Behdlters ndtige kinetische Energie. Da der Deckel 2 nicht
formigen inneren Teiles 16 entlang der Sollbruchstelle 18 er-  mehr abnehmbar sein muss, kann er auch mit dem zylindri-
forderlich ist. soschen Rohr 1 des Behilters 31 fest verbunden sein.
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