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LOT D’AU MOINS DEUX APPUIS BAS POUR PARE-CHOC DE VEEHICULE AUTOMOBILE, ET LOT DE

DEUX BLOCS AVANT

La présente invention concerne un lot d'au moins deux appuis bas pour véhicule
automobile, et un lot de deux blocs avant de véhicule automobile.

On connait déja, dans I'état de la technique, des appuis bas destinés a protéger les
piétons en cas de chocs. Ces appuis bas sont généralement situés a la hauteur du tibia

5 d'un piéton de fagon & épargner le piéton lors d'un impact, en limitant la flexion de son
genou. De tels appuis bas sont donc agencés suffisamment en avant pour se retrouver le
moins possible en retrait par rapport au reste du véhicule.

On sait par ailleurs que les modéles de véhicules automobiles sont de plus en plus
variés et qu’il est intéressant, pour les constructeurs, de ne pas multiplier les pieces

10  spécifiques a chacun de ces modéles, mais plutét d’essayer de les standardiser c’'un
modeéle a lautre, de fagon a limiter leurs colts de conception et de fabrication.
Notamment, la fabrication d’appuis bas standards, pouvant étre montés sur des véhicules
dont la géométrie avant est différente, pourrait étre particulierement économique.

Cependant, les appuis bas actuels sont spécifiques au modéle de véhicule sur

15  lequel ils sont montés, en particulier pour les deux raisons suivantes.

Tout d’abord, les boucliers sont plus ou moins galbés d’'un modéle a Pautre, et
comme les appuis bas doivent se trouver le plus possible en avant pour épargner le
piéton, il est nécessaire de fournir des appuis bas dont le galbe suit le plus possible celui
du bouclier.

20 Ensuite, il est important, en prévision des chocs Danner (chocs « assurance » a
15Km/H) ou a haute vitesse, que la transmission d’efforts & des longerons bas du
véhicule par 'appui bas limite les sollicitations selon des directions autres que la direction
longitudinale du véhicule, qui pourraient déstabiliser ces longerons, notamment lorsquie le
choc a lieu contre un obstacle qui n’est pas perpendiculaire a la direction longitudinales du

25  véhicule, c’est a dire & sa direction de déplacement. A cet effet, on congoit chaque appui
bas de maniére gu’il ne soit pas trop rigide pour ne pas déstabiliser la structurer du
véhicule sur laguelle il est fixé, tout en assurant convenablement sa fonction de protection
pour les chocs piétons.

Mais si une telle conception est possible pour un modele donné de véhicule, en

30 adaptant 'appui bas aux spécificités de sa géométrie, elle n'est yyas reconductible dans la

cadre d’'une standardisation, ou de telles spécificités sont par définition ignorées.
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La présente invention vise a fournir un appui bas standard, qui peut étre monté suur
des véhicules dont le bloc avant a une géométrie différente, sans pour autant déstabiliser
ces véhicules lors de chocs a haute vitesse.

A cet effet, l'invention a pour objet un lot d'au moins deux appuis bas pour véhicul e
automobile, chaque appui bas comportant une traverse interchangeable avec la travers €
de tout autre appui bas du méme lot, et des moyens de liaison de la traverse a la
structure du véhicule, caractérisé en ce que chaque appui bas comporte une partie
d'adaptation a la géométrie du véhicule, les parties d'adaptation étant différentes d'un
appui bas a un autre appui bas du méme lot, et en ce que les moyens de liaison
contiennent de la matiere plastique.

Ainsi, on obtient grace a l'invention un lot de deux appuis bas destinés a éire
installés sur des véhicules dont le bouclier a une géométrie différente, tout en ayant un e
partie de cet appui bas, la traverse, commune aux deux vehicules. A cette partie standard
de l'appui bas, est ajoutée une partie d'adaptation a la géométrie du véhicule, permettart
de conserver la spécificité de chaque appui bas au modéle de véhicule sur lequel il est
monté. De plus, comme les moyens de liaison contiennent de la matiére plastique, quii
leur confere une aptitude a la déformation ou a la rupture a partir d’'un seuil d’effort
prédéterminé, 'appui bas selon Finvention peut subir des chocs Danner ou haute vitesse,
sans déstabiliser la structure du véhicule sur lequel il prend appui. ‘

Par ailleurs, la division de l'appui bas en plusieurs parties permet d'optimiser la
fonction de chacune d'entre elles, la traverse étant réalisée dans un matériau ou un
ensemble de matériaux lui donnant une stabilité suifisante, et la partie d'adaptation dans
un matériau plus léger et facile & mettre en forme.

Par « traverse », on entend une piéce structurelle qui s’étend suivant la largeur d u
véhicule sur une distance au moins égale a celle séparant les moyens de liaison d e
I'appui bas sur la structure du véhicule.

Par traverse «interchangeable », on entend une fraverse que l'on peut isoler,
dissocier fonctionnellement de la partie d’adaptation a la géométrie du véhicule, et monter
sur un appui bas du méme lot en lieu et place de sa traverse d’origine, sans modifier le s
performances fixées par le cahier des charges de cet appui bas.

Par « moyens de liaison a la structure du véhicule » , on entend une partie de I'appuii
bas qui transmet a la structure du véhicule les efforis recus par sa traverse, notamment
lors d’'un choc. Comme ils comportent de la matiére plastique, ces moyens de liaison somit
relativement souples et ne transmettent pas a la structure du véhicule des efforts quii

pourraient la déstabiliser. En outre, ces moyens de liaison peuvent comporter des
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prolonges de longerons ou des absorbeurs de chocs, ce qui leur confére dans ce dernier
cas une capacité a absorber une partie de 'énergie regue.

La structure du véhicule peut comprendre les longerons du véhicule, des longerons
inférieurs reliés au berceau du véhicule, des bras s’étendant sous les longerons,
parallelement a ceux-ci, des jambages descendants au droit des faces d’appui des
longerons, ou encore une face avant technique.

Selon un mode de réalisation préféré de l'invention, chaque traverse est une pouire.
Ainsi, la pouire est standard, elle a une courbure et des dimensions lui permettant d'éire
montée sur différentes plates-formes de véhicules. De plus, cette poutre est adaptée pour
travailler en flexion lors d’'un choc.

Selon un autre mode de réalisation, la traverse est une plaque, éventuellement
renforcée.

Selon un mode de réalisation de l'invention, chaque partie d'adaptation a une
dimension différente dans la direction de déplacement du véhicule.

Eventuellement, chaque partie d'adaptation a la géométrie du véhicule comporte
une entretoise, destinée a occuper I'espace laissé libre entre la traverse et la peau de
pare-chocs du véhicule. Cette entretoise, disposée juste derriére la peau de pare-chocs,
est spécifiqgue & chaque modele de véhicule et peut donc s'adapter parfaitement au galbe
de celui-ci. L’entretoise est configurée de fagon a travailler en compression lors d’un choc,
pour atteindre rapidement un seuil d’effort a partir duquel la jambe d'un piéton sera mise
en rotation.

Par ailleurs, lentretoise peut étre nervurée, par exemple de fagon a pouvoir
absorber de I'énergie en cas de chocs.

Eventuellement, la partie d’adaptation est venue de matiére avec un renfort de pare-
chocs, un convergent inférieur, ou une grille d’entrée d’air du véhicule.

Selon un mode de réalisation particulier, la traverse est plus rigide autour des zones
destinées a se trouver au droit de la structure du véhicule. Ainsi, ces zones sont
suffisamment résistantes pour ne pas se casser, et pour transmettre les efforts aux
longerons en cas de chocs.

Par ailleurs, les nervures de l'entretoise peuvent étre moins denses dans la région
destinée a se trouver au droit des longerons. Ainsi, 'entretoise est moins rigide en ces
zones, ce qui permet de compenser I'excés de rigidité de la traverse a cet endroit.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la partie d’adaptation a la géométrie du
véhicule comprend les moyens de liaison & la structure du véhicule. Ainsi, les moyens de
liaison sont différents d’un appui bas a 'autre et sont spécifiques au modele du véhicule

sur lequel il est monté. De plus, les moyens de liaison de chaque appui bas du lot peuvent
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avoir une dimension différente dans la direction transversale du véhicule, ce qui permet a
deux appuis bas du méme lot de s’adapter a deux véhicules dont les dimensions
transversales sont différentes, par exemple deux véhicules dont les longerons sont
différemment espacés.

Selon un autre mode de réalisation, les moyens de liaison sont interchangeables
d’'un appui bas a l'autre. Ces moyens de liaison comprennent des semelles, agencées
entre la traverse et chaque longeron de chaque véhicule. Ces semelles peuvent avoir des
dimensions dans la direction transversale supérieures a celles des longerons de chaque
véhicule. Ainsi, les semelles peuvent étre les mémes d’un appui bas a Fautre du méme
lot, tout en pouvant étre agencées au droit de longerons dont I'espacement dans la
direction transversale est différente d’un véhicule a l'autre.

Eventuellement, les moyens de liaison comprennent deux parties, et la surface de
contact entre ces deux parties est globalement un plan vertical dont la normale intercepte
Iaxe longitudinal du véhicule a Pavant dudit véhicule. En d’autres termes, les moyens de
liaison montés sur l'appui bas ont un plan de contact en biseau qui permet de reprendre
I'effort recu par la traverse. En effet, comme la traverse travaille en flexion, leffort
transmis aux longerons se traduit par une force de direction oblique qui tend a écarter les
deux prolonges 'une de Fautre. Le plan biseauté des prolonges est adapté de fagon que
cette force arrive perpendiculairement & celui-ci et donc que la transmission de I'énergie
vers les longerons soit optimale.

Eventuellement, les traverses, les moyens de liaison ou les parties d'adaptations
sont réalisés en polyamides chargés, polypropylénes chargés, en matériau
thermodurcissable, en matériau composite HTPC, ou en matiére plastique renforcée par
un tissu tel que le tissu Twintex commercialisé par la société Vetrotex, en combinaison
éventuellement avec des inserts en t6le d’acier ou d’aluminium.

De plus, les parties d'adaptation ou les moyens de liaison peuvent étre surmoulés
sur les traverses.

La présente invention concerne également un lot de deux blocs avant de véhicule
automobile, comportant chacun un appui bas faisant partie d’'un lot tel que précédemment
décrit, dans lequel I'espace entre les deux longerons de chaque bloc avant est différent.

Enfin, la présente invention concerne un lot de deux blocs avant de véhicule
automobile, comportant chacun un appui bas faisant partie d’un lot tel que précédemment
décrit, dans lequel I'espace compris entre chaque longeron et la peau de pare-chocs de
chaqgue véhicule est différent.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée

uniquement a titre d’'exemple et faite en se référant aux dessins dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue en perspective d'un appui bas appartenant a
un lot selon un premier mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective d'un appui bas appartenant a
un lot selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention ; et

- la figure 3 est une vue du dessus d'une partie d'un appui bas
appartenant a un lot selon un troisisme mode de réalisation de l'invention.

Un appui bas pour véhicule automobile faisant partie d'un lot selon linvention
comporte une traverse 10, telle que celle représentée sur la figure 1. Cette traverse 10 est
une poutre courbée, réalisée dans un matériau lui permettant de travailler en flexion. Les
matériaux possibles pour réaliser la poutre 10 sont des polyamides chargés, des
polypropylénes chargés en talc ou en fibres de verre, des thermodurcissables, des
matériaux similaires a ceux fabriqués sous la marque TWINTEX, des matériaux
composites hybrides (HTPC), en combinaison ou non avec des inseris plus raides, par
exemple en téle d'aluminium.

La traverse 10 comporte des nervures de fagon a la renforcer. On peut voir que le
réseau de nervures est plus ou moins dense, comportant des zones 12 de nervurage
dense et des zones 14 de nervurage moins dense. Cette variation de densité des
nervures est adaptée pour que, lorsque la poutre travaille en flexion, celle-ci ait une
grande rigidité autour des zones situées au droit des longerons du véhicule, c'est-a-dire
les zones 12, afin d'éviter que cette flexion soit trop grande.

La poutre 10 de I'appui bas représenté sur la figure 1 est interchangeable avec une
poutre d’un autre appui bas (non représenté) faisant partie d’un lot selon l'invention. Plus
précisément, elle est identique.

L’appui bas comporte en outre une entretoise 16, constituant une partie d’adaptation
de Pappui bas a la géométrie du véhicule, spécifique a ce véhicule, et donc différente
d’une entretoise d’un autre appui bas du lot selon Pinvention. Cette entretoise 16 constitue
un élément additionnel de 'appui bas qui vient s’ajouter devant la poutre 10 de facon a
combler I'espace situé entre la boutre 10 et le bouclier de pare-chocs du véhicule, et donc
de coller au plus proche du galbe de bouclier.

L’entretoise 16 comporte des nervures, de fagon a augmenter la rigidité de I'appui
bas. Certaines zones 18 de I'entretoise 16 ont un nervurage moins dense. Ces zones sont
situées au droit des longerons du véhicule.

Les zones 18 de nervurage moins dense permettent de compenser I'absence de
flexibilité de la poutre 10 au droit des longerons. En effet, Pentretoise 16 ne travaille
globalement pas en flexion mais en compression ce qui ne nécessite pas d’avoir une

grande rigidité au droit des longerons du véhicule.
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Ainsi, grace a l'entretoise 16, 'appui bas de la figure 1 comporte une traverse
standard 10, tout en pouvant étre monté sur des véhicules dont le bouclier est différent.
En effet, 'entretoise 16 peut étre plus ou moins grande dans les directions longitudinale X
et transversale direction Y, de fagon a compenser les diversités de dimensions des
différents modeles.

L’appui bas de la figure 1 comporte enfin des moyens de liaison a la structure du
véhicule, comprenant une semelle 20, agencée sur la poutre 10, au droit des longerons
du véhicule (non représentés) et un absorbeur de chocs 22. Dans ce mode de réalisation,
ces moyens de liaison sont les mémes que ceux d’un autre appui bas du méme lot.

Cependant, selon un autre mode de réalisation, les semelles 20 pourraient étre
fixées, en des emplacements différents d’un appui bas a un auire appui bas du méme lot.

Un appui bas faisant partie d’un lot selon un autre mode de réalisation de I'invention
comporte, comme on peut le voir sur la figure 2, une poutre 24, une eniretoise 26 et un
absorbeur de chocs 28, similaires a ceux de la figure 1.

Outre l'absorbeur de chocs 28, les moyens de liaison de la traverse 24 aux
longerons du véhicule, dans ce mode de réalisation, comportent des créneaux 30 en
matieére plastique. Les créneaux 30 comportent trois logements 32, 34, 36, pouvant
chacun servir de surface d’appui de I'absorbeur 28. Ces créneaux 30 sont les mémes sur
tous les appuis bas d'un méme lot. Mais le logement servant de surface d’appui a
'absorbeur 28 peut changer d’'un appui bas a un autre appui bas du méme lot. Ainsi, pour
un appui bas destiné a étre monté sur un petit véhicule, ce sera le logement 36 qui servira
de surface d’appui, alors que pour un véhicule de catégorie supérieure, dans lequel les
longerons bas sont davantage espacés entre eux, ce sera le logement 32 ou 34 qui
servira de surface d’appui.

Sur le mode de réalisation de la figure 3, on peut voir une poutre 40 similaire a celle
des figures 1 et 2, sur laquelle est agencée une prolonge 42. L’appui bas de cette figure
comporte une entretoise similaire a 'entretoise 16, non représentée.

La prolonge 42 est agencée au droit d'un longeron 44 du véhicule, muni d’un
absorbeur 46. La face intérieure 48 de la prolonge 42, destinée a éire en regard de
absorbeur 46, constitue une semelle dont la dimension L dans la direction transversale Y
est supérieure a la dimension | du longeron 44 ou de son absorbeur 46 dans la méme
direction.

Comme on peut le voir sur la figure, la semelle 48 est suffisamment large pour étre
encore au droit d’'un autre longeron 44’ et d’'un autre absorbeur 46’ lorsque I'appui bas est
monié sur un véhicule de modele différent, dans lequel la distance entre les deux

longerons est plus faible.
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On peut voir sur la figure que la semelle 48 et Fabsorbeur 46 se raccordent selon un
plan qui n’est pas exactement perpendiculaire a la direction longitudinale X, mais qui est
légérement oblique, tourné vers lintérieur du véhicule, de fagon a pouvoir transmettre au
mieux les efforts regus lors d’un choc au longeron du véhicule.

En effet, lors d’'un choc, la poutre 40 recoit une force considérable, généralement en
son centre, dans la partie située entre les deux longerons. Sous l'effet de cette force, la
poutre 40 fléchit, absorbe une partie de I'énergie, et transmet le reste aux prolonges 42,
sous forme d’une force F. Comme on le voit sur la figure la direction de cette force n’est
pas celle de la direction de déplacement X, elle est Iégerement oblique, en raison de la
flexion de la poutre 40. La semelle 48 de la prolonge 42 est inclinée de fagon que cette
force F soit sensiblement perpendiculaire a cette semelle 48. Ainsi, la force arrive
perpendiculairement a la surface de l'absorbeur 46 qui la recoit de fagon optimale.
L’absorbeur est ainsi congu pour absorber le plus possible de I'énergie d’'un choc & haute
vitesse, mais au-dela de cette énergie, I'absorbeur minimise les efforts autres que
longitudinaux au longeron.

Parmi les avantages de l'invention, on notera que I'on peut réaliser la traverse et la
partie d’adaptation dans des matériaux trés différents, chacun étant adapté a la fonction
qu’il va assurer. En effet, la traverse peut étre réalisée dans un matériau qui est adapté
pour le travail en flexion, alors que F'entretoise peut étre réalisée dans un matériau offrant
une résistance rapide et relativement faible pour la cas d’un choc avec la jambe d’un
piéton.

On notera également comme avantage que les appuis bas d’un lot selon Finvention
sont relativement compacts du fait de leur standardisation sur des véhicules qui peuvent
avoir des géométries différentes. Par conséquent, il est particulierement intéressant de les
monter sur des véhicules dans lesquels les entrées d’air sont grandes, et la place faite
aux appuis bas restreinte.

On notera enfin que la présente invention ne se limite aux modes de réalisation

précédemment décrits.
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REVENDICATIONS

1. Lot d'au moins deux appuis bas pour véhicule automobile, chaque appui
bas comportant une traverse (10, 24, 40) interchangeable avec la traverse de tout autre
appui bas du méme lot, et des moyens de liaison (20, 22, 28, 30, 42, 46, 46’) de la
traverse (10, 24, 40) a la structure (44, 44’) du véhicule, caractérisé en ce que chaque
appui bas comporte une partie d'adaptation (16, 26) a la géométrie du véhicule, les
parties d'adaptation (16, 26) étant différentes d’'un appui bas a un autre appui bas du
méme lot, et en ce que les moyens de liaison (20, 22, 28, 30, 42, 46, 46’) contiennent de
la matiere plastique.

2. Lot selon la revendication 1, dans lequel les appuis bas sont destinés a
étre installés sur deux véhicules automobiles dont le bouclier a une géométrie différente.

3. Lot selon la revendication 1 ou 2, dans lequel chaque traverse est une
poutre (10, 24, 40).

4. Lot selon la revendication 1 ou 2, dans lequel chaque traverse est une
plaque renforcée.

5. Lot selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel chaque
partie d'adaptation (16, 26) a une dimension différente dans la direction de déplacement
du véhicule (X). '

6. Lot selon la revendication 5, dans lequel chaque partie d'adaptation a la
géométrie du véhicule comporte une entretoise (16, 26), destinée a occuper I'espace
laissé libre entre la traverse (10, 24, 40) et la peau de pare-chocs du véhicule.

7. Lot selon la revendication 6, dans lequel I'entretoise (16, 26) est nervurée.

8. Lot selon la revendication 7, dans lequel les nervures (18) de I'entretoise
(16, 26) sont moins denses dans la région destinée a se trouver au droit des longerons du
véhicule.

9. Lot selon lFune quelconque des revendications 6 a 8, dans lequel
'entretoise est venue de matiére avec un renfort de pare-chocs, un convergent inférieur
ou une grille d’entrée d’air du véhicule.

10. Lot selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel la partie
d’adaptation a la géométrie du véhicule comprend les moyens de liaison a la structure du
véhicule. A

11. Lot selon la revendication 10, dans lequel les moyens de liaison de
chaque appui bas du lot a une dimension différente dans la direction transversale du

véhicule (Y).
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12. Lot selon l'une quelconque des revendications 1 a 11, dans lequel les
moyens de liaison (20, 22, 28, 30, 42, 46, 46’) sont interchangeables d’un appui bas a
lautre.

13. Lot selon la revendication 12, dans lequel les moyens de liaison (20, 22,
28, 30, 42, 46, 46’) de chaque appui bas comprennent des semelles (20, 32, 34, 36, 48),
agencées entre la traverse (10, 24, 40) et chaque longeron (44, 44’) de chaque véhicule.

14. Lot selon la revendication 13, dans lequel les semelles (48) de chaque
appui bas ont des dimensions (L) dans la direction transversale supérieures a celles (l)
des longerons de chaque véhicule.

15. Lot selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, dans lequel les
moyens de liaison comportent des prolonges (42) de longerons.

16. Lot selon I'une quelconque des revendications 1 a 15, dans lequel les
moyens de liaison comportent des absorbeurs de chocs (22, 28, 46, 46).

17. Lot selon Fune quelconque des revendications 1 a 16, dans lequel les
moyens de liaison comprennent deux parties (42, 46), et la surface de contact (48) entre
ces deux partes est globalement un plan vertical dont la normale intercepte P'axe
longitudinal (X) du véhicule a 'avant dudit véhicule.

18. Lot selon l'une quelconque des revendications 1 a 17, dans lequel la
traverse (10, 24, 40) est plus rigide autour des zones (12) destinées a se trouver au droit
de la structure du véhicule.

19. Lot selon l'une quelconque des revendications 1 & 18, dans lequel les
traverses (10, 24, 40), les moyens de liaison (20, 22, 28, 30, 42, 46, 46’) ou les parties
d'adaptation (16, 26) sont réalisés en polyamides chargés, polypropyleénes chargés, en
matériau thermodurcissable, en matériau composite HTPC, ou en matiére plastique
renforcée, en combinaison éventuellement avec des inserts en tble d'acier ou
d’aluminium.

20. Lot selon l'une quelconque des revendications 1 a 19, dans lequel les
parties d'adaptation (16, 26) ou les moyens de liaison (20, 30, 42) sont surmoulés sur les
traverses (10, 24, 40).

21. Lot de deux blocs avant de véhicule automobile, comportant chacun un
appui bas faisant partie du lot selon I'une quelconque des revendications 1 & 20, dans
lequel 'espace entre les deux longerons de chaque bloc avant est différent.

22. Lot de deux blocs avant de véhicule automobile, comportant chacun un
appui bas faisant partie du lot selon l'une quelconque des revendications 1 a 20, dans
lequel l'espace compris entre chaque longeron et la peau de pare-chocs de chaque

véhicule est différent.
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