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‘Rezonansowy analizator gazéw typv omegairon
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Przedmiotern wynalazku jest amalizator ga-
z6w typu omegatron, pracujgcy na zasadzie re-
zonansu ‘jonowego w stalym polu magnetycz-
nym i prostopadtym do miego zmiennym polu
elekitrycznym.

Znane dotychczas omegatrony typu Hipplea,
zaopatrzone w zesp6t pierScieni, ktérych za-
daniem jest polepszenie jednorodnosci pola
elektrycznego, posiadaja te zasadnicza wade,
ze uzyskanie niezbednego, idealnie réwmndlegle-
go ustawienia poszczegélnych pierécieni zwig-
zane jest z koniecznoScia zastosowania wnacz-
nej iloSci elementdéw wsporczych, co z kolei
wplywa na bledy pomiaru spowodowane , wply-
wem tla”. Ponadto wytwarzanie omegatronéw
tego typu jest bardzo skomplikowane tech-
nologicznie, a kosztowne.

‘W celu usuniecia tych wad zastosowano pro-
stszg konstrukcje omegatronu typu Alperta,

" '%) Wiaseiciel patentu od$wiadczyl, ze tworcy
wynalazku jest mgr inz Bogustaw Masica.

' kitérego istotnym elementem jest komora rezo-

nansowa w ksztalcie szeScianu, jednak wada
dotychczasowych rozwigzan tego typu urzgdzen
jest ich duza bezwladnos$é spowodowana utrud-
niong dyfuzjg gazu do komory rezonansowej.

Wady tej nie ma analizator rezonansowy
wedlug wynalazku, dzigki temu, ze Scianki je-
go komory rezonansowej s zaopatrzone w
uklad otworéw, umozliwiajacy swobodng dy-
fuzje gazéw splywajgcych do omegatronu. Po-
nadto, w odréoznieniu od znanych dotychczas
rozwigzan, w ktérych elektrody sa polgczone
z korpusem lampy, omegatron wedlug wyna-
lazku ma wszystkie elektrody zwigzane za po-
mocg ukladu izolatorow uchwytéw i wspornd-
kéw z komora rezonansows, co ma te zalete,
Zze zopobiega odksztalceniom wzajemnego po-
tozenia tych elementéw w czasie produkcji i
eksploatacji urzadzenia.

Analizator rezonansowy wedlug wynalazku
jest uwidoczniony mna rysunkach, na ktérych
fig. 1 przedstawia schemat komory rezonan-



sawej @nalizatora, fig."2 — -schematyezny prze-
kréj przez analizator, fig. 3 i 4 — widok per-
spektywiczny analizatora, a fig. 5 — przykla-
dowy spektrogram, wykonany za pomoca ana-
lizatora.

Podstawowym elementem analizatora wedlug:
wynalazku jest komora rezonansowa  majgca . .

postaé szeSciennego pudelka, ktérego cztery
§ciany bocane 1, 2, 3, 4 s3 ze sobg 'polgczone,
natomiast $cianka 'dolna 5 i gdérna ‘6, otacza-
jace elektrody sg z nimi zwigzane za pomoca
uchwytow 17 i izolatoréw 16 (fig. 3) z zacho-
waniem odpowiedniego odstepu. W sciankach
2 i 4 znajduja sie male otwory 7, przez ktére
przeplywa strumienn .elektronéw, emitowany
przez katode 8 i powodujacy jonizacje gazu,
zawartego wewngtrz komory. W celu uzyska-
nia wiasciwego przeplywu gazu przez komore,
jej naprzeciwlegle Sciany 1 i 3 sa zaopatrzone
w uklad otworéw 9.

Doéwiadczenie wykazalo, ze najmniejszg de-
formacje pola elektrycznego wytworzonego
przez potencjal zmiennej czestotliwosci przy-
lozony do elektrod 5 i 6 ‘uzyskuje sie przy
ukladzie czterech otworéw, ktoérych osie lezg
na osiach gléwnych Scian 1 i 3 komory rezo-
nansowej w jednakowych odleglo$ciach od pun-
ktu symetrii fych &cian. W otworze goérnej
plytki umieszczony jest odizolowany od niej
kolektor 10 jonéw, polaczony przepusbem 11;
ekranowanym za pomocg cylindrycznego ekranu
12 (fig. 3) ze wzmacniaczem pradu stalego.
Miedzy katody 8 polaczong przepustami 13 z
ukladem zarzenia a S§ciang 2 komory rezonan-
sowej jest ponadto umieszczona plyta ognisku-
jaca 14, polgczona przepustem 15 ze 2Zrédiem
napiecia stalego, przy czym zaréwno przepusty
13 katody, przepust 15 plyty ogniskujgcej jak
i sama plyta 14 s polgczone ze Sciang 2 ko-
mory rezonansowej za pomocy izolatoréw 16
i uchwytéw 17. Po przeciwnej stronie komo-
ry rezonansowej u wylotu otworu 7 w §cia-
nie 4 umieszczony jest kolektor elektronéw 18,
polaczony z t3 $ciang za- pomoca izolatoréw
16 i uchwytow 17,

Obudowe analizatora stanowi ostona proéz-
nio-szczelna w postaci banki szklanej 19, w
ktérej dolnej stopce 20 wtopione sa przepusty
elektrod, a w goérnej — przepust 11 kolektora
10 jonéw. Do bocznej Sciany obudowy 19 przy-
topiona jest rurka 21 (fig. ‘2) odprowadzajaca
gaz z umieszczong wewnatrz niej rurkg do-

prowadzajgca 22, ktérej wylot - 23 jest skie-
rowany ma oiwory 9 Kkomory rezonansowej.

W ..polozeniu roboczym omegatron jest umiesz-

czony miedzy biegunami magnesu wytwarzajy-
cego jednorodne pole magnetyczne.

Dzialanie rezomansowego analizatora - gazow
wediug wynalazku opisano ponizej.

-Badany gaz doprowadzony do omegatronu
rurka 22, a nastepnie otworem 9 do wmetrza
lcomnry rezonansowej, zostaje w niej zjonizo~
wany strumieniem elektronéw emitowanych
przez katode §, ktéry jest ogniskowany przez
plyte 14 i réwnolegte do istrumienia pole ma-
gnetyczne wytworzone przez nieuwidoczniony na
rysunku magnes. Utworzone wewngtrz komory
jony gazu znajdujace sie¢ pod wptywem pola ma-
gnetycznégo i prostopadlego do miego zmiennego
sinusoidalnie pola elekirycznego regulowanej
czestotliwoscei, wytworzonego miedzy <&cianami
5 i 6 komory — zostajag wprawione w ruch
w - plaszczyfmie prostopadlej do pola maghe-
tycznego, przy czym te sposréd jonow (rezo-
nansowe), ktérych pulsacja wilasna ma@xetycz-
na Q, okre§lona réwnaniem
e B
Q = —

m

gdzie e — ladunek jonu

m — masa jonu

B — indukcja pola magnetycznego
réwna jest czestotliwo$ci pola elektrycznego
poruszaja sie po torze spiralnym i wuderzajg
w kolektor jondéw 10, pozostawiajgec na nim
swoje ladunki elektryczne. Inne matomiast jo-
ny (nierezonansowe) nie dochodza do kolekto-
ra. WartoS¢ otrzymanego w ten sposéb prgdu
jocnowego przeplywajgcego przez kolenkttor jest
miarg oiémelnia czastkowego gazu, spedniaja-
cego warunek rezonansu.

Zmieniajgc w sposéb ciggly aestomwoéé po-
la elektrycznego uzyskuje sie spektrogram, w
ktorym wysoko&é szczytéw pradu jonowego
(fig. 5) jest miarg ci$nienia czastkowego. sklad-
nikéw gazu w komorze rezonansowej. Zanali-.
zowany gaz przeplywa z komory rezonansowej

.przezobwory9wécnancesdowmqhzaobu-_

dowy 19 skgd jest odprowadzany rurkg - 21

Dzieki zastosowaniu ukladu przewodéw do-
prowadzajgcego 22 i odprowadzajgcego 21 oraz
otworéw 9 w $ciankach 1 i 3 komory uzyskuje
sie moznoéé cigglego przeplywu gazu przez ana-
lizator i zmniejszenie bezwladnodcl pomiamu.

Analizator wedlug wynalazku znajduje
zasbosowanie do analizy gazéw o . masach
mniejszych od 100 J. M. '‘A. w- zakresie ciSniefi
od 10-4 do 10-10 Tr.



,...-.Zastrzezenia patentowe

1. Rezomansowy analizator gazZéw typu ome-
gatron zaopatrzony w komore rezonansowsg
w " ksztalele szeScianu, znamienny tym, ze
Scianki boczne (1 i 3) komory rezonansowej
réwnolegle do kierunku pola magnetycznego

sq zaopatrzone w uktad otworéw (9), umo- - -

zllwiajgeych swobodng dyfuzje gazéw do jej
. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
2e otwory (9) stanowig ukiad zloZzony z czte-
rech otworéw, ktérych osie leza na osiach
gléwnych S$cianki (1 i 3) w jednakowych
odstepach od punktu symetrii feianki.

3.

4

Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze ma rure doprowadzajacg (22) 1 rure od-
prowadzajacq (21) umieszczong wewmgtrz,
przy, czym wylot (23) rury (22) jest skiero-
wany na otwory (9) komory rezonansowej.

. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze jego elektrody (5, 6, 8, 14, 18) s3 podg-
czone ze &ciankami bocznymi komory rezo-
nansowej za pomocsg izolatoréw (16) i nchwy-
tow (17). )

Przemystowy Instytut
Elektroniki

Zéstepca: inz. Zbigniew Kamifiski
rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego nr 43465 -
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