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(54) 애드-  트워크에 어  상   결  시스   

(57)  약

본  트워크 내에  동 드들에   보  공  여    동 통

신 트워크  능  상시키는 시스   에  것 다. 상  시스    어도  수

신 (transceiver)  각각 는 동 액 스 포 트(mobile access point),  라우   동 드들

, 들   지리  에 착 거  산 어 다. 액 스 포 트는 동 는 차량에 

거  는 트워크 리 시스 에  수 고,   라우 는     스탠드에

착  수도 다. 동 드들      사람에 착  수 고, 각 드는 어느  드

고도, 경도  도  포 는  드 , 드들 사  거리  각도  포 는 상  드 

, 는 러    상  드  양    결  수 는 술  다.

  도 - 도1
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특허청  

청  1 

다수  드들  포 고, 상  드들  트워크 내  다  드들   그  신  신  수신 도

  애드- (ad-hoc) 트워크에  드   보  시   에 어 , 상  :

  역에 다수  드들  고, 상  다수  드들   드들에  계산  거리 

들에 여 상  다수  드들  어도  드   계산 고, , 상  다수  드들

 1 드  상    보  통신 도  상   드들  어 는 과 과;

상  어도  드   , 상  어도  드  상    상  어도 

드  1 동 경  상   보에 여 계산 여 시 도  상  다수  드  1 드  

어 는 과 ; 

 시간주 에  동  시간 간격  결  상  어도  드  어도  계산  에

여  계산  들  포 는 상  1 경  계산 고 시 도  상  1 드  어

, 상  어도  드는 신  착신  동 도  는 과  포 는 것  특징

 는 .

청  2 

1 에 어 , 상  다수  드들  동(mobile) 드,  라우 (wireless router) 드, 액 스 포

트(access point) 드,  트워크 리 시스 (network manager) 드  어도  포 는 것  특

징  는 .

청  3 

1 에 어 , 상   역에 상  다수  드들  는 과  상  다수  드들  각 드

사  어도  통신 경  도   특징  는 .

청  4 

1 에 어 , 상   역에 상  다수  드들  는 과  상  다수  드들  각각

드  상  1 드 사  어도  통신 경  도   특징  는 .

청  5 

1 에  어 ,  상  어도   드   계산 는  과  GPS  시스 ,  차동   시스

(differential navigation system)  삼각 량(triangulation) 시스   어도 에 여 루어짐

 특징  는 .

청  6 

1 에 어 , 도, 경도  고도  어도  포 는 상  어도  드   

계산 여 시 도  상  1 드  어 는 과   포 여 루어짐  특징  는 .

청  7 

1 에 어 , 상  1 드  상  어도  드 사  거리  각도  어도  포 는

상  어도  드  상   계산 고 시 도  상  1 드  어 는 과   포

여 루어짐  특징  는 .

청  8 

1 에 어 , 상  다수  드들  2 드  상  어도  드 사  거리  각도  어

도  포 는 상  어도  드  상   계산 고 시 도  상  1 드  어

는 과   포 여 루어짐  특징  는 .
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청  9 

삭

청  10 

1 에  어 ,  상  착신   상  신   상  1  경  타내는  역  순 (reverse

order)  상   계산  들  시 도  상  1 드  어 는 과   포 여 루어짐

 특징  는 .

청  11 

1 에 어 ,  상  신  상  착신  상  1  경  타내는 순  순 (forward

order)  상   계산  들  시 도  상  1 드  어 는 과   포 여 루어짐

 특징  는 .

청  12 

1 에 어 , 상  1 드  상  어도  드 사  상   계산  들  포 는,

상  1 드  상  어도  드  사  2 경  계산 고 시 도  상  1 드  어

는 과   포 여 루어짐  특징  는 .

청  13 

다수  드들  포 고, 그 드들  트워크 내  다  드들   그  신  신 도  는 애

드- (ad-hoc) 트워크에  드   보  시   시스 에 어 , 상  시스 :

  역에 어 그  도  는 다수  드  고, 그에 답 여, 상  다수  드

  드들에  계산  거리 들에 여 상  드들  어도  드  

계산 고, , 상  다수  드  1 드  상  에  보  통신 도  는 상  다수  드

;

상  어도  드   , 상  어도  드  상    상  어도 

드  1 동 경  상   보에 여 계산 여 시 도  는 상  1 드  포 , 

상  1 드는  시간주 에  동  시간 간격  결  상  어도  드  어도 

 계산  에 여  계산  들  포 는 상  1 경  계산 고 시 도  , 상

 어도  드는 신  착신  동 는 것  특징  는 시스 .

청  14 

13 에 어 , 상  다수  드들  동(mobile) 드,  라우 (wireless router) 드, 액 스 포

트(access point) 드,  트워크 리 (network manager) 드  어도  포 는 것  특징

 는 시스 .

청  15 

13 에 어 , 상  다수  드들  상  다수  드들  각 드 사  어도  통신 경

도     역  도   특징  는 시스 .

청  16 

13 에 어 , 상  다수  드들  상  다수  드들  각각  드  상  1 드 사  어

도  통신 경  도     역  도   특징  는 시스 .

청  17 

13 에 어 , 상  다수  드들  GPS 시스 , 차동  시스 (differential navigation system) 

삼각 량(triangulation) 시스   어도 에 여 상  어도  드  상   계산
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도   특징  는 시스 .

청  18 

13 에 어 , 상  1 드는 도, 경도  고도  어도  포 는 상  어도  

드    계산 여 시 도   특징  는 시스 .

청  19 

13 에 어 , 상  1 드는 상  1 드  상  어도  드 사  거리  각도  어도

 포 는 상  어도  드  상   계산 고 시 도   특징  는 시스 .

청  20 

13 에 어 , 상  1 드는 상  다수  드들  2 드  상  어도  드 사  거리

 각도  어도  포 는 상  어도  드  상   계산 고 시 도  

특징  는 시스 .

청  21 

삭

청  22 

13 에 어 , 상  1 드는 상  착신  상  신  상  1 경  타내는 역

순 (reverse order)  상   계산  들  시 도   특징  는 시스 .

청  23 

13 에 어 , 상  1 드는 상  신  상  착신  상  1 경  타내는 순

순 (forward order)  상   계산  들  시 도   특징  는 시스 .

청  24 

13 에 어 , 상  1 드는 상  1 드  상  어도  드 사  상   계산

들  포 는, 상  1 드  상  어도  드  사  2 경  계산 고 시 도  

 특징  는 시스 .

청  25 

13 에 어 , 상  다수  드들  어도  드는, 2 득  1 득 보다 크거

같게 는 상  1  2  득 에  동 도   득 가변 (variable gain) 수신  포

는 것  특징  는 시스 .

청  26 

1 에 어 , 상  1 드는 상  어도  드 고; 그리고

상  어 과  상   , 상    1 경   어도  계산 여 시 도  1 

드  어 는 것  특징  는 .

청  27 

13 에 어 , 상  1 드는 상  어도  드 고, 상  1 드는 상   , 상

  1 경   어도  계산 여 시 는 것  특징  는 시스 .

청  28 

1 에 어 , 상  어도  드는 동 드  특징  는 .

청  29 
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13 에 어 , 상  어도  드는 동 드  특징  는 시스 .

청  30 

26 에 어 , 상  어도  드  1 드는 동 드  특징  는 .

청  31 

27 에 어 , 상  어도  드  1 드는 동 드  특징  는 시스 .

청  32 

1 에 어 , 상   드들  고  드  특징  는 .

청  33 

13 에 어 , 상   드들  고  드  특징  는 시스 .

청  34 

1 에 어 , 상  어도  드,  드들  상  1 드  포 는, 상  드들  상

트워크  라우  동 는 다  드들  통    킷  통신  특징  는 .

청  35 

13 에 어 , 상  어도  드, 특  드  상  1 드  포 는, 상  드들  상  

트워크  라우  동 는 다  드들  통    킷  통신  특징  는 시스 .

  

 술  야

본  애드- (ad-hoc)  통신 트워크  같  동( )    통신 트워크에 어[0001]

동 사  단말   보  공   시스   에  것 다.  상 게는, 본  사

 단말  다수  동 지상  단말(portable terrestrial reference terminal)들 지   거리에

여 애드- (ad-hoc)  지상 통신 트워크  같   통신 트워크에  동 단말  

계산   시스   에  것 다. 본 원  2002  5월 17  원  "A System And Method

For  Determining  RElative  Positioning  IN  Ad-Hoc  Networks"라는   미  가 원( 원

60/380,851 )  미 특허  119(e) 에 거  우   주 , 그 원  체  내

 참고  여 에 포 다.  

 경  술

동 통신 트워크  같  통신 트워크들  과거 십  동안 차  리 지게 었다. 러[0002]

통신 트워크들  그  트워크 본 가 " (cell)" 라 는 다수  역들  스 지역  

도  어   에  " 룰러  트워크(cellular  network)"라  통상  언 다.   지상

(terrestrial) 룰러 트워크는 다수  상  연결  지 들 는 지  드들  포 고, 들  체

스 역에 걸쳐  지  들에 지리  포 어 다. 각각  지  드는  는 다수  

수신 (transceiver)들  포 는 , 들  스 가능 역(coverage area) 내에   같

동 사  드들 / 드들   주 수(RF) 통신신  같   신 들  신 고 수신  수

다. 상  통신 신 들   들 ,  변 술에 라 변 어  킷  는  

 포 다.  본  술  야  가라   수  듯 ,  트워크 드들  시간  다  식

(TDMA: Time-Division Multiple Access), 드  다  식(CDMA: Code-Division Multiple Access), 

는 주 수  다  식(FDMA: Frequency-Division Multiple Access) 등과 같  다  식  

킷 통신신 들  주고 , 것  지  드에   수신 가 그  스 가능 역에  다수

 동 드들과 동시에 통신 는 것  가능 게 다. 

근에 "애드- (ad-hoc)" 라 알 진 동통신 트워크  가 사  도  개 었다. 러  [0003]
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트워크에 어 는 각각  동 드는 다  동 드들에  지  는 라우 (router)  동  가

능 게 ,  고  지  에  가 없어진다. 러  애드-  트워크에  상 사

 Mayor  미 특허 5,943,322 에 개시 어 는 , 그  체 내  본 원에 어 참고사  포

다.

  애드-  트워크가  개 고 는 , 것  통  애드-  트워크에  마찬가지  [0004]

동 드들   통신 는 것  가능  것에 가 여 상  동 드들  고  트워크에 어 에

라 공  망(PSTN: Public Switched Telephone Network)  과 같  다  트워크 상  동

드들과 같  다  동 드들과 통신 는 것  가능 게 다. 러  진보  태  애드-  트워크는

2006  7월 4  등  "Ad-Hoc  Peer-to-Peer  Mobile  Radio  Access  System  Interfaced  to  the  PSTN  and

Cellular  Network"라는   미  특허  7,072,650 에 ,  2004  10월  19  등  "Time  Division

Protocol  for  an  Ad-Hoc,  Peer-to-Peer  Radio  Network  Having  Coordinating  Channel  Access  to  Shared

Parallel Data Channels with Separate Reservation Channel"라는  미  특허 6,807,165 에 , 그리

고  2005  3월  29  등  "Prioritized-Routing  for  an  Ad-Hoc,  Peer-to-Peer,  Mobile  Radio  Access

System"라는  미  특허 6,873,839 에  술 고 는 , 그들  체 내  참고  본 원에 포

다.      

통상  통신 트워크들 는 애드-  통신 트워크들에 어   동 드가 그  지리[0005]

 알거  결 는 것  가능  것  거  람직 지도 다. 통신 트워크들   

결  스  술에    것  "Mobile  Location  Services"라는  간  " 키아 

(Nokia White Paper)"에  술 어 , 그 내   본 원에 참고  포 다. 

특  상  키아 는  식 스가 재  개  주  술에 각 여 통신 트워크에  [0006]

공 고 다고 술 고 다. 상  술들  는 라운드 트립 타 (Round Trip Time: RTT), 타  어

드 스(Timing Advance:TA),  신  (RX ), 착신  시간차(Time Difference of Arrival: TDOA), 

착신  각도(Angle Of Arrival: AOA)  결   식 술  사 는 , 들  사  당  야  

가라    수가 다.  째  술  드  다 (CDMA) 식과 역(wide-band) 드

다 (WCDMA) 식   룰러 신  타    다. 술  키아 에 언   

째 술  GPS   시스 (Global Positioning System) 술  다. 

 스  공  여 통신 업계에  재 사 고 는  다   내지는 술  리스트가[0007]

"DISPATCH Monthly"라는 간  "E911 Location Technologies"라는  사에 시 어 는 , 것

체 내 도  참고  여 에 삽 다. 상  GPS 술   리스트에 언  마지막 술 지만, 그것

 열거 어 는 든 다  들보다   것  간주 다. 러  GPS에 근거  에 

 상  술 ,  1996  미  우주 (American  Institute  of  Astronautics,  Inc)가  간  "GPS-

Theory and Applications"  J. J. Spilker가 술   "Satellite Constellation and Geometric Dilution

of Precision"라는  간 에, 1996  미  우주 (American Institute of Astronautics, Inc)에

 간  "GPS-  Theory  and  Applications"   P.  Axelrad   다수에   술  "GPS  Navigation

Algorithm"라는  간 에, 1996  미  우주 (American Institute of Astronautics, Inc)에 

 간  "GPS- Theory and Applications"  Bradford W. Parkinson에  술  "GPS Error Analysis"

라는   간 에,  그리고  마지막  1996 도에  미  우주 (American  Institute  of

Astronautics,  Inc)에  간  "GPS-  Theory  and  Applications"   N.  Ashby   다수에  술

"Introduction to Relative Effects onthe Global Positioning System" 라는  간 에 상  개시

어 , 들 간 들 각각  내  본 원에  참고  포 다.

상  GPS 술  상당  시간 간 동안 사 어   계  내 게  시스    술[0008]

에 고 다는 사실에도 고  GPS 술  시  에 매우 민감 다. 라  상  GPS 술

러   거  여 상  여러 차   수  다 에 야 매우  도  갖는 

 결  결과  공  수가 게 다. GPS  결 에  술  수 (Institute For Mathematics

and  its  Applications  (IMA))에   간  "Mathematical  Challenges  in  Global  Positioning  Systems

(GPS)"라는  에 타  는 , 것  내 도  여 에 참고  삽 다. 다  시험들에 

 상  GPS 술  지상에 근거 (terrestrial-based) 트워크들에 는 다는 것  고

다. 
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에 가 여, 통신 트워크에 어  동   결   GPS  사 지 않는 다  [0009]

과 술들  통상  도착 신 들 간  지연  여 처리 고, "경  사 (path signature)"에 

신   식별 고,  동 과  타워(cell tower)들 간  거리  결  수 는 어도 개  

사 트들에  상  동  수신 도  는 것   다.

든 러  들에 어  보  처리는 지 (Base Station: BTS)에   타워에  [0010]

지  앙처리 (CPU)에  수 다.  들 들    통신 시스 들에 과도  변

경  가 짐    없  E911 건과 도  계 었다. 다   결  술  는 Wendy J

Woodbury가 술  "Exploring  a  New  Reference  System" 라는  에 그리고 "An  Introduction  to

SnapTrac Server-Aided GPS Technology"라는  에 재 어 는 것  , 그들 각각  내 도

 여 에 참고  포 다. 

보  결 과 께 술  들  극복  , 보  결   앙  컴퓨   [0011]

들  사 지 않는 애드-  트워크가 개 고 다. 러  애드-  트워크들에   상  사

2004  4월 27  등  "A System and Method for Computing the Location of a Mobile Terminal in a

Wireless Communications Network"라는  미  특허 6,728,545 에 술 어 , 그 내  여 에

참고  포 다.

가 , 사 에게  지리   공  수 는 고 식 는 동   들[0012]

 사 는 애드-  트워크들  개  수 다. 스 커 리지  능     동

액 스 포 트  리 (repeater)들  사 는 트워크들에  사  2001  8월 15 에 원

"Movable  Access  Points  and  Repeaters  for  Minimizing Coverage and Capacity Constraints in a Wireless

Communications Network and a Method for Using the Same" 라는  미  특허공개 No. 20030091010A1에

술 어 , 그  체 내  여 에 참고  포 다.

상술  간 들  체   보가   공 는  고  태  트워크에 [0013]

는 동 트워크들에  것 다. 그러  술  특허 원들에   수 듯 , 시  애드-  

트워크들  동  건들  연  가질 는 없다. 라  상   검  람직  동

 게 가 가능  독립 (self-contained) 애드-  트워크 시스 에   재 는 것

다. 러  상  는  지리 에 가 거  는 그것  체  수도 다.

라  고    결 들  실질  거  수 는, 동 통신 트워크에  동 드[0014]

   게 단   개  시스   에   재 는 것 다.  

 상  

본    드  다수  지상  단말들 지   거리에 여 애드-  통신[0015]

트워크  같  동    통신 트워크   계산    역에  드들

고 통신  는 시스    공 에 다. 

본   다     역  드들 사 에  거리  각도  포 는 상   [0016]

 보  타내   시스    공 에 다.

본   다    단 들   지리   보    도, 경도  고도  포[0017]

는   드  보  타내   시스    공 에 다.

본   다     역  드들 사  드 동 경 (routes)들  시 는 드 스[0018]

(node path)  타내   시스     공 에 다.

술  것과 그  다  들   역에 여 다수  드들  고, 직  는 라우[0019]

  는 다수  다  드들  경 여  역 내에  드 간  통신    시스

  공  실질  달 다. 상  다수  드는 상  역에 여  는 다수  

드들   결 고 단  드에 보    사 는 , 것  상  는  드 

   보  시   사 다.

상  시스    사  단말(user terminal)에  다수   단말(reference terminal)들  각각[0020]

 각각  신  수신 는 동  수 , 여  상  각각  신 는 각각   단말  
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타내는 보  포 다. 통신 트워크는  단말과  단말들  트워크에  드들  동

도  어 는 어  태  애드- (ad-hoc) 통신 트워크  수 다. 본 에  시스  

 사  단말과 각  단말들  각각  들에  수신  각각  신 들에 각 여 상  사  단

말   단말들 각각에  각각  거리  다.  사  단말   단말들 지  각각

거리    상  시스    에러  술  수  수 다. 

에  술   같  본  ,   새 운 특징들  첨  도 들  참 여 단지 시[0021]

식   상   것 다.

실 시 

도 1에 , 본  실시 에  시  통신 에 어  동 액 스 단말들  는 [0028]

통신 트워크 100   도시  도 다. 도 1에 도시   같 , " 동 트워크"  지  수 

는 트워크 100  액 스(access) 포 트들 101-1 내지 101-n과,  라우 들 102-1 내지 102-n과, 동 

드들 103-1 내지 103-n과, 그리고 트워크 리 시스  104-1  포 는 다수  단말들  포 여 다.

본 에   편 상, 단말들 는 드들  액 스 포 트들 101,  라우 들 102, 동 드들

103  트워크 리 시스  104  집  언  수  여  "  단말(reference terminal)"

라는 어는  라우  액 스 포  양 에  다는  주 다. 상  트워크 리 시스

 104는  트워크 리  어  능  공 는 트워크  택  다. 러  능

동 드 등 , 허가  과  (logging)  시스  경고(alarm)  포  그에 지는 않

는다.

후술 는 람직  실시 에  시스    동 액 스 포 트들,  라우 들 그리고 동 드들[0029]

 , 그 각각  다   라우 들, 동 드들 그리고 다  동 액 스 포 들 /그  통신

신 들  신 고 수신 도   어도  수신 (transceiver)  포 다. 각각  액 스 포 트

는 동 는 차량에 착  수  그 차량  실질  연   공  는다. 상  액 스

포 트는 상  트워크 니 링  어 능  가능 게 는 트워크 리 시스 에 택  

어도 다.  라우 들  가 도   스탠드에 착  수도  통상  동 가능

 공 원에  연결 다.  동  드들  리   공    여   사람에

착 다. 각각  트워크 드는  어느  드  도, 경도  고도  포 는  드 ,

는 드들 간  거리  각도  는 상  드 , 는   상    양

 루어진  결 는 술   고 다.

트워크  리  시스  104는  다  애드-  트워크들,  (공 )   망(PSTN:Public  Switched[0030]

Telephone Network)   등과 같  다  트워크에  능  트워크 드들에 공  

다수  (server)  게 트웨 (gateway) 라우 들과 어(core) 컬 액 스 트워크(LAN)   들어

포  수 는 고  트워크  택  다. 당  술 야  가에  식  수 듯 ,

드들 101, 102  103   직  통신  가능 거  아니  드들 사 에 는 킷들  

 라우  는 라우 들  동 는  는 다수  다  드들 101, 102 는 103  경 여 통신

 가능 , 것  Mayor  미 특허 5,943,322 ,  술  미 특허 7,072,650 ,  6,807,165  

6,873,839 에 술 어 다. 러  통신 링크들  는 도 1에 도시 어 지만 도 1  트워크 100에

는 어  수  통신 들  재  수도 다.

도 2에 도시   같 , 각각  액 스 포 트 101,  라우  102  동 드 103  안  108과 [0031]

 어도  수신  105  포 다. 상  수신  105는 산업 , 과    주 수 역(ISM

band)과 같  어  주 수 역에 도  킷  수신 도  다. 그러  수신  105에 

 사 는 주 수  변  는 액 스 포 들, 라우 들  드들  에  미 지 않는다.

각각  액 스 포 트,  라우   동 드는  라우   보  같  보  처리 고 [0032]

 사 는 어도  , 는 컨트 러 106  리 듈 107   포 다. 도 2에 도시

 같 ,  동 드들 103  트  컴퓨 , 개  지  단말(PDA), 동  닛 는 다

  같  스트 컴퓨  109  포 도 다.

도 1  동 액 스 포 트 101  승 차, 트럭, 스, 열차, 택시, 경찰차, 차 는 어  다  [0033]

동 가능  차량  내 에 착 도  아주  태  상   수도 다. 도 2에 도시  
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같 , 동 액 스 포 트 101  차량  내  는 에 착  가능 고 동 드 103에  사 게 사

안 보다   득(gain)  가질 수 는 안  108  포 다. 안  득에 어  러  변

 다 에  상 게 술  것 다.

액 스 포 트 101  차량 상에 고 는 에 어  상  액 스 포 트는  연결  차량에  [0034]

공 는 12V  DC  원 공   같  실질    원 공  에  연결  포  수도

다. 그 게  각각  동 액 스 포 트 101  동 드들, 다  액 스 포 트들과 통신  수 

, 그리고 트워크 100 체에 걸쳐  는 상  트워크 리  어 능들  공 는 트워크

리 시스  104  통신  수 게 다. 액 스 포 트 101,  라우  102  동 드 103   GPS 시

스 , 차동  시스 (differential navigation system)  삼각 량(triangulation) 시스 과 같  

능  포  수 다.       

도 3a에 는 도 1  트워크 100에 사  시   라우  102  다 어그램  도시 어 다. 상  라[0035]

우 는 우징 110  포 는 , 것    112   결  상   111   직사각

상   수 , 그 각각   들  략 3  x 4  수  갖는다. 상  상   

들  4개  주변 에  격 어 3  x 4  x 1  크   라우 에  체  크

루게 다. 러  수들  본 실시 에  사 는 단지   시 지만, 안  실시 들에

는 어느 특   도에 맞춰진 크  갖도   수도 다.     

 1 주변  113   개 들 내에  스 어  시 들  착   사[0036]

수 다. 러  어   시 들  사  간편  -  스  114  라우  ( 시 )들

115  포  수 다. 당  술 야  가에게 알  듯 , 동  라우  102는 상  에 

내  는  착  원 공  (미도시)에  연결 , 상  라우 가 도 3b에 도시

 같  동   착 는 것  가능 게 는 착 (미도시)  포  수 다. 도 3b는 동

 116과 같  착  도 3a에 도시  것과 같   라우  개  도 , 라우  102  안 가

  5 내지 6 트 도  에  동 도  다.

도 4는 본  실시 가,  들 , 재/  시 리 (118 참 )에  같  그 실시 에 거  어떻[0037]

게 어 는가  시 는 도 다.  재/  시 리 에 는 차(119-n)  같  여러 개

 차량들   에 재 게 , 그 주 에는 많  개별  들(120-n)  근 고  것 다.

도착시에 는 재 가 게 는 것  알 진 들에 다수  라우 들 102-n과 동  

들 116-n  업 역 주 에  수도 다. 도 4는 액 스 포 트 101과 트워크 리 시스  104가

 차량들 119-1  119-2에 각각 고,  라우 들 102-1, 102-2  102-3  동  들 116-

1, 116-2  116-3 상  역에  각각 고, 그리고 각각   원 120-1  120-2가 동 드들

103-1  103-2  각각 보 는 시   도시 고 다. 도 4에 도시   같  각각  동 드

103  상   라우 들 102, 액 스 포 트 101 는 트워크 리 시스  104  여 다  동 

드들과 직  는 간  통신  수 다. 각각  동 드는  사  식  트워크 리 시스

104  직  는 간  통신  수도 다. 다수  라우 들 102가 당 역 주 에 어  에

동 드들 사  통신 링크는 상  동 드가 그 역 주 에  동 에 라   에  다  

 (hand-off)  루어질 수 다.

상술   같 , 드들  안  그에 당 는 가변  득   통신 어가 공  수도 다. 도 1[0038]

에   들 , 동 액 스 포 트 101  동 드 103보다   득  가질 수 다. 욱  각각  

드는 "에 지 워 강 튼(energy power boost button)"  포  수도 는 , 것  수신  득 

는 워  가시  도달  거  건  내  벽/ 닥에   가 도  다. 보통

라우  102  동 드들 103  FCC에    내에  동 지만 상시에는 상  상  FCC

 어 는 에  는 리  수     상  리 동   어

  공  수도 다.

도 5는 본  실시 에 라 도 4에 도시   같    원   시 는  [0039]

동 드 103  개  다 어그램  도시 는 도 다. 도 5는 동 트워크 100에 는 들  

시   그래  도우( 시 창) 121과, 사 가 그  (step)  재  수 도  는 역

(backtrack) 튼 122 , 그리고  보  타내   상태 창 123  포 는  스트 109  

는 동 드 103   도시 다. 다  실시 에 어 는  스  어 가 안
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공 어도 고 는 산에 착 는 경우에는  어 능  공 어도 다. 도 5에 도시  실

시 에 는 단지 상  만  시 어 다.  들 , 도 4  드들(101, 102, 103  104)  는

각각  거리   포 는 동 드 103  그래  도우 121  통  도시 다. 액 스 포 트 101과 

 라우 들 102가   보  는  다  실시 에 는 각각  도, 경도  고도가  

시  수 다.  액 스 포 트들 101,  라우 들 102  트워크 리 시스  104는 러  시 능

 특  같  포  수도 다.

본  실시 는 여러 가지  시 리 들(  계 )에 어도 다. 그러  시  상 아래  [0040]

 상 스 시   시 리 에 는 실시  시 다. 그  주   상 원  개별 ,

는  , 상  상 에  다  상 원과 산들   찾는 것  가능 게 는 것 다. 도시

 실시 에  상  든   시스 들  그들과 께 가 가  그것들  그 다  신 게

어 동  후에 거  수가 다. 술   같 ,  가  생 고  산들

리 고 는 안  실시 에 어 는 러  들   에 어 겨질 수도 다.

후술 는  상 에 는 당 실시 는 상    에 원과 산   [0041]

    지는 않는다. 달리 말 , 어느  원     다  

원들  들에  그가 재 어 에 는지만 알  고 그 가 뉴 지 는 스앤 스에 는

지  알 는 없는 것 다. 

도 4에 도시   같 , 액 스 포 트들 101   역 118 주변  여러 들에 여진 차 는 다[0042]

 차량들 119에 다. 워진 들 116 상에 착  다수   라우 들 102는 상  역에  

    주 수(RF) 커 리지  허 도  상  액 스 포 트 101  어  다. 동 

드들 103  각각  상 원 120  다  산들(미도시)에  사 어 상   역 118에 걸쳐  

과   가능 게 다. 동 드들 103  에 라 동 드들 103,  라우 들 102, 액

스 포 트들 101  트워크 리 시스  104 사  통신  다. 도 5에 도시  것과 같  시

 스트  포 는  동 드  갖는 개 라  들 간   보뿐만 아니라 에

 개별   식별  수  것 다. 가 는 상  트워크 리 시스  그 에 는

든 원들과 들 그리고 차량들  고  찾는 것과 같  체   리  수  것

다.

본   실시 에  시  에 어   역 118   식별 고 상 차량들(119-1  [0043]

119-2)  도착 다. 상 원 120-1  120-2  도 4에 도시  것과 같  커 리지 역  공 도  다수

 라우 들 102-1, 102-2  102-3  개 다. 각각  개별   원 120  산(미도시)  

동 드 103  가지고 , 직 , 는 상  동 드 103과 그에  연결  스트  109

 사 는   라우 들 102  통  간 , 든    통신   간에 어

지  상태  그  어  건 에도 게 진  수 다. 각각  동 드 103    역에

 차량 119-2에  트워크 리 시스  104  통신 능  허 다. 상  동 드들 103  동

트워크에  원들, 차량   라우 들   보여  각각   101, 102, 103  104  상

 들  각각 시  것 다. 상  액 스 포 트들 101과  라우 들 102가 GPS  같   식별 능

 갖는다   가  시  수  것 다. 

과 같  건   통신에   가   공  도 4에 도시   역 118에 는[0044]

 내  커 리지가 거  는 어  경우에는 재 지 않  수도 다. 들  러  커 리지 

애에 직 는 경우에는 도 4에 도시  본  실시 는 매우 간단 고 경   공 는 것  가능

다.  라우  102는 도 3a에 도시  것과 같    에 그것  원에  내

어  ,  는 계단 도 쉽게 운  수가 다.  원들   내   사  통신 커

리지 상  계에 가  도달   그들   라우  102  여 삼차원 연결  통신 링크 는  "

드 크럼(bread-crumb)"(  스러  양  산  말 ) 라 는 것  역  도  고

 내  커 리지  욱 연 시킬 수가 다. 러  원   내  연결   과 

체에 걸쳐   는 다수   라우 들 102  통   " 지 체 (daisy chained)"  

 가능 다. 욱   라우 들  에 라 는 삼차원  결   루어  동 드들과

트워크 리 시스 에 공  수가 다.

본   실시 에  상   식별  는  다  는   라우 들  동 드[0045]
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103  는  술  " 드  크럼"  사 는   "역 (backtracking)"  는  경  (path

documentation) 다. 것  가동  에는  능에   원  동 경  차량 는 집과 같  

시  재 지 삼차원   수가 다. 그 게  원  러  보가 동 

드 103  시 능 상에  거꾸  재생 었   상  경   는 " 드 크럼"  사  차 지 그

  거슬러 가  다시 는 것  가능 진다. 상술  본  실시 에    특징  

애  ( 는 사고  당 ) 원   찾아내는 능 다. 술  경   능에 사  식  

동 드 103   에  애   동 드 사  , 다  동 드들  거리, 

 경  결 고 알 주    수가 어 , 그러  애   사 가  가 

 수 게 다.

산업상  가능

본    GPS 시스   없  당 산(assets)들  신 게 어 가  수[0046]

다는 다. 당  술 야  가라  식  수 듯 , GPS 시스  에 동 에 시간  걸리는

가 고  시 (line of sight) 통신   다. 러  들  통상 집 어 거  는

건  는 역에 는 그리 과 지 못 다. 술  실시 는 GPS   과 그에  복  

는 그러  시스  공 는    지 않는다.

술  본  특  시   가지  실시 들  참 여 주  지만, 당  술 야  가라[0047]

 본  신과 시  탈  없 도 여러 가지  변  가능 다는 것   것 다. 라  그러

 든 변 ( )   본  역 내에 포 는 것  도  것 다. 라  본  는 

술  실시 들과 그  균등  들만  는 것  아니라 다 과 같  특허청   내에 재

는 것  어야  것 다.

도  간단  

도 1  본   실시 에  다수  드들  포 는 시  애드-  킷  통신 트워크[0022]

타내는 도;

도 2는 도 1에 도시  트워크에 사   동 드   타내는 도;[0023]

도 3a는 도 1에 도시  트워크에 사   라우 (router)   도시 는 도 ; [0024]

도 3b는 본   실시 에  동 상에 착  도 3a에 도시  것과 같   라우   도[0025]

시 는 도 ;

도 4는 본   실시 가 본   실시 에  재/  시 리 에 어  어떻게  수 [0026]

는가에   시 는 도 ; 그리고

도 5는 본  실시 에 라   원   타내는 동 드   도시 는 도[0027]

다.
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3a

    도 3b
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    도 4
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    도 5
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