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(54) BEDIENELEMENT
(57) Die Erfindung betrifft ein Bedienelement (1) zur

Steuerung einer Antriebseinheit (2) und/oder einer
Energieversorgungseinheit (3) eines elektrischen
Fahrrads (4), wobei das Bedienelement (1) ein am
Fahrrad (4) befestigbares Gehause (5) mit einer
optischen Anzeigevorrichtung (6), eine in dem Ge-
héause (5) angeordnete Steuereinheit (8) und zumin-
dest eine Schaltvorrichtung (10) mit zumindest einer
ersten, durch Drehen betatigbaren Stelleinheit (101)
und einer zweiten, durch Dricken betatigbaren
Stelleinheit (102) umfasst, wobei zur Betatigung der
Stelleinheiten (101, 102) der Schaltvorrichtung (10)
zumindest ein Bedienknopf (9) vorgesehen ist. Die
Schaltvorrichtung (10) weist eine Drehwelle (12) mit
darauf angebrachtem Bedienknopf (9) auf, wobei die
erste Stelleinheit (101) durch Drehen des Bedien-
knopfs (9) und die zweite Stelleinheit (102) durch
Driicken des Bedienknopfs (9) in Richtung des Ge-
hauses (5) entlang der Drehachse (120) der Dreh-
welle (12) betatigbar sind. Die Erfindung betrifft wei-
ters ein elektrisches Fahrrad (4) mit zumindest einer
Antriebseinheit (2), zumindest einer Energieversor-
gungseinheit (3) und zumindest einem oben be-
schriebenen Bedienelement (1).

Fig. 2

DVR 0078018



P12135

SAES Swew B
-
L LN

vy

.
L ER A )

- L] L]
LA R ) -

ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Bedienelement (1) zur Steuerung einer Antriebseinheit (2)
und/oder einer Energieversorgungseinheit (3) eines elektrischen Fahrrads (4), wobei
das Bedienclement (1) cin am Fahrrad (4) befestigbares Gehduse (5) mit einer opti-
schen Anzeigevorrichtung (6) und eine in dem Gehéause (5) angeordnete Steuerein-
heit (8) umfasst, wobei das Bedienelement (1) zumindest eine Schaltvorrichtung (10)
mit zumindest einer ersten, durch Drehen betétigbaren Stelleinheit (101) und einer
zweiten, durch Driicken betédtigbaren Stelleinheit (102) aufweist, wobei zur Betiti-
gung der Stelleinheiten (101, 102) der Schaltvorrichtung (10) zumindest ein Bedien-
knopf (9) vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft weiters ein elektrisches Fahrrad (4)
mit zumindest einer Antriebseinheit (2), zumindest einer Energieversorgungseinheit

(3) und zumindest einem oben beschriebenen Bedienelement (1).

Fig. 2
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ELEKTROBIKE-BEDIENELEMENT

Die Erfindung betrifft cin Bedienelement zur Steuerung einer Antriebseinheit
und/oder einer Energieversorgungseinheit cines elektrischen Fahrrads, wobei das
Bedienelement ein am Fahrrad befestigbares Gehduse mit einer optischen Anzeige-

vorrichtung und eine in dem Gehause angeordnete Steuereinheit umfasst.

Die Erfindung betrifft weiters ein elektrisches Fahrrad mit zumindest einer Antriebs-
einheit und zumindest einer Energieversorgungseinheit und zumindest einem Be-

dienelement.

Elektrofahrrader sind im Wesentlichen herkdmmlich aufgebaute Fahrrider, die zu-
satzlich mit cinem eingebauten oder nachgertisteten Elektromotor, einer Energiever-
sorgung und - {iblicherweise — einer Bedieneinheit ausgestattet sind. Diese Kompo-

nenten konnen ab Werk vorhanden sein oder nachgeriistet werden.
Bei Elektrofahrradern unterscheidet man im Wesentlichen zwei Typen:

Bei einem so genannten ,E-Bike” wird der Motor mittels Drehgriff oder Schaltknopf
aktiviert und gesteuert, dhnlich einem Moped oder Motorroller. Das Fahren mit dem
Elektromotor als Antrieb ist damit auch ohne Treten der Pedale méglich. Muskel-
kraft und Elektromotor sind unabhdngig voneinander wirkende Systeme — E-Bikes

kénnen rein elektrisch, rein {iber Muskelkraft oder im Mischbetrieb gefahren werden.

Bei einem Pedelec (, Pedal Electric Cycle”) ist zur Trittkraftunterstiitzung ein elektri-
scher Antricbsmotor vorgesehen, der von einer Energiequelle mit elektrischer Ener-
gie versorgt wird. Der Elektromotor stellt in Abhédngigkeit von einer Krafteinwir-
kung auf die Pedale des Pedelecs eine zur Muskelkraft zuséatzliche Antriebsleistung
zur Verfligung und schaltet sich ab, wenn die Pedale nicht betatigt werden. Unter
dem Begriff , Unterstiitzung” bzw. ,Unterstiitzungsgrad” ist nachfolgend also die

Unterstiitzung zu verstehen, mit der der Antriebsmotor das Treten unterstiitzt.
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Die Bedienung der Elektromotoren von Elektrofahrradern kann auf unterschiedlichs-

te Art und Weise erfolgen.

Gebrauchlich sind beispielsweise Gasdrehgriffe, vergleichbar mit denen von Motor-
riadern zur Finstellung der Unterstiitzung bzw. der Geschwindigkeit des Elektromo-
tors. Dabei kann zusitzlich mittels Leuchtdioden der Ladezustand der Energiever-

sorgung, also die verbleibende Akkukapazitit, angezeigt werden.

Eine solche Ldsung zeigt beispielsweise die DE 601 20 27 T2, wo zwischen Lenker-
griff und Lenkstange ein Gelenk mit magnetischen Elementen angeordnet ist. Bei
Drehung des Lenkergriffs misst ein Priifelement die Bewegung der magnetischen
Elemente und (ibersetzt dicse in ein Signal zur Anderung der Geschwindigkeit des

Elektromotors.

Eine weitere Vorrichtung mit einer Drehvorrichtung zeigt die DE 299 22 486 U1. Dar-
in ist etne Einrichtung zur Steuerung der Geschwindigkeit eines Elektrofahrrads be-
schrieben, die einen mit dem Daumen betitigbaren Drehschalter umfasst. Bei
Bewegen des Drehschalters wird ein variabler Widerstand gedreht, sodass durch
Anderung des Spannungswertes die Drehgeschwindigkeit des Motors gesteuert
wird (DE 299 22 486 U1, Seite 4, zweiter Absatz). Zur Darstellung der elektrischen

Kapazitdt der Batterie sind Leuchtdioden vorgesehen.

Weitere Methoden sind am Fahrradlenker montierte Steuereinheiten aus Kunststoff
mit Tastern zur Einstellung der Unterstiitzung, Rekuperation oder Fahrgeschwin-
digkeit. Zur optischen Darstellung von Ladezustand oder Unterstiitzung sind

Leuchtdioden oder LCD-Displays vorgesehen.

Viele dieser Losungen bendtigen Drehmomentsensoren zur direkten Steuerung der

Unterstiitzung.

Nachteilig an den bekannten Ldsungen ist insbesondere, dass entweder keine

kontinuierliche, sondern nur eine stufenweise Verstellung moglich ist - speziell bei
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den beschriebenen Vorrichtungen, die in Gehdusen am Fahrradlenker angebracht
sind. Des Weiteren miissen die meisten bekannten Losungen dauerhaft betatigt wer-
den, da beispielsweise bei Drehgriffldsungen eine Riickfiihrung mittels Federn er-

folgt.

Auflerdem weisen die Gasdrehgriffe aufgrund von notwendigen Seilziigen und win-
kelabhdngigen Hallgebern begrenzte Betdtigungswinkel auf, wodurch die Einbau-
moglichkeiten am Fahrrad beschrankt sind — manche Positionen sind aufgrund die-

ser Beschrankungen nicht realisierbar.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Bedienelement fiir Elektrofahrrader be-

reitzustellen, das einfach zu bedienen und beliebig montierbar ist.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwahnten Bedienelement erfindungsgemaf
dadurch geldost, dass das Bedienelement zumindest eine Schaltvorrichtung mit zu-
mindest einer ersten, durch Drehen betdtigbaren Stelleinheit und einer zweiten,
durch Driicken betétigbaren Stelleinhcit aufweist, wobei zur Betatigung der Stellein-

heiten der Schaltvorrichtung zumindest ein Bedienknopf vorgesehen ist.

Dank der Erfindung ist es méglich, elektrische Fahrrader einfach und unkompliziert
zu bedienen und ihren Betriebszustand abzulesen. Das Bedienelement ist auf das
Minimum an notwendiger Funktionalitat beschrankt und erlaubt volle Aufmerk-
samkeit auf den Verkehr auch wéhrend der Betatigung. Weiters wird durch den ein-

fachen Aufbau eine giinstige Fertigung und eine rasche Montage ermoglicht.

Die drehbare Stelleinheit kann beispielsweise zu einem kontinuierlichen Verstellen
der Antriebseinheit (Fahrgeschwindigkeit oder Unterstiitzung) verwendet werden,
wahrend die durch Driicken betdtigbare Stellcinheit fiir andere Funktionen verwen-

det werden kann, beispielsweise das Ein- und Ausschalten.

In einer Variante der Erfindung weist die Schaltvorrichtung eine (bevorzugt aus dem

Gehduse ragende) Drehwelle mit darauf angebrachtem Bedienknopf auf, wobei die
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erste Stelleinheit durch Drehen des Bedienknopfs und die zweite Stelleinheit durch
Driicken des Bedienknopfs in Richtung des Gehduses entlang der Drehachse der
Drehwelle betitigbar sind. Durch die Notwendigkeit nur eines gemeinsamen Be-
dienknopfes ist es moglich, dass das Bedienelement bei entsprechender Montage,
beispielsweise am Fahrradlenker, problemlos mit Daumen und/oder Zeigefinger

bedient wird, wahrend die restliche Hand am Griff verbleiben kann.

Glinstigerweise ist die Schaltvorrichtung als Drehgeber mit Schalter ausgefiihrt, wo-
bei der Drehgeber als erste Stelleinheit dient und der Schalter als zweite Stelleinheit
dient, oder dass die Schaltvorrichtung als Potentiomecter mit Riickholfeder und
Schalter ausgefiihrt ist, wobei das Potentiometer als erste Stelleinheit dient und der
Schalter als zweite Stelleinheit dient. Der Drehgeber ist dabei bevorzugt als Inkre-
mental-Drehgeber realisiert. Die Schalter konnen jeweils als Drucktaster ausgefiihrt
sein. Damit sind durch verschieden langes Betétigen verschiedene Handlungen aus-
losbar. Potentiometer mit Riickholfeder sind ebenfalls lange gebrauchlich. Die Riick-
holfeder dient dazu, dass sich nach Betdtigung bzw. beim Loslassen der Bedienknopf
wieder in die Ausgangsstellung zurtickbewegt. Durch Verwendung eines derartigen,

lange gebriauchlichen Bauteils wird die Herstellung vereinfacht und verbilligt.

In einer weiteren Variante der Erfindung weist der Bedienknopf einen ersten Be-
dienknopfteil zum Betitigen der ersten Stelleinheit und einen zweiten Bedienknopf-
teil zum Betatigen der zweiten Stelleinheit auf. Gilinstigerweise sind die beiden Be-
dienknopfteile in einer gemeinsamen Baugruppe realisiert, beispielsweise in einem
Drehknopf, der stirnseitig (bzw. an der vom Gehéuse abgewandten Seite des Dreh-
knopfes) einen Druckknopf aufweist, mit dem dic zweite Stelleinheit bedienbar ist.
Der Druckknopf entspricht damit einer dem Drehknopf zugcordneten Fliche, mit

der die zweite Stelleinheit betatigbar ist.

Gilinstigerweise ist das Gehduse im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt. Dabei
ist die Drehwelle der Schaltvorrichtung parallel zur Langsachse des Gehduses ange-

ordnet. Dadurch ldsst sich eine besonders kompakte Ausfithrung realisieren. Aufler-
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dem ist eine vorteilhafte Montage am Fahrrad, beispielsweise parallel zur Lenk- oder

Querstange, moglich, die eine gute und ergonomische Bedienung erlaubt.

In einer Variante der Erfindung ist die optische Anzeigevorrichtung mittels Leucht-
dioden realisiert, wobei vorzugsweise fiinf Leuchtdioden vorgesehen sind. Glinstig-
erweise sind die Leuchtdioden in ciner Reihe angeordnet. Damit lassen sich die we-
sentlichen Informationen tiber den Betriebszustand des elektrischen Fahrrads einfach
und ohne storendes Beiwerk anzeigen - Ladezustand sowie aktueller Unterstiit-
zungs- oder Antriebswert der Antricbseinheit sind einfach durch Ansteuern und Ak-

tivieren einer entsprechenden Anzahl von Leuchtdioden anzeigbar.

In einer weiteren Variante der Erfindung sind die Leuchtdioden innerhalb des Ge-
héuses angeordnet und im Gehéuse ist eine Reihe von Lichern vorgesehen, wobei
die Anzahl der Locher (der Anzahl der Leuchtdioden entspricht und jedes Loch zu-
mindest einer Leuchtdiode zugeordnet ist. Dadurch sind die Leuchtdioden vor Be-
schadigung geschiitzt, wobei dennoch eine gute Sichtbarkeit sichergestellt ist.
Grundsétzlich ist auch eine Variante méglich, bei der nur ein schlitzférmiges Loch

fiir die Leuchtdioden vorgesehen ist.

Zusétzlich koénnen in den Lochern Lichtleitstifte angeordnet sein — damit kdnnen die
Leuchtdioden innerhalb des Gehduses geschiitzt angeordnet sein, wahrend eine Wei-
terleitung ihres ausgestrahlten Lichts auch ohne direkten Kontakt mit den Lochern
im Gehéause oder tiberhaupt dem Gehduse moglich ist. Die Lichtleitstifte sind dabei

auf bekannte Weise ausgefiihrt, beispielsweise aus transparentem Kunststoff.

Zur einfachen Verwendung ist zur Befestigung des Bedienelements am Fahrrad zu-
mindest eine Befestigungsvorrichtung vorgeschen. Giinstigerweise handelt es sich
bei der Befestigungsvorrichtung um eine Klemmschelle. Solche Klemmschellen sind
etablierte Befestigungsvorrichtungen im Fahrradbereich. Bei zylinderformiger Aus-
fithrung des Bedienelements ist damit aufferdem cine einfache Befestigung des Be-

dienelements am Fahrrad sichergestellt, da sich eine Klemmschelle sowohl einfach
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am Fahrrad als auch am zylinderférmigen Bedienelement befestigen ldsst. Dic
Klemmschelle erlaubt eine 360°-Befestigung sowohl des Bedienelements als auch am

Fahrrad.

Das Gehduse des Bedienelements ist beispielsweise aus Aluminium oder Kunststoff
oder Verbundwerkstoffen gefertigt. Grundsatzlich sind aber auch andere Materialien

moglich, die die erforderliche Widerstandsfahigkeit und Bearbeitbarkeit aufweisen.

Die Steuereinheit erlaubt eine Reihe von die Bedienung vereinfachenden Operatio-
nen. Giinstigerweise ist die Steuereinheit dazu eingerichtet, dass durch Betétigen der
zweiten Stelleinheit wahrend einer festgelegten ersten Zeitspanne die Antriebsein-
heit des Elektrofahrrads ein- und ausschaltbar ist, wobei die festgelegte erste Zeit-

spanne vorzugsweise zwei Sekunden betrégt.

In einer Variante der Erfindung ist die Steuereinheit dazu eingerichtet, dass wéahrend
des Betriebs mit der optischen Anzeigevorrichtung des Bedienelements der Ladezu-
stand der Energieversorgungseinheit des Elektrofahrrads angezeigt wird und bei Be-
titigen der ersten Stelleinheit ein aktueller Betriebswert der Antriebseinheit des E-
lektrofahrrads fiir eine festgelegte Zeitspanne angezeigt wird. Bei dem aktuellen Be-
triebswert handelt es sich beispielsweise um den aktuellen Unterstiitzungsgrad der
Antriebseinheit, wenn es sich bei dem elektrischen Fahrrad um ein Pedelec handelt.
Wenn also die erste Stelleinheit betédtigt wird, zeigt die optische Anzeigevorrichtung
fiir eine bestimmte Zeitspanne — beispielsweise drei Sekunden — den aktuellen Unter-
stutzungsgrad der Antriebseinheit an, bevor die Anzcige wieder auf den Ladezu-

stand der Energieversorgungseinheit umspringt.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist die Steuereinheit dazu eingerichtet, dass
durch Betdtigen der zweiten Stelleinheit fiir eine festgelegte zweite Zeitspanne die
Drehrichtung der ersten Stelleinheit und die Anzeigerichtung der optischen Anzei-

gevorrichtung umstellbar sind. Dabei betragt die festgelegte zweite Zeitspanne zu-
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mindest das Doppelte der fiir das Ein- und Ausschalten vorgesehenen Zeitspanne,

vorzugsweise 20 Sekunden.

Bei Montage des Bedienelements auf den Fahrradlenker erméglicht diese Funktion
die Verwendung des Bedienteils sowohl auf der linken Seite als auch auf der rechten
Seite des Lenkers. Unter Umstellung der Drehrichtung der ersten Stelleinheit ist hier
zu verstehen, dass die Drehrichtung, die bei Montage auf der linken Seite zur Erhé-
hung eines bestimmten Wertes fiihrt, auf der rechten Seite zu einer Reduzierung des
Wertes fiihrt — damit ist auf beiden Seite sichergestellt, dass die Bedienung auf die-
selbe Art funktioniert. Einfach ausgedriickt: Wenn zur Erhéhung z.B. der Geschwin-
digkeit die erste Stelleinheit zuerst im Uhrzeigersinn zu drehen ist, ist nach dem
Driicken der zweiten Stelleinheit wiahrend der zweiten Zeitspanne die Drehrichtung
so verandert, dass zur Erhohung der Geschwindigkeit die erste Stelleinheit gegen
den Uhrzeigersinn zu drehen ist. Wenn die Leuchtdioden zuerst von links nach
rechts aktiviert werden, werden sie nach Driicken der zweiten Stelleinheit von rechts

nach links aktiviert.

Die oben genannte Aufgabe wird weiters durch ein eingangs erwéhntes elektrisches
Fahrrad erfindungsgeméaB dadurch gelost, dass es zumindest ein Bedienelement wie
oben beschrieben aufweist, wobei das Bedienelement mit der Antriebseinheit und
der Energieversorgungseinheit mittels Kabelverbindung oder drahtloser Verbindung

verbunden ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines nicht einschrankenden Ausfiih-
rungsbeispiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, ndher erldutert. In dieser zeigt

schematisch:
Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung eines elektrischen Fahrrads,
Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméﬁen Bedienelements,

Fig.3A und 3B eine Seiten- (Fig. 3A) und Frontansicht (Fig. 3B) des erfindungs-

gemafien Bedienelements,
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Fig. 4 eine Schnittansicht des erfindungsgemafien Bedienelements entlang der Linie

A-A in Fig. 3A,

Fig. 5 eine perspektivische Explosionsdarstellung des erfindungsgemifien Bedien-

elements, und

Fig. 6 ein Blockdiagramm der Ablaufe in der Steuereinheit des erfindungsgemafien

Bedienelements.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben.
Gleiche Teile sind dabei in den verschiedenen Figuren aus Griinden der Verstind-

lichkeit mit gleichen Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines elektrischen Fahrrads 4 abgebildet,
das eine Antriebseinheit 2, eine Energieversorgungseinheit 3 und ein erfindungsge-
miBes Bedienelement 1 aufweist. Die Anordnung der Komponenten ist dabei belie-
big — beispielsweise ist die Antriebseinheit 2 als Nabenmotor dargestellt, kann aber

auch anderswo angcordnet sein.

Bei der Energieversorgungseinheit 3 handelt es sich um einen Akku, der auch ab-
nehmbar sein kann. Die Verbindung der einzelnen Komponenten erfolgt liber Kabel
(in Fig. 1 nicht dargestellt), es ist aber grundsdtzlich auch moglich, dass das Bedien-
element 1 mit Antriebseinheit 2 und/oder Energieversorgungseinheit 3 kabellos
kommuniziert — dazu sind dann jeweils entsprechende Sende- und Empfangseinhei-

ten und eine eigene Energieversorgung fiir das Bedienelement 1 vorzusehen.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung des erfindungsgemaifien Bedienelements
1. Das Bedienelement 1 weist ein zylinderférmiges Gehéduse 5 auf, in dem eine opti-
sche Anzeigevorrichtung 6 in Form von flinf Lochern 131, 132, 133, 134, 135 ausge-
fiihrt ist, wobei diese Locher 131, 132, 133, 134, 135 jeweils einer im Inneren des Ge-
hauses 5 angeordneten Leuchtdiode (in Fig. 2 nicht dargestellt) zugeordnet sind. Die-
se Locher 131, 132, 133, 134, 135 (bzw. die Leuchtdioden) sind in einer Reihe ange-
ordnet. Wie erwdhnt, kann anstatt dieser Locher 131, 132, 133, 134, 135 auch ein ge-
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meinsames, schlitzférmiges Loch (in den Figuren nicht dargestellt) vorgesehen sein;
auch andere Varianten mit mehr oder weniger Lochern als Leuchtdioden sind mog-

lich.

Die jeweiligen Anzeigen, beispielsweise des Ladezustandes der Energieversorgungs-
einheit 3, erfolgen durch entsprechendes Aktivieren der Leuchtdioden. Eine leuch-
tende Leuchtdiode bezcichnet einen schwachen Ladezustand, wihrend fiinf leuch-
tende Leuchtdioden eine volle Ladekapazitit bedeuten. Die Anzeige kann dabei je

nachdem aufsteigend von links nach rechts oder von rechts nach links erfolgen.

Stirnseitig des zylinderférmigen Gehduses 9 ist ein Bedienknopf 9 angeordnet, mit
dem die innerhalb des Gehduses 5 angeordnete Schaltvorrichtung (in Fig. 2 nicht
dargestellt) bedient werden kann. Der Bedienknopf 9 kann durch Drehen um und

Driicken in Richtung einer Langsachse 50 des Gehduses 5 betatigt werden.

Eine Fixierung des Bedienelements 1 an einem Fahrrad 4, beispielsweise am Lenker
des Fahrrads 4, erfolgt iiber eine Befestigungsvorrichtung wie beispielsweise eine

Klemmschelle 14. Auch andere Befestigungsarten sind moglich.

Dank der Klemmschelle 14 lasst sich das Bedienelement 1 in der Klemmschelle 14
um 360° drehen und in allen gewtiinschten Positionen fixieren. Dasselbe gilt fiir die
Position des Bedienelements 1 am (beispielsweise) Fahrradlenker — auch hier ist stu-
fenloses Rundumdrehen und beliebiges Fixieren in ergonomisch angenehmer Positi-

on moglich.

Fig. 3A zeigt eine Seitenansicht des Bedicnelements 1 von der Seite, an der der Be-
dienknopf 9 angeordnet ist. Fig. 3B zeigt eine Frontansicht. Dies ist die Ansicht, die
ein Benutzer bei Verwendung wahrnimmt. In der dargestellten Form ist das Bedien-
element 1 dazu eingerichtet, auf der linken Seite des Fahrradlenkers angebracht zu
werden: Der Benutzer kann mit Daumen und Zeigefinger der linken Hand den Be-

dienknopf 9 bewegen, wihrend er eine optimale Sicht auf die optische Anzeigevor-
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richtung 6 hat. Wie weiter unten beschrieben ist, kann das Bedienelement 1 auch oh-

ne Probleme auf der rechten Seite des Fahrradlenkers verwendet werden.

Mit dem Daumen kann der Benutzer den Bedienknopf 9 um die Langsachse 50 des
Gehduses drehen, mit dem Zeigefinger kann er den Bedienknopf 9 entlang der

Langsachse 50 in Richtung des Gehéuses 5 des Bedienelements 1 driicken.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung des erfindungsgemaifien Bedienelements 1, wobei
der Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 3A erfolgt. Die einzelnen Elemente des Be-

dienelements 1 sind dabei in Explosionsdarstellung abgebildet.

Innerhalb des Gehéuses 5, das beispielsweise aus Aluminium, Kunststoff oder Ver-
bundwerkstoffen gefertigt ist, befindet sich die Steuereinheit 8, beispielsweise in
Form einer Platine mit aufgebrachten elektronischen Bauteilen (nicht dargestellt). An
einer Seite der Steuereinheit ist die Schaltvorrichtung 10 angebracht, beispielsweise
durch Verloéten. Die Schaltvorrichtung 10 weist beispielsweise eine erste und eine

zweite Stelleinheit auf.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich um einen Inkremental- bzw.
Endlos-Drehgeber mit Schalter (z.B. als Drucktaster ausgefiihrt), natiirlich sind aber
auch andere Varianten moglich. Der Endlos-Drehgeber fungiert als erste Stelleinheit,
der Schalter als zweite Stelleinheit. Beispielsweise kann in einer Variante die Schalt-
vorrichtung als Potentiometer mit Riickholfeder und Schalter ausgefiihrt sein, wo-
durch sich das Bedienelement 1 besonders gut fur E-Bikes eignet. Die Funktionswei-
se des Drehgebers ist dabei beliebig und kann photoelektrisch, magnetisch oder mit

Schleifkontakten realisiert sein.

Die Schaltvorrichtung 10 weist eine Drehwelle 12 auf, die aus dem Gehéuse 5 her-
ausragt. Die Drehachse 120 der Drchwelle 12 verlduft parallel zur Langsachse 50 des
zylinderférmigen Gehduses 5. Da die beiden Achsen 120, 50 also zusammenfallen, ist

in Fig. 4 nur eine gemeinsame strichpunktierte Achse dargestellt.
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Die Fixierung der Steuereinheit 8 im Gehduse 5 erfolgt beispielsweise dadurch, dass
ein am Fufle der Drehwelle 12 angebrachtes Gewinde 7 (wobei das Gewinde nicht
explizit dargestellt ist) in einer korrespondierenden C)ffmmg an der Stirnseite des

Gehauses 5 verschraubt wird.

Auf der Drehwelle 12 ist der Bedienknopf 9 angeordnet, beispielsweise durch Ver-
schrauben mittels einer Schraube, die in einer Richtung normal zur Drehwelle 12
eingeschraubt wird. Durch Betdtigen des Bedienknopfes 9 kann die Schaltvorrich-
tung 10 bedient werden. Durch Drehen um die Drehwelle 12 wird beispielsweise der
Unterstiitzungsgrad oder die Geschwindigkeit der Antriebseinheit iiber die erste
Stelleinheit verstellt; durch Driicken des Bedienknopfes 9 in Richtung des Gehauses 5
entlang der Drehachse 120 (bzw. Langsachse 50) kann iiber die zweite Stelleinheit

das Ein- und Ausschalten der Antriebseinheit erfolgen.

Auf der Steuereinheit 8 sind weiters die Leuchtdioden 61, 62, 63, 64, 65 der optischen
Anzeigevorrichtung 6 angebracht. Ihr Licht dringt durch in entsprechenden Léchern
131, 132, 133, 134, 135 angebrachte Lichtlcitstifte 14 nach aufsen. Die Lichtleitstifte 14
sind dabei auf bekannte Weise realisiert, beispielsweise mit transparentem Kunst-
stoff. Die Leuchtdioden 61, 62, 63, 64, 65 stehen in der dargestellten Ausfiihrungsva-
riante nicht mit dem Gehause 5 in Kontakt und sind damit besonders gut vor Be-

schadigung geschiitzt.

Die Verbindung mit Antriebseinheit und Energieversorgungseinheit (in Fig. 4 nicht
dargestellt) erfolgt mittels Kabel 15. Wie oben erwihnt kann die Kommunikation
zwischen Bedienelement 1 und Antriebseinheit und/oder Energieversorgungseinheit
auch kabellos erfolgen — in einem solchen Fall sind entsprechende Sende-
Empfangsvorrichtungen vorzusehen, weiters ist das Bedienelement 1 mit einer eige-

nen Energieversorgung auszustatten.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung des erfindungsgemaifsen Be-

dienelements 1. Hier ist ersichtlich, wie die Verbindung der Komponenten erfolgt:
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Die Steuereinheit 8 (in Fig. 5 nicht dargestellt}) wird in das Gehause 5 verschraubt.
Danach wird die Klemmschelle 14 auf das Gehéduse 5 gesteckt und dann das Gehéuse
mit ciner Gehausekappe 16 verschlossen. Danach wird der Bedienknopf 9 auf die

Drehwelle (in Fig. 5 nicht dargestellt) montiert, beispielsweise durch Verschrauben.

Fig. 5 zeigt nun eine Variante, bei der der Bedienknopf aus einem ersten Bedien-
knopfteil 91 und einem zweiten Bedienknopfteil 92 besteht, die ineinander angeord-
net, aber separat bedienbar sind. Mit dem ersten Bedienknopfteil 91 kann durch Dre-
hen die erste Stelleinheit betdtigt werden. Der zweite Bedienknopfteil 92 ist als

Druckknopf realisiert — durch Driicken kann die zweite Stelleinheit betatigt werden.

Die grundsitzliche Funktionsweise des erfindungsgemifien Bedienelements 1 ist in

Fig. 6 erklart,

Uber die Schaltvorrichtung 10 kénnen Signale an die Steuereinheit 8 gesendet wer-
den. Die Steuercinheit 8 kann beispielsweise als Microcontroller ausgefiihrt sein.

Auch andere, dem Fachmann bekannte Losungen sind moglich.

Signale der Schaltvorrichtung 10 konnen entweder von der ersten Stelleinheit 101,
beispielsweise eines Endlosdrehgebers, oder von der zweiten Stelleinheit 102, dem

Drucktaster, erfolgen.

Weiters werden an die Steuereinheit 8 Informationen tiber den Ladezustand der

Energieversorgungseinheit 3 (z.B. Akku oder herkémmliche Batterie) geschickt.

Die entsprechenden Signale werden dann einerseits an die Antriebseinheit 2 (bzw. an
die Energieversorgungseinrichtung 3, {iber die die Antriebseinheit 2 gespeist wird)
geschickt, andererseits an die optische Anzeigevorrichtung 6, die die jeweiligen In-

formationen anzeigt.

Die Antriebseinheit 2, die beispielsweise bei einem Pedelec bei Tretbewegungen des

Benutzers zugeschaltet wird (und die Tretbewegungen unterstiitzt), kann iiber dije
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erste Steuereinheit 101 in Form des stufenlosen Drehgebers kontinuierlich gesteuert
werden. Ein optisches Feedback wird durch die Anzeigevorrichtung 6 realisiert, in-
dem beispiclsweise proportional zum Unterstiitzungsgrad des Motors die entspre-

chende Anzahl an Leuchtdioden aufleuchtet.

Die Steuereinheit 8 ist zur Ausfiihrung verschiedener Steuervorgénge eingerichtet.
Durch die durch Driicken betatigbare zweite Stelleinheit 102 lassen sich beispielswei-

se folgende Handlungen vornehmen:

Durch Driicken des entsprechenden Bedienknopfes {iber eine erste Zeitspanne lasst
sich die Antriebseinheit 2 einschalten, bzw. durch Driicken {iber dieselbe Zeitspanne
wihrend des Betriebs wieder ausschalten. Diese erste Zeitspanne ist iiblicherweise

eher kurz gehalten und kann etwa zwei Sekunden dauern.

Durch Driicken wdhrend einer zweiten, langeren Zeitspanne kénnen die Drehrich-
tung der ersten Stelleinheit 101 und die Anzeigerichtung der Leuchtdioden der opti-
schen Anzeigevorrichtung 6 umgestellt werden - dadurch kann das Bedienelement

beliebig montiert werden, beispielsweise links oder rechts am Fahrradlenker.

Weiters ist die Steuereinheit 8 dazu eingerichtet, wahrend des Betriebs auf der opti-
schen Anzeigevorrichtung 6 den aktuellen Ladezustand der Energieversorgungsein-
heit 3 darzustellen. Wird die erste Stelleinheit 101 bewegt und damit der Betriebszu-
stand der Antriebseinheit 2 verstellt, wird wahrend einer kurzen Zeitspanne der ak-
tuelle Betriebszustand - beispielsweise der Unterstiitzungsgrad - angezeigt. Nach

Ablauf der Zeitspanne wird wieder der Ladezustand angezeigt.

Natiirlich lassen sich tiber die Steuereinheit 8 mittels der Schaltvorrichtung 10 auch

andere Steuervorgange realisieren.

Beispielsweise kann iiber das Bedienelement 1 auch die Rekuperation aktiviert wer-
den. Unter Rekuperation ist hier der Vorgang der Energierlickgewinnung zu verste-

hen, dass also wihrend des Betriebs des Fahrrads, wenn die Energieversorgungsein-
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heit nicht benétigt wird, Energie aus dem Betricb des Fahrrads gewonnen und in die

Energieversorgungseinheit riickgespeist wird.

In einer Variante der Erfindung kann das Bedienelement 1 (bzw. seine Steuereinheit
8) diesbeziigliche Signale von den Bremshebeln des Fahrrads empfangen und verar-
beiten — durch Ziehen am Bremshebel kann also die Rekuperation aktiviert und de-

aktiviert werden.

Wien, den 9. Mai 2011
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ANSPRUCHE

1. Bedienelement (1) zur Steuerung einer Antriebseinheit (2) und/oder einer E-
nergieversorgungseinheit (3) eines elektrischen Fahrrads (4), wobei das Bedienele-
ment (1) ein am Fahrrad (4) befestigbares Gehause (5) mit einer optischen Anzeige-
vorrichtung (6) und eine in dem Gehéduse (5) angeordncte Steuereinheit (8) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienelement (1) zumindest eine Schaltvorrich-
tung (10) mit zumindest einer ersten, durch Drehen betdtigbaren Stelleinheit (101)
und einer zweiten, durch Driicken betdtigbaren Stelleinheit (102) aufweist, wobei zur
Betédtigung der Stelleinheiten (101, 102) der Schaltvorrichtung (10) zumindest ein Be-

dienknopf (9) vorgesehen ist.

2. Bedienelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt-
vorrichtung (10) eine Drehwelle (12) mit darauf angebrachtem Bedienknopf (9) auf-
weist, wobei die erste Stelleinheit (101) durch Drehen des Bedienknopfs (9) und die
zweite Stelleinheit (102) durch Driicken des Bedienknopfs (9) in Richtung des Ge-
hduses (5) entlang der Drehachse (120) der Drehwelle (12) betétigbar sind.

3. Bedienelement (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt-
vorrichtung (10) als Drehgeber mit Schalter ausgefiihrt ist, wobei der Drehgeber als
erste Stelleinheit (101) dient und der Schalter als zweite Stelleinheit (102) dient, oder
dass die Schaltvorrichtung (10) als Potentiometer mit Riickholfeder und Schalter
ausgefiihrt ist, wobei das Potentiometer als erste Stelleinheit (101) dient und der

Schalter als zweite Stelleinheit (102) dient.

4.  Bedienclement (1} nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
dienknopf (9) einen ersten Bedienknopfteil (91) zum Betdtigen der ersten Stelleinheit
(101) und einen zweiten Bedienknopfteil (92} zum Betitigen der zweiten Stelleinheit

(102) aufweist.
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5. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Gehduse (5) im Wesentlichen zylinderformig ausgefiihrt ist.

6. Bedienelement (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
welle (12) der Schaltvorrichtung (10) parallel zur Langsachse (50) des Gehauses (5)

angeordnet ist.

7. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die optische Anzeigevorrichtung (6) mittels Leuchtdioden (61,
62, 63, 64, 65) realisiert ist, wobei vorzugsweise fiinf Leuchtdioden (61, 62, 63, 64, 65)

vorgesehen sind.

8. Bedienelement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Leuchtdioden (61, 62, 63, 64, 65) in ciner Reihe angeordnet sind.

9.  Bedienelement (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdioden (61, 62, 63, 64, 65) innerhalb des Geh&uses (5) angeordnet sind und im
Gehaduse (5) eine Reihe von Lochern (131, 132, 133, 134, 135) vorgesehen ist, wobei die
Anzahl der Locher (131, 132, 133, 134, 135) der Anzahl der Leuchtdioden (61, 62, 63,
64, 65) entspricht und jedes Loch {131, 132, 133, 134, 135) zumindest einer Leuchtdio-
de (61, 62, 63, 64, 65) zugeordnet ist.

10. Bedienelement (1} nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in den Lo-

chern Lichtleitstifte (14) angeordnet sind.

11. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Befestigung des Bedienelements (1) am Fahrrad (4) zumin-

dest eine Befestigungsvorrichtung vorgesehen ist.

12. Bedienelement (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei

der Befestigungsvorrichtung um eine Klemmschelle (14) handelt.
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13. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehaduse (3) aus Aluminium oder Kunststoff oder Verbund-

werkstoffen gefertigt ist.

14. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (8) dazu eingerichtet ist, dass durch Betitigen
der zweiten Stelleinheit (102) wihrend einer festgelegten ersten Zeitspanne die An-
triebseinheit (2) des Elektrofahrrads (4) ein- und ausschaltbar ist, wobei die festgeleg-

te erste Zeitspanne vorzugsweise zwei Sekunden betragt.

15. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (8) dazu eingerichtet ist, dass wahrend des Be-
triebs mit der optischen Anzeigevorrichtung (6) des Bedienelements (1) der Ladezu-
stand der Energieversorgungseinheit (3) des Elektrofahrrads (4) angezeigt wird und
bei Betdtigen der ersten Stelleinheit (101) ein aktueller Betriebswert der Antriebsein-

heit (2) des Elektrofahrrads (4) fiir eine festgelegte Zeitspanne angezeigt wird.

16. Bedienelement (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem aktuellen Betricbswert um den aktuellen Unterstiitzungsgrad der Antriebsein-

heit (2) handelt.

17. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (8} dazu eingerichtet ist, dass durch Betatigen
der zweiten Stelleinheit (102) fiir eine festgelegte zweite Zeitspanne die Drehrichtung
der ersten Stelleinheit (102} und die Anzeigerichtung der optischen Anzeigevorrich-

tung (6) umstellbar sind.

18. Bedienelement (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die festge-
legte zweite Zeitspanne zumindest das Doppelte der fiir das Ein- und Ausschalten

vorgeschenen Zeitspanne, vorzugsweise 20 Sekunden, betrigt.
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19. Elektrisches Fahrrad (4) mit zumindest einer Antriebseinheit (2), zumindest ei-
ner Energieversorgungseinheit (3} und zumindest cinecm Bedienelement (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 18, wobei das Bedienclement (1) mit der Antriebseinheit (2)
und der Energieversorgungseinheit (3) mittels Kabelverbindung (15) oder drahtloser

Verbindung verbunden ist.

Wien, den 9. Mai 2011
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ANSPRUCHE

1.  Bedienelement (1) zur Steuerung einer Antriebseinheit (2) und/oder einer E-
nergieversorgungscinheit (3) eines elektrischen Fahrrads (4), wobei das Bediencle-
ment (1) ein am Fahrrad (4) befestigbares Gehduse (5} mit einer optischen Anzeige-
vorrichtung (6), eine in dem Gehduse (5) angeordnete Steuereinheit (8) und zumin-
dest eine Schaltvorrichtung (10) mit zumindest einer ersten, durch Drehen betitigba-
ren Stelleinheit (101) und einer zweiten, durch Driicken betétigbaren Stelleinheit
(102) umfasst, wobei zur Betitigung der Stelleinheiten (101, 102) der Schaltvorrich-
tung (10) zumindest ein Bedienknopf (9) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltvorrichtung (10) eine Drehwelle (12) mit darauf angebrachtem Be-
dienknopf (9) aufweist, wobei die erste Stelleinheit (101) durch Drehen des Bedien-
knopfs (9) und die zweite Stelleinheit (102) durch Driicken des Bedienknopfs (9) in
Richtung des Gehduses (5) entlang der Drehachse (120) der Drehwelle (12) betatigbar

sind.

2.  Bedienelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt-
vorrichtung (10) als Drehgeber mit Schalter ausgefiihrt ist, wobei der Drehgeber als
erste Stelleinheit (101) dient und der Schalter als zweite Stelleinheit (102) dient, oder
dass die Schaltvorrichtung (10) als Potentiometer mit Riickholfeder und Schalter
ausgefiihrt ist, wobei das Potentiometer als erste Stelleinheit (101) dient und der

Schalter als zweite Stelleinheit (102) dient.

3.  Bedienelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bedienknopf (9) einen ersten Bedienknopfteil (91) zum Betatigen der ersten Stellein-
heit (101) und einen zweiten Bedienknopfteil (92) zum Betdtigen der zweiten Stell-

einheit (102) aufweist.

4. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Gehduse (5) im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt ist.

NACHGEREI_CHT_J
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5.  Bedienelement (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
welle (12) der Schaltvorrichtung (10) parallel zur Langsachse (50) des Gehéuses (5)

angeordnet ist.

6. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die optische Anzeigevorrichtung (6) mittels Leuchtdioden (61,
62, 63, 64, 65) realisiert ist, wobei vorzugsweise flinf Leuchtdioden (61, 62, 63, 64, 65)

vorgesehen sind.

7. Bedieneclement (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Leuchtdioden (61, 62, 63, 64, 65) in einer Reihe angeordnet sind.

8.  Bedienelement (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdioden (61, 62, 63, 64, 65) innerhalb des Gehduses (5) angeordnet sind und im
Gehause (5) eine Reihe von Lichern (131, 132, 133, 134, 135) vorgesehen ist, wobei die
Anzahl der Locher (131, 132, 133, 134, 135) der Anzahl der Leuchtdioden (61, 62, 63,
64, 65) entspricht und jedes Loch (131, 132, 133, 134, 135) zumindest einer Leuchtdio-
de (61, 62, 63, 64, 65) zugeordnet ist.

9.  Bedienelement (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in den Lo-

chern Lichtleitstifte (14) angeordnet sind.

10. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Befestigung des Bedienelements (1) am Fahrrad (4) zumin-

dest eine Befestigungsvorrichtung vorgesehen ist.

11. Bedienelement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei

der Befestigungsvorrichtung um ecine Klemmschelle (14) handelt.

12.  Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse (5) aus Aluminium oder Kunststoff oder Verbund-

werkstoffen gefertigt ist.

NACHGEREICHT
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13. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (8) dazu eingerichtet ist, dass durch Betitigen
der zweiten Stelleinheit (102) wihrend einer festgelegten ersten Zeitspanne die An-
triebseinheit (2) des Elektrofahrrads (4) cin- und ausschaltbar ist, wobei die festgeleg-

te erste Zeitspanne vorzugsweise zwei Sekunden betrigt.

14. Bedienelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (8) dazu eingerichtet ist, dass wihrend des Be-
triebs mit der optischen Anzeigevorrichtung (6} des Bedienelements (1) der Ladezu-
stand der Energieversorgungseinheit (3) des Elektrofahrrads (4) angezeigt wird und
bei Betatigen der ersten Stelleinheit (101) ein aktueller Betriebswert der Antriebsein-

heit (2) des Elektrofahrrads (4) fiir eine festgelegte Zeitspanne angezeigt wird.

15. Bedienelement (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem aktuellen Betriebswert um den aktuellen Unterstiitzungsgrad der Antriebsein-

heit (2) handelt.

16. Bedienelement (1) nach einem der vorhergchenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (8) dazu eingerichtet ist, dass durch Betitigen
der zweiten Stelleinheit (102) fiir eine festgelegte zweite Zeitspanne die Drehrichtung
der ersten Stelleinheit (102) und die Anzeigerichtung der optischen Anzeigevorrich-

tung (6) umstellbar sind.

17.  Bedienelement (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die festge-
legte zweite Zeitspanne zumindest das Doppelte der fiir das Ein- und Ausschalten

vorgesehenen Zeitspanne, vorzugsweise 20 Sekunden, betragt.

18. Elektrisches Fahrrad (4) mit zumindest einer Antriebseinheit (2), zumindest ci-
ner Energieversorgungseinheit (3) und zumindest einem Bedienelement (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 17, wobei das Bedienclement (1) mit der Antriebseinheit (2)
und der Energieversorgungseinheit (3) mittels Kabelverbindung (15) oder drahtloser

Verbindung verbunden ist.

NACHGEREICHT
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