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Breitstrahlende Leuchte mit einer im wesentlichen stabformigen Lampe.

6] Breitstrahlende Leuchte mit einer stabférmigen Lam-

pe (1), einem Gehduse und an den Lingsseiten der
Lampe symmetrisch zur optischen Symmetrieebene der
Leuchte angeordneten Spiegelreflektoren. Diese sind in
Lampenlidngsrichtung aus einzelnen Elementen (4) zu-
sammensetzbar. Sie sind in Lampenlidngsrichtung in pa-
rallel zur Lichtaustrittsfliche (5) liegenden Ebenen ste-
tig gekriimmt. Die quer zur Lampenlingsrichtung liegen-
den Elemente sind in mindestens drei an Verschneidungs-
kanten (8) zusammenhingende Segmentbereiche (7) un-
terteilt. Sie sind im Querschnitt von einer parabolischen
oder kreisbogenférmigen Kurve (6) eingehiillt. Mindestens
ein Segmentbereich ist konkav und weist eine kleinere
Brennweite auf als die Brennweite der einhiillenden Kur-
ve (6).
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PATENTANSPRUCHE winkel wird bei breitstrahlenden Leuchten dadurch zumin-
1. Breitstrahlende Leuchte mit einer im wesentlichen stab-  dest teilweise kompensiert, dass durch seitlich von der Lampe
formigen Lampe, einem eine ebene Lichtaustrittsfliche angebrachte Reflektoren zumindest ein Teil des die zu
begrenzenden Gehiuse und zumindest an den Langsseiten beleuchtende Fliche nicht mehr direkt treffenden Licht-

der Lampe symmetrisch zur optischen Symmetrieebene der s stromes der Lampe auf die Randbereiche der zu beleuch-
Leuchte angeordneten Spiegelrefiektoren, sowie in Richtung  tenden Fléche umgelenkt wird, so dass dort die Beleuch-

der Lampenachse und dazu quer in durch Verschneidungs- tungsstirke vergrossert wird. Bei stabférmigen Lampen
kanten begrenzte Teilsysteme mit unterschiedlichen opti- miissen die Reflektoren zweiachsig symmetrisch ausgebildet
schen Achsenrichtungen, sowie einer Lings- und einer Quer-  sein,dain Lampenlingsrichtung andere Abstrahlungsbedin-
kriimmung unterteilt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 10 gungen herrschen als dazu quer. Zur Erzielung einer mdg- -

Spiegelreflektoren in Lampenldngsrichtung aus einzelnen lichst gleichmassigen Ausleuchtung von Fldchen sind breit-
Elementen (4) zusammensetzbar sind, die Elemente (4) in strahlende Leuchten mit stabférmiger Lampe bekannt, bei
Lampenlingsrichtung in parallel zur Lichtaustrittsfliche (5) denen die Reflektoren in Richtung der Lampenachse und
liegenden Ebenen stetig gekriimmt sind, wobei die quer zur dazu quer gleichmissig gekriimmt sind. Sollen derartige
Lampenlingsrichtung in mindestens drei an Verschneidungs- 1s Leuchten beispielsweise Verkehrsflachen ausreichend
kanten (8) zusammenhiingende Segmentbereiche (7) unter- beleuchten, so miissen die Reflektoren relativ grossfldchig
teilt sind, die im Querschnitt von einer parabolischen oder sein.
kreisbogenformigen Kurve (6) eingehiillt sind, und von In der DE-PS 1 167 772 wird daher vorgeschlagen, dieim
denen zumindest einer konkav ist und eine kleinere Brenn- Querschnitt parabelformigen Reflektoren in Langsrichtung
weite aufweist als die Brennweite der einhiillenden Kurve (6). 20 geradlinig auszubilden, in der Lingsmitte zu unterteilen und
2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, stumpfwinkelig zusammenzustossen, so dass die Lichtaus-
dass die Lampe als Hochdruck-Dampflampe ausgebildetist.  trittsfléche die Form eines Doppeltrapezes aufweist. Eine
3. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, derartige Leuchte ist zwar relativ leicht herzustellen und ver-
dass die Spiegelreflektoren quer zur Lampenachse einen bessert die Lichtverteilung in Lingsrichtung, sie bietet in
Reflexionsbereich zwischen 40 und 80 Grad zur Normalen 25 Querrichtung aber insofern keine optimale Lichtverteilung,
der Lichtaustrittsfliche aufweisen. weil schon geringfiigige Abweichungen der Lampenposition
4. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, von der theoretisch richtigen Lage eine ungleichméssige Aus-
dass die Lange der Elemente (4) zwischen der einfachenund  leuchtung bewirken. Aufgrund der riumlichen Ausdehnung
der eineinhalbfachen Linge des Brennelements (2) der der Lampe und von Masstoleranzen ist aber eine exakte Posi-
Lampe (1) betrégt. 30 tionierung der Lampe, insbesondere auch das genaue
5. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, Fluchten von Lampen- und Reflektorachse, nur schwer zu
dass der Scheitelkriimmungsradius das Vierfache bis Zehn- erreichen.
fache der Linge des Brennelements (2) der Lampe (1) betrégt. Zur Behebung dieses Nachteiles wird in der AT-PS 301 686
6. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, vorgeschlagen, anstelle des parabolischen Querschnittes des
dass auch an den Stirnseiten der Lampe (1) zu den Reflektor- 35 Reflektors einen Polygenzug zu verwenden, dessen Ver-
elementen (4), an deren Lingsseiten gleichartige Reflektor- schneidungskanten von einer parabolischen oder kreisbogen-
elemente (4) angeordnet sind. formigen Kurve eingehiillt werden. Infolge der dadurch ver-
7. Leuchte nach den Anspriichen 1und 6, dadurch grosserten Streuung des Lichtes wird die Ausleuchtung der
gekennzeichnet, dass die zusammensetzbaren Reflektor- Fliiche auch bei ungenauer Lampenpositionierung verbes-
elemente (4) aus Reinstaluminium mit polierter und anodisch 40 sert. Da aber jeder ebene Teilbereich des Reflektors eine aus-
oxidierter Reflektorfliche gebildet sind. geprigte Vorzugsrichtung der Reflexion aufweist, kann die
8. Leuchte nach den Anspriichen 1 und 6, dadurch Beleuchtungsstirke streifenférmig eine wechseinde Intensitit
gekennzeichnet, dass die zusammensetzbaren Reflektorele- aufweisen, was zu erhhter Anstrengung beim Sehen fiihrt.
mente (4) aus Kunststoffteilen mit verspiegelter Reflektor- Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine breitstrah-
fldche gebildet sind. 4s lende Leuchte mit einer im wesentlichen stabformigen Lampe
9. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, zu schaffen, die eine gleichmissige Beleuchtungsstirke ohne
dass das Reflektorelement (4) mindestens drei Segmentbe- streifenférmig wechselnde Intensititsschwankungen sowohl
reiche (7) aufweist, von denen der an die Lichtaustrittsfliche  in Lampenléngsrichtung als auch dazu quer gewihrleistet,
(5) anliegende Segmentbereich eine grossere Brennweite als deren Reflektor einfach und billig herstellbar und dariiber-
die Hiillkurve (6) aufweist. 50 hinaus auch noch fiir Lampen unterschiedlicher Dimen-
sionen verwendbar ist.

Dies wird in erfindungsgemaisser Weise dadurch geldst,
dass die Spiegelreflektoren in Lampenléngsrichtung aus ein-
zelnen Elementen zusammensetzbar sind, die Elemente in

Die Erfindung betrifft eine breitstrahlende Leuchte mit ss Lampenlingsrichtung in parallel zur Lichtaustrittsfliche lie-
einer im wesentlichen stabformigen Lampe, einem eine ebene  genden Ebenen stetig gekriimmt sind, wobei die quer zur

Lichtaustrittsfliche begrenzenden Gehiuse und zumindest Lampenléngsrichtung in mindestens drei an Verschneidungs-
an den Lingsseiten der Lampe symmetrisch zur optischen kanten zusammenhingende Segmentbereiche unterteilt sind,
Symmetrieebene der Leuchte angeordneten Spiegelreflek- die im Querschnitt von einer parabolischen oder kreisbogen-
toren sowie in Richtung der Lampenachse und dazu querin e formigen Kurve eingehiillt sind und von denen zumindest
durch Verschneidungskanten begrenzte Teilsysteme mit einer konkayv ist und eine kleinere Brennweite aufweist als die
unterschiedlichen optischen Achsenrichtungen, die in einer Brennweite der einhiillenden Kurve.

Langs- und einer Querkriimmung unterteilt sind. Bei der Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung
Beleuchtung einer ebenen Fliche mit einer Leuchte nimmt erliutert, die eine mogliche Ausfithrungsform vereinfacht

die Beleuchtungsstirke quadratisch mit zunehmendem 6s darstellt.

Abstand von der Lichtquelle und proportional zur dritten Fig. 1 zeigt einen vereinfachten Querschnitt durch den
Potenz des Cosinus des Lichteinfallwinkels ab. Der starke Reflektor und die Lampe, wobei zur besseren Ubersichtlich-

Abfall der Beleuchtungsstirke mit zunehmendem Einfall- keit das Gehduse und die die Lichtaustrittsfliche abdeckende



lichtdurchldssige Abdeckhaube nicht dargestellt sind. Fig. 2
zeigt eine Draufsicht auf die Lichtaustrittsfléche einer erfin-
dungsgeméissen Leuchte sowie eine ebensolche Draufsicht
auf eine erfindungsgemisse Leuchte mit einer anderen Lam-
pengrosse. .

Fig. 1 ist ein vereinfachter Querschnitt durch die seitlichen
Reflektoren und die Lampe. Das die Reflektoren umgebende
Gehiuse sowie der parallel zur Lichtaustrittsflache 5
angeordnete Reflektor sind nicht dargestellt. Die Lampe 1
besteht aus dem Brennelement 2 und dem lichtdurchléssigen
Kolben 3. Seitlich von der Lampe 1 sind die zusammensetz-
baren Reflektorelemente 4 derart angeordnet, dass ihre
unteren Kanten eine ebene Lichtaustrittsfliche 5 begrenzen.

Die Lichtaustrittsfliche 5 ermdglicht eine direkte Abstrah-
lung der Lampe 1 in einem zur Symmetrieebene 10 der
Leuchte symmetrischen Winkelbereich mit einem Offnungs-
winkel von 2a1. Der Winkel a1 wird so gewihlt, dass quer zur
Lampenldngsachse eine ausreichende Fliche beleuchtet wird,
andererseits aber auch eine Blendung méglichst vermieden
wird. Beispielsweise ist fiir Strassenleuchten der maximale
Abstrahlwinkel festgelegt. Das Reflektorelement 4 weist eine
Reflektorfliche auf, die aus an Verschneidungskanten 8
zusammenhingenden Segmentbereichen 7 gebildet ist. Die
Segmentbereiche 7 werden von einer parabelférmigen oder
kreisbogenférmigen Hiillkurve 6 eingehiillt, welche die
Abstrahlcharakteristik des Reflektorelements bestimmt. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind vier Segmentbereiche
7 dargestellt; es kann aber auch eine andere Anzahl, minde-
stens aber drei, gewihlt werden. Die Segmentbereiche 7
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und dem Kolben 3 je drei mit ihren Stirnseiten 11 zusammen-
gesetzte Reflektorelemente 4, die in Lampenléngsrichtung
parallel zur Lichtaustrittsfliche 5 kreisbogenférmig
gekriimmt sind. Da die Reflektorelemente dicht aneinander

5 schliessen, stellt die Basislinie des ganzen Reflektors in der
Lichtaustrittsfliche 5 einen Kreisbogen mit dem Radiusr
dar. Es zeigte sich, dass die Beleuchtungsstérke in Lampen-
lingsrichtung auf einer zur Lichtaustrittsfliche 5 parallelen,
zu beleuchtenden Fliche besonders gleichmaéssig ist, wenn in

10 jedem Punkt der Hohe der Reflektorelemente 4 diese in einer

parallel zur Lichtaustrittsflache 5 liegenden Ebene stetig
gekriimmt sind, wobei der Scheitelkrimmungsradius vor-
zugsweise das Vierfache bis Zehnfache der Linge des Brenn-
elements 2 der Lampe 1 betréigt.

15 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Lange der Reflektor-

elemente 4 vorzugsweise den einfachen bis eineinhalbfachen
Wert der Linge des Brennelements 2 der Lampe 1 aufweist.
Dies ermdglicht einerseits die Anordnung von mindestens
einem Reflektorelement 4 auch an den Stirnseiten der Lampe

20 1, wodurch die Lichtverteilung in der Lampenlangsrichtung

noch weiter verbessert wird. Andererseits erlaubt eine derar-
tige Linge in besonders vorteilhafter Weise die Verwendung
der gleichen Reflektorelemente auch fiir Lampen anderer

Dimensionen bzw. anderer Lichtstirke. Dies ist beispielhaft

25 anhand der mit unterbrochenen Linien gezeichneten Ausfiih-

rungsform von Fig, 2 erldutert. Zwecks Anpassung an eine
grossere Lampe besteht bei dieser Ausfithrungsform der
Reflektor aus vier Reflektorelementen 4, die an der mittigen
Verbindungsstelle nicht dicht aneinander gefiigt sind, son-

bilden optische Teilsysteme mit unterschiedlichen optischen 30 dern in Richtung zur Lampe 1 einen offenen Winkel bilden.

Achsenrichtungen und zumindest teilweise unterschiedlichen
Brennweiten bzw. Scheitelkriimmungen. Dadurch kommt es
zu einer weitgehenden Uberschneidung der von den ein-
zelnen Segmentbereichen reflektierten Strahlenbiindel. Die

Die Reflektorelemente 4 kdnnen in unterschiedlichen Win-
kelstellungen zueinander, wie auch zur Lichtaustrittsebene,
sowie in unterschiedlichen Abstinden zur Lampe positioniert
werden, wodurch fiir eine Vielzahl verschiedener Lampen-

einzelnen Segmentbereiche 7 sind relativ zur Lampe 1 derart 35 typen und Leuchtenarten eine Optimierung der Lichtvertei-

positioniert und dimensioniert, dass der Reflektor 4 einen

Strahlenkegel reflektiert, dessen Offnungsbereich sich vor-
zugsweise zwischen 40 Grad und 80 Grad, bezogen auf die
Symmetrieebene 10, erstreckt.

Es zeigte sich, dass eine streifenformige, wechselnde
Verteilung der Beleuchtungsstérke auf der zu beleuchtenden
Fldche dadurch vermieden werden kann, wenn zumindest ein
Segmentbereich 7, vorzugsweise ein nicht am Rand des
Reflektorelements 4 liegender, konkav ist und eine kleinere
Brennweite bzw. eine kleinere Scheitelkriimmung aufweist
als die Hiillkurve 6 des Reflektorelements 4. Es kann daher
mit dem Reflektorquerschnitt auch der Randbereich des
durch die Randstrahlen 9 begrenzten Abstrahlbereichs der
Leuchte gleichmissig und ohne beim Sehen ermiidende und
verwirrende Streifenbildung ausgeleuchtet werden. Eine
besonders intensive Aufhellung des Randbereichs ohne
Blendwirkung kann erzielt werden, wenn der an die Lichtaus-
trittsfliche 5 anliegende Segmentbereich 7 eine grossere
Brennweite als die Hiillkurve 6 aufweist.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Lichtaustrittsfliche 5
einer erfindungsgeméissen Leuchte, wobei mit vollen und
unterbrochenen Strichen zwei Ausfiihrungsformen mit unter-
schiedlichen Lampengrdssen unterschieden sind.

Die mit vollen Strichen gezeichnete Ausfiithrungsform zeigt
an den Lingsseiten der Lampe 1 mit dem Brennelement 2

lung gewihrleistet werden kann. Die Reflektorelemente 4 der
erfindungsgeméissen Leuchte eignen sich daher fiir ein Bau-
kastensystem fiir unterschiedliche Leuchten, so dass sie eine
besonders wirtschaftliche Lésung der Aufgabenstellung dar-

40 stellen.

Diese Vielfalt der Spiegelstellungen ermdglicht eine hohe
Anpassungsfihigkeit an die Beleuchtungsprobleme und eine
gleichmissige, streifenfreie Ausleuchtung, welche bei den
bekannten Konstruktionen teilweise nur durch die Verwen-

45 dung von lichtstreuenden Abdeckwannen erreicht werden

kann, welche aber gleichzeitig eine Verminderung des Lam-
penwirkungsgrades bedingen.

Die Refiektorelemente 7 konnen vorteilhaft aus Reinstalu-
miniumblech als Pressteil hergestellt und die Reflektorflédche

50 poliert und gegebenenfalls anodisch oxidiert werden. Eine

derartige Herstellung ist dusserst wirtschaftlich und liefert
dariiber hinaus qualitativ hochwertige Reflektoren. Sie
eignen sich besonders auch fiir Hochleistungsreflektoren, die
auch einer erhdhten Wirmebelastung ausgesetzt sind.

55 Eine andere Ausfithrungsform der erfindungsgeméissen

Reflektorelemente besteht darin, dass der Reflektorkdrper
aus Kunststoff gepresst oder gespritzt und anschliessend die
Reflektorfliche verspiegelt wird. Sie ist vor allem wegen der
niedrigen Herstellungskosten bei hohen Stiickzahlen interes-

60 sant.
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