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(54) Title: QUICK-DRYING BUILDING MATERIAL COMPOSITION BASED ON A MINERAL HYBRID BINDER
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(57) Abstract: The invention relates to a quick-
drying gypsum composition, in particular for use as
gypsum filling compound and for the production of
floorcoverings, wherein the gypsum composition
contains 20 to 70% of a mixture of calcium

aluminate and calcium sulfate hemihydrate and/or

anhydrite and/or calcium sulfate dihydrate as

hydraulic binders and 30 to 80% by weight of fillers,

0,20

and wherein the weight ratio of calcium aluminate to
calcium sulfate hemihydrate and/or anhydrite and/or

0,00 -

calcium sulfate dihydrate binders lies in the range

0,20

from 1:1 to 1:5. Gypsum compositions of this type

0,40

are characterized by a particularly beneficial

shrinkage behavior, such that stresses and cracks in
the dried composition can be avoided. At the same
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time, the gypsum compositions dry to readiness for
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covering in a time that is compatible with
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conventional cement filling compounds.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betriftt eine schnelltrocknende
Gipszusammensetzung, insbesondere Zur
Verwendung als Gipsspachtelmasse und
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

zur Herstellung von Bodenbeldgen, wobei die Gipszusammensetzung 20 bis 70% einer Mischung aus Calciumaluminat und
Calciumsultat-Hemihydrat und/oder -Anhydrit und/oder Calciumsulfat-Dihydrat als hydraulischen Bindemitteln sowie 30 bis 80
Gew.-% an Fiillstotfen enthélt, und wobei das Gewichtsverhéltnis von Calciumaluminat zu Calciumsulfat-Hemihydrat- und/oder —
Anhydrit und/oder Calciumsulfat-Dihydrat-Bindemitteln im Bereich von 1:1 bis 1:5 liegt. Derartige Gipszusammensetzungen
zeichnen sich durch ein besonders giinstiges Schwundverhalten aus, so dass Spannungen und Risse in der getrockneten
Zusammensetzung vermieden werden konnen. Gleichzeitig trocknen die Gipszusammensetzungen bis zur Belegreife in einer mit
konventionellen Zementspachtelmassen vergleichbaren Zeit.
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Schnelltrocknende Baustoffz7usammensetzung auf Basis eines

mineralischen Hybridbindemittels

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft schnelltrocknende Baustoffzusammen-
setzungen auf Basis eines mineralischen Hybridbindemittels zur Anwendung
im Innenausbau, insbesondere zur Verwendung als Spachtelmasse fur
Bodenbelage. Diese erfindungsgemalien Baustoffzusammensetzungen
zeichnen sich neben der Tatsache, dass sie im Vergleich zu konventionellen
Spachtelmassen signifikant schneller trocknen, dadurch aus, dass sie ein
schwund- und spannungsarmes Produkt mit hohen Biegezug- und

Druckfestigkeiten liefern.

Stand der Technik

Baustoffe werden Uberwiegend auf Basis von Portlandzement, Aluminatzement
oder Calciumsulfat (Gips) als Bindemittel formuliert. Dabei werden
Kombinationen dieser drei Bindemittel auch als ternare Mischungen

bezeichnet.

In FuRbodenkonstruktionen werden spannungsarme Baustoffe benétigt, die
haufig auf Calciumsulfat-Bindemitteln basieren. Diese Bindemittel liegen in
abgebundener Form als Gips bzw. Calciumsulfat-Dihydrat (CaSO4 x 2 H20)
vor. Fur den Einsatz als Bindemittel muss der Rohgips zunachst entwassert
werden, was durch Temperaturbehandlung erzielt wird. Dabei entsteht in einer
ersten Entwasserungsstufe bei 120°C aus Calciumsulfat-Dihydrat das
Calciumsulfat-Hemihydrat (CaSO4 x Y2 H20), das bei einer weiteren
TemperaturerhGhung auf ca. 350°C zum Calciumsulfatanhydrit (CaSO4
wasserfrei) umgewandelt wird. Sowohl das Calciumsulfat-Hemihydrat als auch
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das Anhydrit reagiert bei Wasserzugabe - dem Anmachwasser beim
Anmischen des Baustoffes - wieder zum Calciumsulfat-Dihydrat.

Die Abbindereaktion des Hemihydrats verlauft in der Regel relativ schnell, so
dass der Gipsbaustoff bereits nach wenigen Tagen hohe Festigkeiten erreicht.
Nachteilig ist bei vorwiegend auf Gips basierenden Baustoffen jedoch, dass die
Abbindereaktion nur etwa 13 Masse-% des Anmachwassers (bezogen auf das
Bindemittel-Hemihydrat) absorbiert, wahrend beispielsweise zementbse
Bindemittel in der Lage sind, bis zu 70 Masse-% des Anmachwassers zu
binden. Weil fur das Anmachen in der Regel mehr Wasser erforderlich ist, als
die Gipsbaustoffe aufnehmen kdnnen, ist fir die Hartung solcher Baustoffe bis
zur Belegreife regelmafig auch ein Verdunsten des Uberschussigen Wassers
erforderlich. Dies erfordert Zeit, die vor einer weiteren Bearbeitung abgewartet

werden muss.

Im Vergleich beispielsweise zu Zementspachtelmassen weisen
Gipsspachtelmassen jedoch den Vorteil eines signifikant geringeren
Schwindverhaltens auf. Zementspachtelmassen quellen nach dem Erstarren
zunachst auf, was aber durch den in der Folge der physikalischen Trocknung
einsetzenden Schwund Uberkompensiert wird, so dass sich die Masse
insgesamt zusammenzieht. Dieses Schwinden fuhrt dazu, dass zementose
Spachtelmassen im Verbund auf dem Untergrund erhebliche Spannungen
aufbauen konnen und es zur Rissbildung und zum Abplatzen unzureichend mit

dem Untergrund verbundener Zementspachtelmassen kommen kann.

Im Gegensatz zu Zementspachtelmassen muss bei Gipsspachtelmassen ein
grolerer Anteil des Wassers verdunsten, so dass das chemische Schwinden
bei Gipsspachtelmassen geringer ausfallt. Nach der Trocknung solcher
Spachtelmassen wird daher nur eine geringe Dimensionsanderung gegenuber

dem Nullwert erhalten.

Ein wesentlicher Nachteil von Gips-basierten Spachtelmassen besteht jedoch,
wie vorstehend angedeutet, darin, dass diese nur sehr langsam trocknen. Weil
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nur ein geringer Teil des Anmachwassers durch Hydratisierung des
Calciumsulfats gebunden wird, muss der Uberwiegende Teil des Wassers an
die Umgebung abgegeben werden. Dies fUhrt vor allem bei grolieren
Schichtstarken, beispielsweise von 6 bis 50 mm, oder ungunstigen
klimatischen Verhaltnissen mit hoher Luftfeuchtigkeit zu Trocknungszeiten von
mehreren Tagen bis Wochen. Diese Trocknungszeit kann dann nur durch
zusatzliche MalRnahmen, beispielsweise den Einsatz von Luftentfeuchtern oder
Luftaustausch, verklrzt werden, was jedoch mit einem hdheren

Kostenaufwand verbunden ist.

Die Vorteile von Gipsspachtelmassen kommen aufgrund des vorstehend
geschilderten Sachverhalts insbesondere auf Untergriinden zum Tragen, bei
denen es auf die chemische und physikalische Kompatibilitat ankommt.
Beispielsweise kann es auf Anhydritestrichen nicht zu einer schadlichen
Wechselwirkung zwischen dem Estrich und einer darauf applizierten
Gipsspachtelmasse kommen, so dass ein Grundieren des Estrichs in der
Regel nur aus Grinden der Saugminderung erforderlich ist. Dadurch kann eine
Gipsspachtelmasse ohne Wartezeit auf die Grundierung aufgebracht werden,
ohne dass gewartet werden muss, bis die Grundierung vollstandig
abgetrocknet ist.

Spachtelmassen, insbesondere solche, die im Bereich des Fulidbodens,
vorzugsweise zum Glatten, Egalisieren und/oder Nivellieren von Untergrinden
verwendet werden, und die anschliellend mit einem Nutzbelag versehen
werden, sind in unterschiedlicher Zusammensetzung bekannt. So beschreibt
beispielsweise die EP 0 379 477 B eine Spachtelmasse, die als Bindemittel im
Wesentlichen Zement enthalt. Diese Spachtelmasse enthalt zusatzlich Gips in
einer maximalen Konzentration von 10 Gew.-%, der zum Ausgleich von
Schwund und als FlieRverbesserungsmittel eingesetzt wird. Des Weiteren
enthalt die Spachtelmasse bis zu 3 Gew.-% Polypropylenfasern, die der
zementosen Spachtelmasse zusatzliche Festigkeit und verbesserte
Deformationseigenschaften verleihen sollen.
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Ein schnellhartendes zementares Bindemittel mit geringer Schwindung wird in
der DE 197 54 826 A1 beschrieben. Neben einem wesentlichen Anteil an
schnellhartendem Portlandzement mit einem CsA-Klinkerphasenanteil im
Bereich von 4 bis 12 Massen.-% enthalt das Bindemittel einem geringen Anteil
an Calciumsulfatverbindungen, Calciumhydroxid und gegebenenfalls weiteren
Additiven. Im Rahmen der DE 197 54 826 A1 wird das Schwinden durch eine
genaue Abstimmung des in der Zusammensetzung gebildeten Ettringits, das
zu einer Exapnsion des Bindelmittel fthrt, und dem Portlandzement, der ein

Schwinden verursacht, minimiert.

Eine weiter entwickelte Spachtelmasse wird in der DE 101 59 339 A2
beschrieben, die als Bindemittel ein Gemisch an Calciumsulfat-Hemihydrat mit
einem zweiten hydraulischen Bindemittel aufweist, wobei das
Massenverhaltnis des Calciumsulfats zum zweiten Bindemittel zwischen 8:1
und 8:0,1 variiert. Die in der DE 101 59 339 A2 beschriebenen Bindemittel
enthalten zusatzlich Fasern aus beispielsweise Polyacrylnitril. Nachteilig, bei
den in der DE 101 59 339 offenbarten Spachtelmassen ist jedoch, wie dies
bereits im Vorstehenden angedeutet wurde, dass infolge des hohen Anteils an
Calciumsulfat-Bindemittel die Zusammensetzungen nur relativ langsam
trocknen und dass daher relativ lange gewartet werden muss, bis eine weitere
Belegung oder Bearbeitung der mit der Spachtelmasse versehenen Oberflache

moglich ist.

Die DE 32 18 446 A1 beschreibt ein Bindemittel flr ein Baustoffgemisch auf
Basis von Calciumaluminat in Form von Mono- bis Tricalciumaluminat in feiner
K6rnung mit fein aufgemahlenem Gips in Form von Anhydrid, Halbhydrat oder
Dihydrat, wobei die beiden Bestandteile in einer Menge vermischt sind, dass
auf 1 Mol Aluminiumoxid in der Calciumaluminatverbindung 3 Mol oder mehr
Calciumsulfat kommen. Das Bindemittel kann zusatzlich mit Calciumcarbonat
vermischt und als Brandschutzmaterial verwendet werden, da es einen hohen

Anteil an kristallin gebundenem Wasser aufweist.
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Die WO 96/35649 befasst sich ebenfalls mit Materialien mit hoher
Feuerresistenz, die neben Calciumaluminathydrat und/oder
Calciumsulfatdihydrat mindestens 5 Gew.-% Ettringit und/oder
Aluminiumphosphat enthalten. Durch das Ettringit bzw. Aluminiumphosphat
werden dem Material einerseits gute mechanische Eigenschaften vermittelt,
andererseits wird das Ettringit und/oder Aluminiumphosphat beim Erhitzen
unter Energieverbrauch zersetzt, was dem Material flammschutzende

Eigenschaften verleiht.

Die DE 201 21 423 A1 beschreibt eine Spachtelmasse auf Basis eines
Gemischs von Calciumsulfat und einem zweiten hydraulischen Bindemittel, das
aus Portlandzement, Portlandkompositzement, Hochofenzement und/oder
Calciumaluminatzement bestehen kann. Das Verhaltnis von Calciumsulfat-
Bindemittel zu zweitem Bindemittel soll sich im Bereich von 8:1 bis 8:0.1
bewegen. Durch Variation des Verhaltnisses soll sich ein gewlnschtes
rheologisches Verhalten in einfacher Weise einstellen lassen.

Die DE 603 04 041 T2 befasst sich schlieRlich mit einem Ettringit-Bindemittel
auf Basis von Calciumsulfaten und Calciumaluminatverbindungen zur
Verwendung in dichten Moérteln, die fur die Herstellung oder Reparatur von
kurzfristig in Betreib zu nehmenden Bauwerken herangezogen werden kdnnen.
Das in der DE 603 04 041 T2 beschriebene Bindemittel ist so abgestimmt,
dass die Calcium- und Aluminiumionen gleichzeitig und gleichmafig uber den
gesamten Hydratationsprozess verteilt freigesetzt werden, so dass das Ettringit
ohne vorzeitige Blockierung an den Schnittstellen der wasserferien Kérner im
Bindemittel gebildet werden kann. Fur die Zusammensetzungen der DE 603 04
041 T2 wird ein minimales Schwinden von 0,6 mm/m nach sieben Tagen
Trockung bei 50 % relativer Luftfeuchtigkeit angegeben.

Ziel der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung einer
schnelltrocknenden Gipszusammensetzung, insbesondere zur Verwendung als
Spachtelmasse oder zur Herstellung eines Bodenbelags, die die Vorteile
bekannter Gipsspachtelmassen, insbesondere ein vorteilhaft geringes
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Schwinden und einen geringen Spannungsaufbau, mit den Vorteilen hoher
Festigkeit und schneller Weiterbearbeitbarkeit verbindet.

Erfindungsgemal} werden diese Aufgaben durch eine Zusammensetzung,
umfassend

a) etwa 20 bis 70 Gew.-% einer Mischung aus Calciumaluminat und
Calciumsulfat-Hemihydrat und/oder -Anhydrit und/oder -dihydrat als
hydraulischen Bindemitteln, wobei das Gewichtsverhaltnis von
Calciumaluminat zu Calciumsulfat-Hemihydrat- und/oder -Anhydrit- und/oder —
dihydrat-Bindemitteln im Bereich von 1:1 bis 1:5 liegt, und

b) etwa 30 bis 80 Gew.-% Flillstoffe, wobei sich die Gewichtsangaben jeweils

auf das Trockengewicht der Gipszusammensetzung beziehen.

Calciumaluminat bezeichnet im Sinne der vorliegenden Erfindung
anorganische Verbindungen, die im Wesentlichen aus Calciumoxid und
Aluminiumoxid als Bestandteilen besteht. Abzugrenzen ist Calciumaluminat
somit beispielsweise von Calciumaluminatzementen, die neben Aluminiumoxid
und Calciumoxid noch wesentliche Anteile an Siliziumdioxid und Eisenoxiden
enthalten. Calciumaluminate bezeichnen daher im Rahmen der vorliegenden
Erfindung Verbindungen, in denen der maximale Gehalt an SiO, und Eisenoxid
(Fe203), bezogen auf das Gewicht der Verbindung, unter 15 Gew.-% liegt.
Vorzugsweise betragt die kombinierte Menge an CaO und Al2O3 mehr als 80
Gew.-%, weiter bevorzugt mehr als 85 Gew.-%, insbesondere mehr als 90
Gew.-%, und am meisten bevorzugt mehr als 95 Gew.-%. Diese Angaben
beziehen sich auf die wasserfreie Zusammensetzung, d.h. ein etwaiger
Wassergehalt des Calciumaluminats geht nicht in die Berechnung des Gehalts
an Al,Os oder CaO bzw. SiO, oder Eisenoxid (Fe20s3) ein. Ein im Rahmen der
vorliegenden Erfindung geeignetes Calciumaluminat ist als Ternal RG von der

Kerneos GmbH erhéltlich.

Calciumsulfat-Hemihydrat bezeichnet im Rahmen der vorliegenden Erfindung
die Verbindung CaSO4 x 2 H,0O, mit Calciumsulfat-Anhydrit ist die Verbindung
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CaSO04 (wasserfrei) gemeint, mit Calciumsulfat-Dihydrat ist die Verbindung
CaS04 x 2 H20 gemeint

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung als "Bindemittel" bezeichnete Stoffe
zeichnen sich dadurch aus, dass sie infolge eines Kontakts mit Wasser
Wassermolekule absorbieren und in das Kristallgitter einlagern. Ausgenommen
von dieser Regel ist nur das Calciumsulfat-Dihydrat, das kein weiteres Wasser
binden kann, aber aus ZweckmaRigkeitserwagungen als Bindemittel behandelt

werden soll.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat es sich als gunstig herausgestellt,
wenn das Gewichtsverhaltnis von Calciumaluminat zu Calciumsulfat-
Hemihydrat und/oder Calciumsulfat-Anhydrit und/oder Calciumsulfat-Dihydrat
im Bereich von etwa 1:1,6 bis 1:4, bevorzugt im Bereich von etwa 1:2 bis 1:3,5,
und besonders bevorzugt im Bereich von etwa 1:2,1 bis 1:2,8 liegt. Zudem ist
es mit Vorteilen verbunden, wenn die Gipszusammensetzung etwa 20 bis 60
Gew.-%, bevorzugt etwa 35 bis 55 Gew.-% der Mischung aus Calciumaluminat
und Calciumsulfat-Hemihydrat- und/oder —Anhydrit und/oder Calciumsulfat-
Dihydrat-Bindemittel enthalt.

In Bezug auf die Calciumsulfat-Bindemittel ist es weiterhin bevorzugt, wenn
diese im Wesentlichen aus Calciumsulfat-Heminhydrat besteht, da ein zu hoher
Anteil an Anhydrit zu einer zu schnellen Wasseraufnahme durch den
Anhydritbestandteil fuhrt, was die Verarbeitbarkeit der Zusammensetzung
beeintrachtigen kann. Infolge dessen ist es bevorzugt, wenn von der
Gesamtmenge an Calciumsulfat-Hemihydrat, und -Anhydrit und Dihydrat
mindestens 80 Gew.-%, bevorzugt mindestens 90 Gew.-%, und besonders
bevorzugt mindestens 95 Gew.-% auf das Calciumsulfat-Hemihydrat entfallen.
Ein geeignetes Calciumsulfat-Bindemittel ist beispielsweise unter dem

Handelsnamen Hartformgips von der Saint-Gobain Formula GmbH erhaltlich.

Der Anteil an Calciumsulfat-Dihydrat an der Gesamtmenge an Calciumsulfat-
Hemihydrat, -Anhydrit und Dihydrat sollte nicht zu hoch sein, da das
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Calciumsulfat-Dihydrat nicht in der Lage ist Wasser zu binden. Es ist daher
bevorzugt, wenn der Anteil des Calciumsulfat-Dihydrat 10 Gew.-% oder
weniger, insbesondere 5 Gew.-% oder weniger, bezogen auf das
Gesamtgewicht der Calciumsulfat-Hemihydrat, -Anhydrit und Dihydrat-
Bindemittel, betragt. In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform enthalt
die erfindungsgemafe Zusammensetzung 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht der Calciumsulfat-Hemihydrat, -Anhydrit und Dihydrat-
Bindemittel, an Calciumsulfat-Dihydrat. In einer alternativen Ausfuhrungsform
enthalt die erfindungsgemalfe Zusammensetzung weniger als 0,1 Gew.-%,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Calciumsulfat-Hemihydrat, -Anhydrit und
Dihydrat-Bindemittel, an Calciumsulfat-Dihydrat.

Hinsichtlich der in die Gipszusammensetzung einzubeziehenden Fullstoffe
unterliegt die Zusammensetzung keinen relevanten Beschrankungen, mit der
Ausnahme, dass, wenn helle Gipszusammensetzungen formuliert werden
sollen, keine Fullstoffe einbezogen werden sollten, die einen sehr dunklen
Farbton aufweisen. Besonders geeignete Fulllstoffe sind im Rahmen der
Erfindung insbesondere carbonatische Fullstoffe, bevorzugt in Form von
Calciumcarbonat wie beispielsweise Kalksteinmehl, und Sand, insbesondere
Quarzsand. Ein besonders geeigneter Quarzsand weist eine Sieblinie im
Bereich von etwa 0 bis 0,5 mm, bevorzugt im Bereich von etwa 0,08 bis 0,4
mm, auf. Ein weiterer geeigneter Quarzsand weist eine PartikelgroRe im

Bereich von etwa 0,1 bis 1 mm, bevorzugt von etwa 0,2 bis 0,8 mm auf.

Ein geeignetes Calciumcarbonat weist einen mittleren Teilchendurchmesser im
Bereich von 2,5 um und eine Kornlinie mit Ruckstandsfreiheit von etwa 40 um
auf. Ein solches Calciumcarbonat wird beispielsweise unter dem
Handelsnamen Mikrosohl durch die Firma Sohlde vertrieben. Ein geeignetes

Kalksteinmehl weist eine Feinheit von < 0,1 mm auf.

Hinsichtlich des Gehalts an Fullstoffen ist es bevorzugt, wenn dieser im
Bereich von etwa 35 bis 75 Gew.-% liegt.
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Fur die vorstehend beschriebenen Gipszusammensetzungen ist es weiterhin
bevorzugt, wenn sie ein Lithiumsalz enthalten, das die Hartung der
Zusammensetzung beschleunigt. Geeignete Lithiumsalze sind insbesondere
Lithiumsulfat und Lithiumhalogenide, insbesondere Lithiumchlorid, sowie
Lithiumcarbonat. Am meisten bevorzugt ist im Rahmen der vorliegenden
Erfindung die Verwendung von Lithiumcarbonat.

Die Lithiumsalze werden zweckmafRig in einer Menge von etwa 0,001 bis 0,05
Gew.-%, bevorzugt in einer Menge von etwa 0,005 bis 0,02 Gew.-%, in die
Gipszusammensetzung einbezogen. Unterhalb einer Menge von 0,001% ist die
Konzentration des Lithiumsalzes zu gering um eine merklich beschleunigende
Wirkung zu vermitteln, wahrend ein Zusatz von mehr als 0,05 Gew.-% zu einer
zu schnellen Hartung der Zusammensetzung fuhrt, und somit deren

Verarbeitbarkeit beeintrachtigt.

Innerhalb der der vorliegenden Erfindung zugrundeliegenden Untersuchungen
hat sich zudem Uberraschend herausgestellt, dass der Zusatz von Weinsaure
und/oder einem Weinsauresalz positive Auswirkungen auf das
Expansionsverhalten, hat und insbesondere eine zu starke Expansion des
Materials unterdrickt. Besonders geeignet sind fur diesen Zweck
Alkalimetallsalze der Weinsaure, bevorzugt in Form von Natrium- oder
Kaliumtartrat oder dem Mischsalz Natrium/Kaliumtartrat. Von diesen ist

Natrium/Kaliumtartrat am meisten bevorzugt.

Die Weinsaure und/oder ein Weinsauresalz wird zweckmalflig in einer Menge
von etwa 0,15 bis 0,005 Gew.-%, bevorzugt etwa 0,1 bis 0,01 Gew.-%, und
besonders bevorzugt etwa 0,08 bis 0,015 Gew.-% in die
Gipszusammensetzung einbezogen. Dabei fuhrt eine Menge von weniger als
0,005 Gew.-% nicht zu einer signifikanten Beeinflussung des
Expansionsverhaltens, wahrend sich eine Menge von mehr als 0,15 Gew.-% in
einer zu starken Verzogerung der Abbindegeschwindigkeit auswirkt, die dazu
fuhrt, dass keine ausreichenden Gebrauchseigenschaften, wie Festigkeit oder
Oberflachenharte, erzielt werden.
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Die Gipszusammensetzung kann zusatzlich zu den bereits erwahnten
Bestandteilen noch weitere Ubliche Bestandteile, insbesondere Flielmittel,
Verdickungsmittel, Farbstoffe und/oder Farbpigmente, Entschaumer,
Stabilisierungsmittel, Hartungsverzogerer und/oder Flexibilisierungsmittel,
enthalten. Durch den Zusatz solcher an sich bekannter Additive kbnnen
beispielsweise die Verlaufseigenschaften und das rheologische Verhalten
verbessert und an die jeweiligen Anforderungen angepasst, eine
Schaumbildung unterdrickt und/oder die Erstarrung (das Ausharten) des
Spachtels verzogert werden. Die Gesamtkonzentration solcher Additive betragt
zweckmafig zwischen etwa 0,1 und 10 Gew.-%, bevorzugt zwischen etwa 0,5
und 5 Gew.-%, und besonders bevorzugt zwischen etwa 1 und 3 Gew.-%.

Als geeignete Farbstoffe in den erfindungsgemalien Gipszusammensetzungen
sind unter anderem Eisenoxide zu nennen. Als Flexibilisierungsmittel bzw. zur
Verbesserung der Haftung auf dem Untergrund kdnnen organische Polymere,
beispielsweise auf Basis von Vinylacetat und Ethylen, zugesetzt werden. Ein
geeignetes Flexibilisierungsmittel ist unter dem Namen Vinnapas 5025 L von
Wacker erhaltlich.

Geeignete Stabilisierungsmittel sind Hydroxyethylcellulosen, die beispielsweise
als Tylose H 20 P2 von ShinEtsu SE Tylose GmbH & Co. KG erhaltlich ist.

Geeignete Verdickungsmittel sind unter anderem Methylcellulosen, die
beispielsweise unter dem Handelsnamen Culminal® vertrieben werden. Zudem
kann es zweckmaRig und winschenswert sein, den erfindungsgemaiien
Gipszusammensetzungen als FlieRmittel einen "Superplastizier" zuzusetzen,
beispielsweise in Form eines Polycarboxylatethers, der dem Fachmann im
Bereich der Zementchemie ohne weiteres gelaufig ist.

Ein geeigneter Verzogerer ist beispielsweise unter dem Handelsnamen
Retardan®P von der Sika Technology AG erhaltlich. Weitere geeignete

Verzogerer sind Natriumgluconat, oder Natriumcitrat.



10

15

20

25

30

WO 2015/150319 PCT/EP2015/056881

11

Ein geeigneter Entschaumer ist beispielsweise unter dem Handelsnamen
Foamstar PB1922 von BASF erhaltlich.

Wie es sich aus dem Vorstehenden ergibt, handelt es sich bei der
erfindungsgemafien Gipszusammensetzung um eine Zusammensetzung,
deren Hartung im Wesentlichen auf der Aufnahme und Einlagerung von
Wasser durch die Gips- und Calciumaluminat-Bindemittel bedingt wird.
Dennoch ist nicht ausgeschlossen, dass die Gipszusammensetzung zusatzlich
einen Anteil an Zementbindemitteln enthalt, beispielsweise bis zu etwa 5 Gew.-
%, bevorzugt jedoch nicht mehr als etwa 3 Gew.-%, insbesondere nicht mehr
als etwa 1 Gew.-%, und am meisten bevorzugt nicht mehr als etwa 0,1 Gew.-%

an Zementbindemitteln.

Der Ausdruck "Zementbindemittel" bezeichnet im Rahmen der vorliegenden
Erfindung insbesondere Portland-Zemente, Portland-Kompositzemente und

Hochofenzemente sowie Calciumaluminatzemente.

Die erfindungsgemale Gipszusammensetzung weist vorzugsweise infolge
ihrer Hartung nach 28 Tagen ein Schwinden von nicht mehr als £ 0,5 mm/m
auf, wenn die Hartung bei 25°C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit erfolgt.
Daruber hinaus oder alternativ dazu ist es bevorzugt, wenn die
erfindungsgemalie Gipszusammensetzung infolge ihrer Hartung nach 3
Stunden ein Schwinden von nicht mehr als + 0,5 mm/m aufweist, wenn die
Hartung bei 25°C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit erfolgt. Ganz besonders
bevorzugt ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung, wenn Uber den
gesamten Hartungszeitraum von 28 Tagen bei einer Hartung bei 25°C und
50% relativer Luftfeuchtigkeit kein Schwinden von mehr als £ 0,5 mm/m auftritt.
Im Vorstehenden bezeichnet ein positiver Wert fir das Schwinden eine
Ausdehnung der geharteten Zusammensetzung um den bezeichneten Wert,
wahrend ein negatives Schwinden ein Zusammenziehen der

Zusammensetzung um den bezeichneten Wert kennzeichnet. Im Rahmen der
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vorliegenden Erfindung ist das Schwinden gemaf dem im Beispielteil
angegebenen Verfahren zu bestimmen.

Dem Fachmann ist es ohne weiteres ersichtlich, dass die Mengen der
einzelnen Bestandteile in der erfindungsgemalen Gipszusammensetzung
auch von der Applikation und insbesondere davon abhangen, wie dick das
Material aufgetragen wird. Fur eine dicke Schicht der erfindungsgemafien
Gipszusammensetzung ist beispielsweise ein Gehalt an Bindemittel im Bereich
von etwa 20 bis 45 Gew.-%, insbesondere etwa 25 bis 40 Gew.-%,
ausreichend, wahrend der Gehalt an Fullstoffen in diesem Fall groRer sein
kann und insbesondere im Bereich von etwa 50 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise
etwa 55 bis 70 Gew.-%, und besonders bevorzugt etwa 60 bis 65 Gew.% liegt.
Flr eine dinne Schicht der erfindungsgemafien Gipszusammensetzung wird
hingegen zweckmafRig ein hoherer Anteil an Bindemittel, insbesondere im
Bereich von etwa 45 bis 70 Gew.-%, bevorzugt etwa 50 bis 60 Gew.-%,
gewahlt, wahrend der Fullstoffanteil entsprechend geringer ist und
insbesondere im Bereich von etwa 30 bis 50 Gew.-%, bevorzugt etwa 40 bis
45 Gew.-%, liegt. Eine dicke Schicht bezeichnet im Rahmen dieser Erfindung
eine Schicht von 10 mm oder mehr, vorzugsweise 20 mm oder mehr, bis hin zu
60 mm oder mehr. Eine dunne Schicht ist demzufolge eine Schicht, die
weniger als 10 mm dick ist und vorzugsweise eine Dicke im Bereich von 1 bis 6

mm aufweist.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalen
Gipszusammensetzung enthalt

8 bis 20 Gew.-% Calciumaluminat-Bindemittel,

25 bis 50 Gew.-% Calciumsulfat-Hemihydrat,

5 bis 12 Gew.-% Calciumcarbonat als Fullstoff,

30 bis 55 Gew.-% Quarzsand,

0,01 bis 0,10 Gew.-% Kaliumnatriumtartrat, sowie

0,005 bis 0,015 Gew.-% Lithiumcarbonat.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Gipszusammensetzung zur Applikation einer dicken Schicht enthalt
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8 bis 15 Gew.-% Calciumaluminat-Bindemittel,
25 bis 40 Gew.-% Calciumsulfat-Hemihydrat,

5 bis 15 Gew.-% Calciumcarbonat als Fullstoff,
40 bis 65 Gew.-% Quarzsand,

0,01 bis 0,15 Gew.-% Kaliumnatriumtartrat, sowie
0,005 bis 0,015 Gew.-% Lithiumcarbonat.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalen
Gipszusammensetzung zur Applikation einer dinnen Schicht enthalt
12 bis 20 Gew.-% Calciumaluminat-Bindemittel,

30 bis 50 Gew.-% Calciumsulfat-Hemihydrat,

8 bis 15 Gew.-% Calciumcarbonat als Fullstoff,

25 bis 45 Gew.-% Quarzsand,

0,01 bis 0,15 Gew.-% Kaliumnatriumtartrat, sowie

0,005 bis 0,015 Gew.-% Lithiumcarbonat.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es weiterhin bevorzugt, wenn die
Zusammensetzung nach der Hartung flr einen Tag bei 25°C und 75% relativer
Feuchtigkeit einen Restfeuchtegehalt von unter 5 Gew.-% aufweist, wenn sie in
einer Dicke von bis zu 60 mm auf ein Substrat aufgebracht wurde.

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn die Gipszusammensetzung nach Hartung fur
28 Tage bei 50% relativer Luftfeuchtigkeit und 25°C eine Druckfestigkeit von
mindestens 30 N/mm?, bevorzugt mindestens 40 N/mm? und besonders
bevorzugt mindestens 45 N/mm? aufweist. Die Obergrenze der Druckfestigkeit
ist nicht wesentlich begrenzt, betragt aber regelmaRig etwa 70 N/mm?,
bevorzugt 60 N/mm?. Alternativ oder zusétzlich dazu ist es zweckmaRig, wenn
die gehartete Gipszusammensetzung nach 28 Tagen bei 50% Luftfeuchtigkeit
und 25°C eine Biegefestigkeit von 8 N'mm?, bevorzugt mindestens 10 N/mm?,
und besonders bevorzugt mindestens 11 N/mm? aufweist. Die Obergrenze fiir
die Biegezugfestigkeit ist ebenfalls nicht wesentlich begrenzt, betragt aber in
der Regel 25 N/mm?, bevorzugt 20 N/mm?, und besonders bevorzugt 16

N/mm?.
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Daruber hinaus ist es bevorzugt, wenn die Zusammensetzung bereits nach
kurzer Zeit, d.h., einem Tag (24 h), eine relativ hohe Druckfestigkeit und
Biegezugfestigkeit aufweist. So weisen die erfindungsgemalen
Zusammensetzungen vorzugsweise nach Hartung flr einen Tag bei 50%
relativer Luftfeuchtigkeit und 25°C eine Druckfestigkeit von mindestens 10
N/mm?, bevorzugt mindestens 18 N/mm?, und besonders bevorzugt
mindestens 20 N/mm? auf. Fiir die maximale Druckfestigkeit gelten die
Angaben wie nach 28 Tagen Hartung. Generell ist die Druckfestigkeit jedoch

nach einem Tag etwa um 50% geringer als nach 28 Tagen Hartung.

Die Mindestbiegezugfestigkeit nach einem Tag bei entsprechenden
Bedingungen liegt vorzugsweise bei mindestens 2 N/mm?, insbesondere
mindestens 3,5 N/mm?und besonders bevorzugt mindestens 4 N/mm?. Die
Obergrenze der Biegezugfestigkeit kann nach diesem Zeitraum bei etwa 8

N/mm?, bevorzugt etwa 6 N/mm? liegen.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Auftragen einer Gipszusammensetzung auf ein Substrat, das die folgenden
Schritte umfasst:

- Vermischen einer Gipszusammensetzung, wie sie im Vorstehenden
beschrieben wurde, mit Wasser unter Bildung einer fliefahigen oder
pastdsen Gipszusammensetzung,

- Auftragen der flie3fahigen oder pastdésen Gipszusammensetzung auf ein
Substrat, und

- Ausharten der Zusammensetzung.

Wie bereits vorstehend dargelegt, weist eine aus der erfindungsgemalfen
Gipszusammensetzung hergestellte Spachtelmasse ein an die jeweiligen
Anforderungen angepasstes rheologisches Verhalten auf, wobei dieses durch
die Auswahl der Inhaltsstoffe und Uber das Verhaltnis der

Gipszusammensetzung zu Wasser einstellbar ist. Vorzugsweise wird die
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Zusammensetzung aus der erfindungsgemafen Gipszusammensetzung mit
Wasser in einem Massenverhaltnis von Wasser/Gipszusammensetzungen von
0,10 bis 0,40, insbesondere von 0,12 bis 0,30, und vorzugsweise von 0,15 bis
0,26, zu einer fliel3fahigen oder pastdsen Gipszusammensetzung verarbeitet,
wobei die Inhaltsstoffe der Gipszusammensetzung eine moglichst homogene
Verteilung aufweisen sollten.

Vorzugsweise ist die flie3¢fahige oder pastése Gipszusammensetzung selbst
verlaufend. Des Weiteren ist eine so mit dem erfindungsgemafien Verfahren
hergestellte fliel}fahige oder pastdsen Gipszusammensetzung vorzugsweise
pumpfahig, so dass sie mit herkdbmmlichen, aus dem Bereich der Technik

bekannten und dort verwendeten Pumpen an beliebige Stellen forderbar ist.

Hinsichtlich des Substrats, auf das die fliel3fahige oder pastbse
Gipszusammensetzung aufgebracht werden kann, unterliegt die vorliegende
Erfindung keinen relevanten Beschrankungen. Das Substrat sollte aber so
beschaffen sein, dass die Gipszusammensetzung nach dem Trocknen fest auf
dem Substrat haftet. Als Substrat kommen, neben allen Arten von
Standarduntergrinden, wie mineralische Estriche oder Trockenestriche,
insbesondere Bodenbelage, wie Holzdielenbdden, festliegendes Parkett,
Holzspanplatten, Holz-Zement-Platten, Altuntergrinde mit keramischen
Belagen, Altuntergrinde auf der Basis von Estrichen jeglicher Art oder Beton in
Betracht, sowie verformungsfreudige Untergrinde, wie bitumindser

Asphaltestrich. Ein besonders geeignetes Substrat ist ein Anhydritestrich.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine
Gipszusammensetzung, wie sie im Vorstehenden beschrieben ist, als
Gipsspachtelmasse oder Estrich. Ebenso betrifft die vorliegende Erfindung die
Verwendung einer Gipszusammensetzung, wie sie im Vorstehenden
beschrieben ist, zur Herstellung eines Bodenbelags oder als Bestandteil eines
Bodenbelags.
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Fir die erfindungsgemafen Gipszusammensetzungen ist speziell
hervorzuheben, dass sie eine im Vergleich zu bekannten Gipsspachtelmassen
beschleunigte Trocknung aufweisen, was dazu fuhrt, dass nach dem Auftrag
Zusammensetzung schneller mit der Weiterbearbeitung der damit
beschichteten Oberflache begonnen werden kann. Zudem lasst sich die
Zusammensetzung durch einfaches Vermischen mit Wasser zu einer
flieRfahigen oder pastésen Zusammensetzung verarbeiten, die auf
Bodenbelagen jeglicher Art bereits bei einer geringen Auftragsmenge eine
Spachtelschicht ausbildet, die nach ihrer Hartung eine ausgezeichnete
Druckfestigkeit und Biegezugfestigkeit aufweist.

Die erfindungsgemafien Gipszusammensetzungen werden nachfolgend

anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.
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Beispiele:

Die Zusammensetzungen verschiedener Formulierungen sind in Tabelle 1

angegeben:
Tabelle 1
Bestandteil Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
Calciumaluminat 10 15 14
Calciumsulfat-

. 26 39 33
Hemihydrat
Calciumsulfat-

1 1 1
Dihydrat
Calciumcarbonat
7 10 10

(2,5 ym)
Sand (0,1 -0,3 mm) 21,54 33,54 27,54
Sand (0,2 -0,8 mm) 33
Kalksteinmehl 13
Vinnapas 5025 L 1 1 1
Superplasticizer 0,2 0,2 0,2
Litiumcarbonat 0,01 0,01 0,01
K/Na-Tatrat 0,1 0,1 0,1
Foamstar PB 1922 0,1 0,1 0,1
Tylose H 20 P2 0,05 0,05 0,05

Dabei stehen Beispiel 1 fur eine dickschichtige Anwendung und die Beispiele 2
und 3 fur dinnschichtige Anwendungen. Die Beispiele unterscheiden sich im
Bindemittelgehalt sowie in der Sieblinie der eingesetzten Fullstoffe. Alle

Angaben in Tabelle 1 sind in Gewichtsteilen.

Die Zusammensetzungen wurden in Bezug auf ihre Eigenschaften untersucht.
Dazu wurde die Druckfestigkeit und Biegezugfestigkeit gemaf’ der DIN EN 196

Teil 1 bestimmt.



10

15

20

25

WO 2015/150319 PCT/EP2015/056881

18

Das Schwinden wurde in Anlehnung an DIN EN 13872 an Pritkorpern in den
Abmessungen 1*4*16 cm bestimmt. Abweichend von der Norm, die ein
Ausschalen der Prutkorper 24 h nach dem Anmischen der Zusammensetzung
mit Wasser vorschreibt, wurden die Prufkdrper 3 Stunden nach dem
Anmischen ausgeschalt. Anschlieend wurden die Dimensionsanderungen in
Langsrichtung Uber die Zeit nach Hartung fur einen Zeitraum zwischen 3 h und
28 d bestimmt. Die Hartung erfolgte hierzu bei 25 °C einmal bei 50% relativer
Luftfeuchtigkeit und einmal bei 75% relativer Luftfeuchtigkeit. Die in der
nachstehenden Tabelle 2 angegebenen Werte wurden als Differenz zwischen

dem Maximum der Expansion und dem Minimalwert nach 28 Tagen bestimmt.

Der Restfeuchtegehalt verschiedener Zusammensetzung wurde nach einem
Tag (24 h) bei 25 °C und 75% relativer Luftfeuchtigkeit mit Hilfe eines CM-
Gerats (Hersteller: Riedel-de-Haen) nach der Calciumcarbidmethode bestimmt.
Die Bestimmung erfolgte in Anlehnung an DIN 18560 Teil 4. Abweichend von
der in DIN 18560-4 beschriebenen CM-Methode wurde der Messwert nach 5

Minuten abgelesen.

Als Vergleichszusammensetzungen wurden zusatzlich die zementbasierten
Zusammensetzungen " SCHONOX ZM Rapid" und "SCHONOX DE" sowie die
gipsbasierte Zusammensetzung ,SCHONOX AM PLUS* herangezogen. Die
Ergebnisse der Bestimmung dieser Parameter sind der folgenden Tabelle 2 zu

entnehmen:
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Tabelle 2:
SCHONOX | SCHONOX | SCHONOX | Bsp. | Bsp. | Bsp.
DE ZM Rapid AM-Plus 1 2 3
1d 10,0 36,0 12,6 234 | 224 | 21,6
Druckfestigkeit
5 7d 19,0 46,2 22,0 37,7 | 342 | 479
[N/mm?]
28d 244 55,6 40,2 49,2 | 45,1 58,2
1d 3,2 7,0 25 4,1 3,9 3,9
Biegezugfestigkeit
) 7d 6,5 9,7 6,8 8,8 6,1 52
[N/mm?]
28d 7,6 8,8 12,3 123 | 10,1 10,5
Schwinden [mm/m]
-0,30 -0,65 -0,25 -0,38 | -0,40 | -0,20
50% r.F.
Schwinden [mm/m]
-0,23 -0,45 -0,45 -0,15 | -0,09 | -0,12
75% r.F.
Restfeuchtegehalt
[CM-%] nach 24 h bei
25°C und 75% r.F.
3mm/1d 53 24 4,5 3,1 3,9 4,0
10mm/1d 7,2 3,7 6,0 3,6 50 50
20mm/1d 8,9 - 6,7 3,9 - -
40 mm/1d 10,8 - 7,8 4,2 - -

Die Ergebnisse der Bestimmung des Schwindverhaltens Uber den Zeitraum
von 3 h bis 28 d sind der Figur 1 (Trocknen bei 50 % relativer Luftfeuchtigkeit)

und der Figur 2 (Trocknen bei 75 % relativer Luftfeuchtigkeit) zu entnehmen.

Aus den bestimmten Daten ergibt sich, dass die erfindungsgemafien
Zusammensetzungen eine im Vergleich zu konventionellen
Gipszusammensetzungen (SCHONOX AM PLUS) schnelle Trocknung bei
gleichzeitig sehr geringem Schwundverhalten zeigen. Gegenutber zementaren
Zusammensetzungen zeigen die erfindungsgemafen Zusammensetzungen
eine schnellere Trocknung bei vergleichbarem Schwinden (SCHONOX DE)
bzw. geringeres Schwinden bei vergleichbarer Trocknung (SCHONOX ZM
RAPID). Die erfindungsgemafien Bindemittelzusammensetzungen eignen sich
daher insbesondere fur die Untergrundvorbereitung im Bodenbereich, wobei
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durch das relativ schnelle Ausharten und Trocknen die

Gesamtverarbeitungszeit signifikant verktrzt werden kann.
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Patentanspriiche

Gipszusammensetzung, umfassend

- 20 bis 70 Gew.-% einer Mischung aus Calciumaluminat und
Calciumsulfat-Hemihydrat und/oder -Anhydrit und/oder
Calciumsulfat-Dihydrat als hydraulischen Bindemitteln, wobei das
Gewichtsverhaltnis von Calciumaluminat- zu Calciumsulfat-
Hemihydrat und/oder —Anhydrit und/oder Calciumsulfat-Dihydrat-
Bindemittel im Bereich von 1:1 bis 1:5 liegt, und

- 30 bis 80 Gew.-% Fullstoffe,

wobei sich die Gewichtsangaben jeweils auf das Trockengewicht der

Gipszusammensetzung beziehen.

Gipszusammensetzung gemalf} Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gewichtsverhaltnis von Calciumaluminat- zu Calciumsulfat-
Hemihydrat und/oder -Anhydrit und/oder Calciumsulfat-Dihydrat-
Bindemittel im Bereich von 1:1,6 bis 1:4, bevorzugt 1:2 zu 1:3,5 liegt.

Gipszusammensetzung gemalf} Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sie 20 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 55 Gew.-
% der Mischung aus Calciumaluminat und Calciumsulfat-Hemihydrat
und/oder —Anhydrit und/oder Calciumsulfat-Dihydrat-Bindemittel enthalt.

Gipszusammensetzung gemal einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sie Fullstoffe in Form von Sand und
Calciumcarbonat und/oder Kalksteinmehl enthalt.

Gipszusammensetzung gemaf einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Gehalt von 35 bis 75 Gew.-%
an Fullstoffen aufweist.
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Gipszusammensetzung gemaf einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zusatzlich ein Lithiumsalz, bevorzugt
Lithiumcarbonat enthalt.

Gipszusammensetzung gemalf} Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass sie Lithiumsalze bevorzugt in einer Menge von 0,001 bis 0,05
Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 0,005 bis 0,02 Gew.-
% enthalt.

Gipszusammensetzung gemaf einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zusatzlich Weinsaure und/oder ein
Weinsauresalz, bevorzugt ein Alkalimetallsalz der Weinsaure, enthalt.

Gipszusammensetzung gemal} Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass sie Weinsaure oder und/oder ein Weinsauresalz in einer Menge
von 0,15 bis 0,005 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 0,01 Gew.-%, und
besonders bevorzugt 0,08 bis 0,015 Gew.-% enthalt.

Gipszusammensetzung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zusatzliche Additive ausgewahlt aus
FlieRmitteln, Verdickungsmitteln, Farbstoffen und/oder Farbpigmenten,
Entschaumern, Stabilisierungsmitteln, Hartungsverzégerern und

Flexibilisierungsmitteln enthalt.

Gipszusammensetzung gemal einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie infolge ihrer Hartung nach 28 Tagen
ein Schwinden von nicht mehr als +/- 0,5 mm/m aufweist, wenn die
Hartung bei 25°C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit erfolgt.

Gipszusammensetzung gemaf einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie infolge ihrer Hartung nach 3h ein
Schwinden von nicht mehr als +/- 0,5 mm/m aufweist, wenn die Hartung
bei 25°C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit erfolgt.
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Verfahren zum Auftragen einer Gipsspachtelmasse auf ein Substrat

umfassend:

- Vermischen einer Gipszusammensetzung wie in einem der
Anspruche 1 bis 12 mit Wasser unter Bildung einer fliefahigen
oder pastosen Gipszusammensetzung,

- Auftragen der fliel3fahigen oder pastdsen Gipszusammensetzung
auf ein Substrat, und

- Ausharten der Zusammensetzung.

Verwendung einer Gipszusammensetzung wie in einem der Anspriche

1 bis 12 als Gipsspachtelmasse oder Estrich.

Verwendung einer Gipszusammensetzung wie in einem der Anspriche
1 bis 12 zur Herstellung eines Bodenbelags oder Bestandteil eines
Bodenbelags.
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