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(57) Abstract: The invention relates to an axial electric motor comprising a rotor (1) having a shaft (2) and a set of electromagnetic
coils (3) positioned between discs (4) of polarised magnets (5), in the form of a stator (6), which create the magnetic field that causes
said coils (3) and thereby the shaft (2) to rotate. Each of the coils (3) is coiled on a steel core (7) having a structural configuration
that permits said cores (7) to be radially positioned forming a circle around the shaft (2) with a small separation (8) between them
and with the winding wires (31) disposed in a plane that is perpendicular to the longitudinal line of the shatt (2) and parallel to the
discs (4).

(57) Resumen: Motor eléctrico axial que comprende un rotor (1) con un eje (2) y un conjunto de bobinas (3) electromagnéticas
situadas entre
[Contintia en la pagina siguiente]
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discos (4) de imanes (5) polarizados que, a modo de estator (6), crean el campo magnético que hace girar dichas bobinas (3) y con
ellas el eje (2), las bobinas (3) se arrollan, cada una, a un ntcleo (7) de acero que presenta una configuracioén estructural que
permite colocar dichos nticleos (7) radialmente constituyendo un circulo alrededor del eje (2) con una pequeila separacion (8)
entre ellos y con ios hilos (31) del devanado dispuestos en un plano perpendicular a la linea longitudinal del eje (2) y paralelo a
los discos (4).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

MOTOR ELECTRICO AXIAL

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién, tal como expresa el enunciado de la presente memoria
descriptiva, se refiere a un motor eléctrico axial que aporta, a la funcion a

que se destina, ventajas y caracteristicas de novedad.

El objeto de la presente invencidn se centra, concretamente, en un motor
- generador, eléctrico trifasico axial que, entre otras caracteristicas, se
distingue esenciaimente por contar en el rotor con bobinas de acero
electromagnético en forma de trapecio, que van montadas radiaimente
formando un circulo alrededor del eje y con los hilos de devanado
situados transversalmente al eje, lo cual, como diferencia principal con los
motores existentes, determina que tenga entre 1,7 a 2 veces mas de
potencia para el mismo consumo de energia con un motor electrico de la

misma cantidad de bobinas e imanes montados.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacidon de la presente invencion se enmarca dentro del
sector de la industria dedicada a la fabricacién de motores y generadores

eléctricos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es sabido, elmotor eléctricoes unamaquina eléctrica que

transforma energia eléctrica en energia mecanica por medio de campos
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magneéticos variables. Algunos de los motores eléctricos son reversibles,

pueden transformar energia mecanica en energia eléctrica funcionando

entonces como generadores.

Dentro de dicho tipo de motores - generadores eléctricos, el rotor es el
componente que gira {rota) y que, junto con su contraparte fija, el estator,

forma el conjunto fundamental para la transmisidn de potencia.

El rotor comprende un eje que soporta un juego de bobinas arrolladas
sobre un nucleo magnetico que gira dentro de uncampo
magnetico creado bien por un iman o imanes o bien por el paso por otro
juego de bobinas, arrolladas sobre unas piezas polares, gue permanecen
estaticas y que constituyen lo que se denomina estator de una corriente

continua o alterna, dependiendo del tipo de maquina de que se trate.

En el caso que aqui concierne, se trata de un motor de tipo axial, cuyo
rotor comprende un eje que soporta una o mas bobinas arroliadas sobre
el nicleo, las cuales, en los sistemas conocidos suelen estar arrolladas
constituyendo una espiral alrededor del cuerpo anular de dicho nlcleo
cuando adopta dicha forma, o bien suelen estar arrolladas directamente

en sentido transversal sobre su superficie cilindrica externa.

El objetivo de la presente invencion es, pues, desarrollar un nuevo tipo de
motor axial en el cual la configuracion del nucleo de las bobinas y su
disposicidon se modifica y disefian mejorando la efectividad del campo

electromagnético y, consecuentemente, optimizando la potencia obtenida.

Por otra parte, y como referencia al estado actual de la técnica, cabe
sefialar que, al menos por parte del solicitante, se desconoce la existencia

de ningln otro motor o invencion de aplicacion similar que presente unas
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caracteristicas técnicas, estructurales y constitutivas semejantes a las que

presenta el que aqui se reivindica.
EXPLICACION DE LA INVENCION

El motor eléctrico axial que la invencidn propone se configura pues como
una novedad dentro de su campo de aplicacién, ya que a tenor de su
implementacion se alcanzan satisfactoriamente los objetivos sefialados,
estando los detalles caracterizadores que lo hacen posible y que lo
distinguen convenientemente recogidos en las reivindicaciones finales

que acompafan la presente descripcion.

Concretamente, lo que la invencién propone, como se ha apuntado
anteriormente, es un motor — generador {(en adelante solo motor) eléctrico
trifasico de tipo axial que, comprendiendo en el rotor un bobinado
electromagnético que gira con su eje alojado entre dos discos provistos
de imanes que actlian de estator, se distingue, esencialmente, porque
dicho bobinado se configura a partir de multiples bobinas que cuentan,
cada una, con un nlcleo de acero que presenta una configuracion
estructural, preferentemente con forma plantar de trapecio, que permite
disponerlos radiaimente y que constituyen un circulo alrededor del eje,
guedando los hilos del devanado dispuestos, en su arrollamiento
alrededor de cada nucleo, en un plano perpendicular a la linea

longitudinal del eje y paralelo a los discos.

Ademas, los descritos nlcleos se fijan al rotor mediante tornillos
facilmente accesibles, permitiendo que las bobinas sean faciimente
intercambiables. Preferentemente, cada nlcleo se fija mediante sendos
tornillos que lo atraviesan longitudinalmente y roscan en unos anillos

sujetadores previstos al efecto con orificios coincidentes en la posicion de
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las perforaciones pasantes de los nlcleos.

Cabe remarcar, asimismo, que los nicleos de las bobinas, ademas de la
descrita forma plantar de trapecio, presentan una seccion transversal en
forma de doble T que determina dos bases, superior e inferior, mas
anchas que el tronco central en el que se realiza el arrollamiento de los
hilos, estando, preferiblemente, las antedichas perforaciones para los
tornillos de fijacion situadas a lo largo de dichas bases. En casos de
montaje de multiples motores seguidos para aumentar la potencia,
dependiendo de las necesidades de cada caso, se contempla que dichos

tornillos se fijen interior y exteriormente.

En cualquier caso, la sujecion de los nlcleos de las bobinas se efectua, al
menos, con un anillo exterior. Preferentemente, se contempla también la
incorporacion de un anillo interior, no magnético, de separacion del eje a
las bobinas en el que, opcionalmente, también se fijan con dichos

tornillos.

Siguiendo con las particularidades del motor de la invencion, es de
destacar el hecho de que el eje del rotor posee unos orificios para
ventilacién y para pasar los cables, habiéndose previsto, ademas, que
cuente con un sistema de ventilacion de doble sentido que optimiza su

efectividad.

Para ello, en especial, el eje, al menos en su zona de coincidencia con el
bobinado, esta compuesto por segmentos que, ademas de los citados
orificios, incorporan una serie de alabes repartidos en todo su perimetro
gue orientan el sentido de la ventilacidon que atraviesa dichos orificios,
estando, en un mismo segmento, orientados todos en la misma direccién

y, en segmentos adyacentes, orientados en sentidos opuestos, con lo cual
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el efecto de ventilacion es mucho mayor y, por tanto, mas eficaz.
Con todo ello, las principales ventajas que proporciona el motor son:

- En primer lugar, que proporciona entre 1,7 a 2 veces mas de
potencia para el mismo consumo de energia gue un motor eléctrico
convencional con la misma cantidad de bobina € imanes montados
y es mas fuerte que los motores axiales existentes con bobina

circular o bobinas sin acero eléctrico.

- Que las bobinas son facilmente desmontables, permitiendo

substituir las daftados o para cambio de potencia del motor.

- Que se puede fabricar faciimente las piezas de sujecion de los
imanes con materiales ligeros, dependiendo del uso y necesidad

de potencia.

- Que los discos de imanes tienen un 90% de campo magnético en
el interior del rotor con las bobinas, aprovechandose toda la
potencia de los imanes y bobinas eléctricas axiales, que funcionan
con todo el campo magnético producido lo cual, por su parte,
aumenta la potencia del motor aprovechando toda la energia dada

al motor.

Cabe mencionar, finalmente, que el motor descrito se puede montar con
gjes de diferentes formas, dependiendo del uso del motor y potencia
necesaria. También se puede multiplicar la cantidad de discos con imanes
y bobinas. Igualmente se pueden colocar bobinas de mayor capacidad de

alambre, para aumentar la potencia.
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El descrito motor eléctrico axial consiste, pues, en una estructura
innovadora de caracteristicas desconocidas hasta ahora para el fin a que
se destina, razones que unidas a su utlidad practica, la dotan de
fundamento suficiente para obtener el privilegio de exclusividad que se

solicita.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se
acompana a la presente memaoria descriptiva, como parte integrante de la
misma, de un juego de planos en el que, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura nimero 1.- Muestra una vista esquematica en alzado lateral de
las principales partes de un ejemplo del motor axial segun la invencion, en
concreto, el eje, las bobinas y los discos con imanes, apreciandose la

configuracién y disposicion de las mismas;

la figura nGmero 2.- Muestra una vista en planta del mismo conjunto de
piezas del motor de la invencion mostradas en la figura precedente,
debiendo entenderse con el eje en vertical, representado en este caso a
excepcion de los discos e incluyendo los tornillos de fijacion de las
bobinas, apreciandose la configuracion trapecial de sus nucleos y su

disposicion radial en torno al gje;

la figura nimero 3.- Muestra una vista en planta, de uno de los nicleos de
las bobinas que comprende el motor de la invencion, representado con los
tornillos que lo atraviesan para su fijacion, apreciandose la configuracion

trapecial de sus bases superior e inferior;
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las figuras numero 4, 5, 6 y 7.- Muestran vistas, respectivamente en
alzado lateral, alzados frontal y posterior, y perspectiva, del mismo
ejemplo de nucleo para las bobinas con que cuenta el motor, segun la
invencién, representado en ellas sin el arrollado de la bobina y sin tornillo
de fijacion, apreciandose su configuracién trapecial y de seccién en doble
T

fa figura nimero 8.- Muestra una vista en perspectiva del ndcleo de las
bobinas gue presenta el motor de la invencién, en este caso representado
con el devanado de la bobina arrollado a la misma sobre su tronco de

seccion en doble T;

las figuras ndmero 9 y 10.- Muestran vistas, en seccion transversal y en
perspectiva, de respectivos tramos del eje, en los que se aprecia la
incorporacién de orificios y alabes de ventilacion dispuestos en sentidos

opuestos; y

la figura numero 11.- Muestra una vista en seccién de otro ejemplo de
configuracion del motor de la invencion, en este caso un ejemplo de

mltiples con doble conjunto de bobinas y de discos imantados.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracién
adoptada, se puede apreciar en ellas ejemplos no limitativos del motor
eléctrico axial de la invencién, el cual comprende las partes y elementos

gue se indican y describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se aprecia en la figura 1, el motor en cuestidn, ademas de

otros componentes comunes a cualquier motor eléectrico trifasico de tipo
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axial que no se han representado en las figuras, comprende de manera
conocida, un rotor (1) con un eje (2) y un conjunto de bobinas (3)
electromagnéticas situadas entre dos discos (4} de imanes (5) polarizados
que, a modo de estator (6), crean el campo magnético que hace girar
dichas bohinas (3) y con ellas el eje (2), donde dicho conjunto de bobinas
(3), de manera innovadora, se arrollan, cada una, a un nucleo (7) de
acero que presenta una configuracién estructural que permite colocar
dichos nucleos (7) colocados radialmente alrededor del eje (2) y con los
hilos (31) del devanado dispuestos en un piano perpendicular a la linea

longitudinal del eje (2) y paralelo a los discos (4).

Como se observa en la figura 2, los nlcleos (7) de las bobinas (3)
presenta una forma plantar de trapecio, gracias a la cual el conjunto de
jos mismos forma un circulo alrededor del eje (2) existiendo una pequefia

separacion (8) entre ellos.

Estos nucleos (7) son intercambiables, ya que se fijjan al rotor (1)
mediante unos tornillos (9). Preferentemente, cada nacleo se fija mediante
dos tornillos (9) que lo atraviesan longitudinalmente y roscan en unos
anillos (10, 11) sujetadores previstos al efecto; en, al menos, un anillo
exterior (10) y, opcionalmente, también en un anillo interior (11) que,
preferiblemente, es un anillo interior, no magnético, de separacion del eje
{2) a las bobinas (3).

Atendiendo a las figuras 3 a 8, se aprecia cdmo los nlcleos (7) de las
bobinas (3), ademas de presentar la forma plantar de trapecio, que hace
gue sean mas anchos en su lado externo que en el interno y permiten su
disposicién radial formando el mencionado circulo alrededor del eje (2),
poseen una seccion transversal en forma de doble T, la cual, determina

dos bases, superior e inferior, (71) anchas con un tronco central (72) mas
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estrecho, en el que se realiza el arrollamiento de los hilos (31) de la
bobina, estando, dichas bases (71) atravesadas longitudinalmente por

unas respectivas perforacicnes (73) para insertar los tornillos (9) de

fijacion.

Ademas, el eje (2) del rotor (1) esta dotado de una pluralidad de orificios
(12) para ventilacidon y para el paso de cables, orificios (12) gue se
combinan con unos medios de guiado de la ventilacion en doble sentido

gque optimiza su efectividad.

Tambien deébase notar que dichos medios de guiado de la ventilacion
estan determinados por la existencia de una serie de alabes (13)
incorporados en segmentos (14) en que se divide el eje (2), al menos en
la zona de las bobinas (3), cuyos élabes (13) se disponen repartidos en
todo su perimetro, estando, en un mismo segmento (14), todos los alabes
(13) orientados en la misma direccién y, en segmentos (14) adyacentes,
orientados en sentidos opuestos, tal como se observa en las figuras 9 y
10.

En la figura 11 se ha representado un ejemplo de disposicion alternativa
del motor de la invencion, donde al eje (2) del rotor (1), en lugar de un
grupo de bobinas (3) situadas entre dos discos (4) de imanes (5) que
seria la realizacion simple preferida mostrada en la figura 1, contempla
sendos grupos de bobinas (3) interpuestos entre respectivos pares de
discos (4) de imanes (5). En este ejemplo se han incluido, ademas, unos
separadores (15), el cuerpo (16} del motor, y unos rodamientos (17),
debiendo sefalarse que la disposicion de dicho eje (2), tambien puede ser

variable, segun las necesidades de cada caso.
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Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencidn, asi como
la manera de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas
extensa su explicacion para que cualquier experto en la materia
comprenda su alcance y las ventajas que de ella se derivan, haciendose
constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en
ofros modos de realizacion que difieran en detalle de la indicada a titulo
de ejemplo, v a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se
recaba siempre que no se altere, cambie o modifiqgue su principio

fundamental.
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EIVINDICACIONES

1.- Motor eléctrico axial que, comprendiendo un rotor (1) con un eje (2) y
un conjunto de bobinas (3) electromagnéticas situadas entre discos (4) de
imanes (5) polarizados que, a modo de estator (6), crean el campo
magnético que hace girar dichas bobinas (3) y con ellas el eje (2), esta
caracterizado porgue las bobinas (3) se arrollan, cada una, a un nucleo
(7) de acero que presenta una configuracion estructural que permite
colocar dichos nucleos (7) radialmente constituyendo un circulo alrededor
del eje (2) con una pequefa separacion (8) entre ellos y con los hilos (31)
del devanado dispuestos en un plano perpendicular a la linea longitudinal

del eje (2) y paralelo a los discos (4).

2.- Motor eléctrico axial, segin la reivindicacion 1, caracterizado porque

los nlcleos (7) de las bobinas tiene una forma plantar de trapecio.

3.- Motor eléctrico axial, segun la reivindicacién 1 & 2, caracterizado

porque los nucleos (7) son intercambiables.

4 - Motor eléctrico axial, segun la reivindicacién 3, caracterizado porque

los ntcleos (7) se fijan al rotor (1) mediante tornillos (9).

5.- Motor eléctrico axial, segln la reivindicacion 4, caracterizado porgue
cada nlcleo (7) se fija mediante dos tornillos (9) que lo atraviesan
longitudinalmente y roscan en, al menos, un anillo exterior (10) previsto al

efecto.

6.- Motor eléctrico axial, segun la reivindicacién 5, caracterizado porque

los nucleos (7) se fijan también en un anillo interior (11).

PCT/ES2017/070146
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7.- Motor eléctrico axial, segin ta reivindicacion 6, caracterizado porque
el anillo interior (11) al que se fijan los nlcleos (7) es un anillo, no

magnético, de separacion del eje (2) a las bobinas (3).

8.- Motor eléctrico ax'iai, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque los nlicleos (7) presentan una seccion transversal
en forma de doble T, la cual, determina dos bases, superior e inferior, (¥1)
anchas con un tronco central (72) mas estrecho, en el que se realiza el

arrollamiento de los hilos (31) de la bobina (3).

g9.- Motor eléctrico axial, segtn cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque el eje (2) estd dotado de unos orificios (12), para
ventilacion y para pasar cables, que se combinan con unos medios de

guiado de la ventilacién en doble sentido.

10.- Motor eléctrico axial, segun la reivindicacion 9, caracterizado porque
los medios de guiado de la ventilacion estan determinados por unos
alabes (13) incorporados en segmentos (14) en que se divide el eje (2), al

menos en la zona de las bobinas (3).

11.- Motor eléctrico axial, segun la reivindicacién 10, caracterizado
porque los alabes (13) se disponen repartidos en todo el perimetiro de
cada segmento (14) de eje (2), estando, en un mismo segmento (14),
todos los alabes (13) orientados en fa misma direccién y, en segmentos

(14) adyacentes, orientados en sentidos opuestos.

12.- Motor eléctrico axial, segtin cualquiera de las reivindicaciones 1a11,
caracterizado porque al eje (2) se acopla un grupo de bobinas (3) entre

dos discos {4) de imanes (5).
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13.- Motor eléctrico axial, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizado porque al eje (2) se acoplan dos grupos de bobinas (3},
cada uno de ellos dispuesto enire respectivos pares de discos (4) de

imanes (5).
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