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Vyndlez se tykd zapojeni funkéni kldves-
nice a pfipojovacich obvodd s paralelnim
prenosem dat do mikroprocesoru.

Dosavadni zapojeni kldvesnic byla po-
stavena s b&inymi integrovanymi obvody.
Tlacitka byla zapojend do matice vé&tSinou
o rizném pottu Fadkd a sloupct. Zapojoni
obsahovalo dekodér pripojeny napfiklad k
Fadkim matice, zatimco ze sloupc@i matica
se odvozovaly Iidici a blokovaci signily.
Zapojeni byla znané sloZitd a nepiehledna,
zZv1a5t8 pro veétsi podet tladitek. Roziifeni
pocétu tlacitek vedlo témé&P vZdy k novémnu
zapojenl. SloZitost zapoieni dédvala i velkou
poruchowviost.

Dosavadni sloZité zapojeni kldvesnice od-
strafiuje zapojeni funkéni kldvesnice a phi-
pojovacich obvodld s paralelnim pienaosem
dat do mikroprocesoru podle vyndlezu, je-
hoZ podstatou je, Ze matice tlalitek je svy-
mi vystupy Fadek pfipojena na datove vstu-
py enkodéru Fddek a svymi vystupy sloup-
cl pripojena na datové vstupy enkodérn
sloupct, pritom jak matice tladitek, tak
enkodéry tvofi obvody funkéni kidvesnica
pFipojené kabelem k pYipojovacim obvodiim,
pTes které je klavesnice pripojena na sbhérni-
ci mikroprecesoru, pififemZ vystupy enko-
déru Fddek a vystupy enkodéru sloupct
jsou pfipojeny na datové vstupy paméti zna-
ku a vystup pro skupinovy signdl enkodé-
ru je plipojen na vstup paméti stavu a sou-
dasné& pres zpoZdovaci obvod na hodinovaci
vstup paméti znaku, pfitom adresové vodite
ze sb8rnice mikroprocesoru jsou pFipojeny
na vstupy dekodéru adres, ktery dskoduje
adresu dat a adresu stavu, pfitemZ adresa
dat je pilipojena pfes mcnostabilni cobvod
na nulovaci vstupy paméti znaku a paméti
stavu a dédle na druhé vstupy hradel dat,
na jejichZ prval vstupy jsou pFipojeny vyj-
stupy paméti znaku, adresa stavu je piipo-
jena na druhy vstup hradla stavu, na jehoZ
prvai vstup je pFipojen vystup paméti sta-
v, vystupy hradel dat a hradla stavu jsou
pripojeny na datové vodife shérnice mikro-
procesoru, priCem# dici signdl ze sbé&rni-
ce je pfipojen na oteviraci vstup dekodéru
adres a na vstup ohvodd olpovddi, jejich#
vystup je p¥ipojen na vodi€ signdlu cdpové-
di sbérnica.

MoZnost aktivniho p¥Fipojeni funkZni kié-
vesnice k mikroproeesoru je realizosano
tak, Ze zapojeni je dopln&no cbvodem Za-
dostl o pierudeni, ktery je svym vstupam
pFipojen na vystup paméti stavu a pritom
vystup obvodu je pFfipoien na vodi¢ Zadosti
o plreru3en{ sbérnice, dadle je zapojeni do-
plnéno gbvodem zpé&tného hlaSeni, pricem?
vodi¢ pro signdl povoleni Zddosti o pferu-
Seni je pripojen na vstup obvodu zp&tného
hldSeni a soulasn® na nulovaci vstup ob-
vodu Zadesti o pleruSeni a vystup cbvodu
zpétného hlaSeni je pripojen na vodi¢ pro
signdl prerudeni sbérnice.

Zapojenl s rozSifenym poctem tladitek
funkcni kldvesnice je provedeno tak, Ze tla-
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¢itka jsou rozdélena na matice, kde vystu-
py kaZdé matice jsou plipojeny na svoje
enkodéry Fddek a enkodéry sloupcil jiZz zna-
mym zphsobem, pliemZ datové vystupy en-
kodéri fadek jsou propojeny paralelnd a
pFipojeny na vstupy paméti znaku, stejnd
jsou propojeny vystupy a pfipojeny na vstu-
py a rovnéZ 1 datové vystupy enkodérl
sloupcil jsou propojeny paralein& a piipoje-
ny na vstupy paméti znaku, dale vystupy
pro skupinovy signdl enkodérlt sloupeh jsou
pfipojeny na vstupy souétového hradla, je-
hoZ vystup je pripojen na datovy vstup pa-
meéti znaku a stejn& tak vystupy jsou pfi-
pojeny na vstupy souftového hradla, jencZ
vistup je pFipojen na datovy vstup paméti
znaku, vystupy pro skupinovy signél enko-
dérf radek jsou pripojeny na vstupy soudto-
vého hradla, jehoZ vystup je p¥ipojen na
vstup paméti stavu a pies zpoZdovaci ob-
vod na hodinovaci vstup paméti znaku, a na-
konec vystupy pro vyb&r enkodértt sloup-
cli jsou propojeny na vstupy souctovych
hradel, pfi€emZ vystup je plipojen na prvni
vstupy hradel, vystup je pfipojen na druhé
vstupy hradel, vystup je pripojen na treti
vstupy hradel a vystup je p¥ipojen na prvni
vstup hradla, na druhy vetup hradla a na
tfetl vstup hradla, pfiemZ vystup hradla
je pfipojen na vstup pro vyb&r enkodérg,
a stejné vystup hradla je p¥ipojen na vstup
pro vybér, vystup hradla na vstup pro vy-
b&r a vystup hradla na vstup pro vybar,

Uvedené zapojeni funk&ni Kkldvesnice ¢
paralelnim pifenosem dat a jak s pasivnim,
tak i s aktivnim pFipojenim k mikroproceso-
ru a s mo#Znosti roz8ifeni podtu tladitek je
znafnd jednodudsi neZ dosud zndma zapo-
jenl. Jednoduchost vede k vy33i spolehlivosti,
k tspofe materidlu i men§! nédretnosti pii
vyrché i servisu.

Zapoieni funkcéni kldvesnice a piipojova-
cich obvodli k mikroprocesoru je znézorng-
no na vykresech, kde: obr. 1 znéazoriiuje
zdkladni zapojeni funkéni kldvesnice a pii-
pojovacich obvodfi s pasivnim pfistupem
do mikroprocesoru, a dale arkovan® vyzna-
tené obvody pro aktivni pristup do mikro-
procesoru; obr. 2 zndzoriiuje zapojeni funkd-
ni klavesnice s rozSifenym poctem tladitek.

U zédkladniho zapojeni funkéni kldvesni-
ce podle obr, 1 jsou tlacitka zapojend do
¢tvercové matice 4 s maximéalnim podtem
64 tlalitek. Vystupy 461 a¥ 408 radek mati-
ce 4 jsou pripojeny na datové vstupy enko-
déru 5 Fadek, a vystupy 411 aZ 418 sloupcil
matice 4 jsou pfipojeny na datové vstupy
enkodéru 6 sloupcdl. Datové vystupy 51 aZ
53 a 61 aZ 63 enkodérd 5 a 6 jsou vedeny
Z kldvesnice 1 kabelem 101 do pfipojova-
cich obvodid 2. Jsou pFipojeny na vstupy 711
az 716 pam8ti 7 znaku. Vystup 54, coZ je
skupinovy signél z enkodéru 5, je pfipojen
na vstup 81 paméti 8 stavu a pfes zpoZdo-
vaci obvod 9 na hodinovaci vstup paméti 7
znaku. Adresové vodi¢e 311 aZ 31n ze sbér-
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nice 3 mikroprocesoru jsou piipojeny na
vstupy dekodéru 11 adres. Vystup 110 adres
dat je pripojen pies monostabilni obvod 12
na nulovaci vstupy paméti 7 znaku a pamé-
ti 8 stavu. Soutasné je pripojen na druhé
vstupy hradel 10 dat. Adresa 111 stavu je
pfipojena na druhy vstup hradla 13 stavu.
Na prvni vstupy hradel 10 dat jsou pfipo-
jeny vystupy pamé&ti 7 znaku, a na prvai
vstup hradla 13 stavu vystup paméti 8 sta-
vu. Vystupy hradel 10 dat i hradla 13 sta-
vu jscu plipojeny na datové vodice 321 aZ
32n shérnice 3 mikroprocesoru. Vodic¢ 33
shérnice 3, coZ je Iidici signdl, je pripojen
na oteviraci vstup dekodéru 11 adres a na
vstup obvodu 14 odpovédi. Vystup obvodu 14
je pripojen na vodi€ 34, ktery je signalem
odpovédi sbérnice 3.

Funkce tohoto zapojeni je nésledujici.

P#i stisknuti libovolného tladitka funkc-
ni klavesnice 1 je aktivovan vZdy jeden z
vystupt 401 a7 408 rddek a souCasné jeden
z vystupll 411 aZz 418 sloupct. Enkodéry 5
a B prevedou vstup jedna z osmi na bindrni
¢islo na vystupech 51 aZ 53 a 61 aZ 63. Toto
&islo urduje kad stisknutého tlacitka. Enko-
dér pracuje s prioritou pFidélenou nejvys-
§imu vstupu. Tedy pti stisku vice tlaCitek
soutasné se vyhodnot! jen jedno tlacitko
nejvyse zapojené. Vystup 54 skupinovy sig-
ndl z enkodéru je aktivovan vZdy, kdyZ je
aktivovdn néktery ze vstupll. Tento signdl
je pouZit po piislusném zpozdéni jako ho-
dinovaci pro pam&t 7 znaku. Stav, Ze byl
nahrdn do naméti 7 néjaky znak, se ucho-
vavéa v paméti 8 stavu. Mikroprocesor podle
svého programu se nejprve dotdZe na stav,
zda-li méa klavesnice plfipraveny znak. VySle
na shérnici 3 adresu stavu klavesnice, de-
kodér 11 ji pFfevede jako adresu 111 stavu.
Po dobu trvani Fidictho signdlu 33 je otevie-
né hradlo 13 stavu, a mikroprocesor si ple-
Ste stav klavesnice. Cteni znaku kldvesnice
probiha tak, Ze mikroprocesor vysle na shér-
nici 3 adresu dat klavesnice, dekodér 11 ji
prevede jako adresu 110 dat a po dobu trva-
ni Fdiciho signdlu 33 jsou oteviend hradla
10 dat, a mikroprocesor Cte znak klavesni-
ce. Na konci ¢teni dat vy3le mionostabilni
obvod kratky impuls a tim vymaZe pamét
8 stavu i pamét 7 znaku. Od FPidiciho sig-
nélu 33 obvod 14 odpovédi vySle signal 34
odpovédi, na ktery mikroprocesor reaguje
ukonCenim akce. PPipojovaci obvody 2 jsou
opét schopny plevzit novy znak kldvesnice
1. Popsané piipojeni kldvesnice k mikro-
procesoru je s tzv. pasivnim pfistupem, ne-
bot zdleZi na programu, kdy si mikroproce-
sor prevezme z klvesnice znak.

Zéakladni zapojeni funké&ni kldvesnice 1
resp. pfipojovacich cbvodl 2 je moZné do-
plnit obvodem 15 Zadosti o preruSeni, kte-
ry je svym vstupem pflipojen na vystup pa-
méti 8 stavu. Vystup obvodu 13 je pripojen
na vodi¢ 35 sbérnice 3, coZ je Zadost o ple-
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rudeni. Zapojeni je déle doplnéno obvodem
16 zpé&tného hlaSeni, ktery je svym vstu-
pem pfipojen na vodi¢ 36 povoleni Zadosti
o preruseni shé&rnice 3. Na tento vodiC je
rovnéZ pripojen nulovaci vstup cbvodu 13.
Vystup chvodu 16 je pfipojen na vodic 37,
ktery je signdlem preruSeni sbérnice 3.

Funkce t8chto obvodfl je néasledujicl.

Stisknutim tlac¢itka klavesnice 1 se nahra-
je pamét 8 stavu, tim je aktivovdan obvod
15, ktery vysild signdl 35 Zadost o preruse-
ni. KdyZ mikroprocesor tuto Zadost akceptu-
je, vysila signdl 36 povoleni Z&dosti o pfe-
ruseni. Na toto povoleni se vynuluje Zadost .
o pfreruseni, a obvod 16 vySle pozaaovany
signdl 37 preru8eni. Tim se mikroprocesor
dozvi, Ze kldvesnice m& pfipraveny znak,
ktery si jiZz pFevezme obvyklym zpisobem.

JelikoZ enkodér je obvod s osmi vstupy,
je moZno pouZit v zdkladnim zapojeni 64
tladitek do matice 8 X 8. Je-li zapotfebi
klavesnice s vétsim poCtem tladitek, lze za-
kladni zapojeni rozSifovat nejvyhodnéji tak,
7e dal3i tlaCitka se zapoji opét do matic -
8 X 8. Zapojeni kldvesnice 1 se pak rozsi-
i vZidy o dva enkodéry na kaZdou matici
tladitek.

Priklad zapojeni klavesnice s maximéing
256 tladitky je na obr. 2, Tlacitka jsou zapo-
jena do matic 4A aZ 4D, kde kaZda matice
je pripojena na své enkodéry Fadek 5A aZ
5D a enkodéry sloupcli 6A aZ 6D jiZ zna-
mym zplscbem. Datové vystupy 51 vSech
enkodértt 5A aZ 5D Fadek jsou propojeny
paralelné a pripojeny na prisludny vstup 71
pam@ti 7 znaku. Stejnym zplisobem jsou pro-
pojeny i vystupy 52 a 53 enkodérli 5A aZ
5D rfadek a vystupy 61, 62 a 63 enkodért
6A aZ 6D sloupcil. Vystupy 64 skupinovy sig-
nal enkodérdt 6A a7 6D sloupcli jsou pro-
pojeny tak, Ze prvni vystup je nevyuZity,
druhy a 6tvrty jsou pfipojeny na vstup soug-
tového hradla 17 a treti a Ctvrty na vstup
souttového hradla 18. Pamét 7 znaku v pfi-
pojovacich obvodech 2 je rozsifena o dva
bity proti zékladnimu zapojeni, a na tyto
vstupy 77 a 78 jsou pripojeny vystupy hra-
del 17 a 18. Vystupy 54 enkodérd radek 5A
aZ 5D jsou pPipojeny na vstupy souctového
hradla 19, jehoZ vystup je pFipojen na vstup
paméti 8 stavu a pies zpoZdovaci obvod 9
na hodinovaci vstup 77 paméti 7 znaku. Vy-
stupy 65 vyb&r enkodérli 6A aZ 6D sloupci
jsou pripojeny na vstupy souctovych hra-
del 20A aZ 20D takto: vystup 63A na prvni
vstup hradla 20B, 20C a 20D; vystup 65B
na druhy vstup hradla 20A, 20C a 20D; vy-
stup 635C na tfeti vstup hradla 204, 20B a
20D; vystup 63D na prvni vstup hradla 20A,
na druhy vstup hradla 283 a na tfetl vstup
hradla 20C. Vystupy téchto hradel jsou za-
pojeny takto: vystup 20A na vstupy 50A a
60A vybér enkodéri 5 a 6 matice 4A tlaci-
tek; vystup 20B na vstupy 50B a 60B; vystup
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20C na vstupy 53C a 68C; a vystup 20D na
vstupy 58D a 60D.

Funkce roz8ifené kldvesnice je nésleduji-
cl.

Stisknutim kteréhokoliv tladitka je na vy-
stupech 71 aZ 78 odpovidajici znak. Vystup
hradla 19 vytvai signdlni stopu, kterd urcu-
je zapsani znaku do paméti 7 znaku a rov-
néZ stav, kdy kldvesnice mé pfipraven znak.
Stisknutim né&kterého z tlacitek, napfiklad
z matice 4A musi byt tlafitka zapojend do
dal3ich matic 4B aZ 4D blokcvédna, aby ne-
mohl byt poruSen znak na vystupu. Bloko-
vani je =zajiSténo pFisluSnym propojenim

vystuplt 685 vybér a vstupl 50 a 88 vybér
enkodérd 5 a 6.

VySe popsand zapojeni funkéni kldvesni-
ce a pfipojovacich cbvodll je moZné riizné
obmériovat. Napfiklad vystupy 54 enkodéril
Féddek zaménit za vystupy 64 enkodérd sloup-
cli a opacné. Stejn& tak i vystupy 65 a §5.
Podle pouZitého mikroprocesoru je moZno
zmgnit, pfipadné vypustit dekodér 11 adres.
Dale je moZné upravit signédly sbérnice 3,
napitklad vloZenim vykonovych budi¢d, in-
vertorfi nebo podobn&. Stejné je moZné u-
pravit vystupy z kldvesnice 1 podle délky
kabelu 101, pouZité paméti 7 a 8 vloZenim
vykonovych budicll, invertord nebo zakon-
¢ovacich €lend.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni funkéni kldvesnice a pripojo-
vacich ebvodd s paralelnim prenosem dat
do mikroprocesoru, vyznacené tim, Ze ma-
tice (4) tlacitek je svymi vystupy (401 aZ
408) radek pfipojena na datové vstupy en-
kodéru (5) radek, a svymi vystupy (411 aZ
418) sloupct pfipojena na datové vstupy
enkodéru (6] sloupcfi, pFfitom jak matice
(4) tlacitek, tak enkodéry (5, 6) tvorii ob-
vody funkéni klavesnice (1) pFipojené ka-
belem (101) k pripojovacim obwvodim (2),
pfes které je klavesnice (1) pripojena na
sb&rnici (3) mikroprocesoru, pfidemZ vy-
stupy (51 Za 53) enkodéru (5) rddek a vy-
stupy (61 aZ 63) enkodéru (6) sloupcl jsou
pripojeny na datové vstupy (71 aZ 76) pa-
méti (7) znaku a vystup (54) pro skupino-
vy signéal enkodéru (5) je pripojen na vstup
(81) paméti (8) stavu a soucasné pies zpoz-
dovaci obvod (9) na hodinovaci vstup pa-
méti (7) znaku, pfitom adresové vodiée
(311 aZ 31n) ze sbérnice (3) mikroproce-
soru jsou pFipojeny na vstupy dekodéru
(11} adres, ktery dekdduje adresu (110)
dat a adresu (111) stavu, pricemZ adresa
(110) dat je plipojena pfes monacstabilni
obvod (12) na nulovaci vstupy paméti (7)
znaku a paméti (8) stavu a dale na druhé
vstupy hradel (10) dat, na jejichZ prvni
vstupy jsou pripojeny vystupy paméti (7)
znaku, adresa (111) stavu je pfipojena na
druhy vstup hradla (13) stavu, na jehoZ
prvni vstup je piipojen vystup paméti (8)
stavu, vystupy hradel (10) dat a hradia
(13) stavu jsou pripojeny na datové vodi-
e (321 aZ 32n) sbérnice (3) mikroproce-
soru, pri¢emz fridici signdl (33) ze shérni-
ce (3) je pripojen na oteviraci vstup de-
kodéru (11) adres a na vstup obvodd {14)
odpovédi, jejichZ vystup je pfipojen na vo-
di¢ (34) signdlu cdpovédi sh&rnice (3).

2. Zapojeni funkéni kldvesnice podie bo-
du 1, vyznacené tim, Ze je doplnéno obviodem
(15) Zadosti o preruseni, ktery je svym
vstupem pripojeno na vystup paméti (8)
stavu, a pritom vystup obvodu (15) je pfi-

pojen na vodi¢ (35) Zadosti o pferuseni
sbérnice (3}, dédle je doplnéno obvodem (16)
zpétného hiaSeni, pfifemZ vodi¢ (36) pro
signal povoleni Zadosti o pferuseni je p¥i-
pojen na vstup obvodu (16} zpé&tného hla-
Seni a souCasné na nulovaci vstup obvodu
(15) Zadosti o p¥eruSeni, a vystup obvodu
(16) zpétného hlaSeni je pripojen na vodi¢
(37) pro signdl preruSeni sbérnice (3).
3. Zapojeni funk€ni klédvesnice podle bo-
dd 1 a 2, vyznafené tim, Ze tlaCitka jsou
rozdélena na matice (4A aZ 4D), kde v¢-
stupy kaZdé matice jsou pFipojeny na svo-
je enkodéry (5A aZ 5D) fddek a enkodéry
(6A aZ 6D) sloupcth jiZ zndmiym zphscbem,
priemZ datové vystupy (51A aZ 51D} enko-
dérit 5A aZ 5D) radek jsou propojeny para-
leln& a pripojeny na vstupy (71) paméti
(7) znaku, stejn& jsou propojeny vystupy
(52A aZ 52D a 53A aZ 53D) a pfFipojeny na
vstupy (72 aZ 73) a rovnéZ i datové vystu-
py (61A aZ 61D, 62A aZ 62D a 63A aZ 63D)
enkodérd (6A aZ 6D) sloupcl jsou propoje-
ny paralelng a pfipojeny na vstupy (74 aZ
76) paméti (7) znaku, ddle vystupy (64B
a 64D) pro skupinovy signél enkodérd (6B
a 6D) sloupcll jsou pripojeny na vstupy
souttového hradla (17), jehoZ vystup je
pfipojen na datovy vstup (77) paméti (7)
znaku a stejné& tak vystupy (64C a 64D) jsou
pfipojeny na vstupy souétového hradla (18},
jehoZ vystup je pripojen na datovy vstup
(78) paméti (7) znaku, vystupy (54A aZ
54D) pro skupinovy signdl enkodérd (S5A
aZ bD) radek jsou pripojeny na vstupy sou-
¢tového hradla (19), jehoZz vystup je pfi-
pojen na vstup (81) paméti (8) stavu a pies
zpozdovaci obvod (9) na hodinovaci vstup
paméti (7) znaku a nakonec vystupy (65A
az 65D) pro vybér enkodéri (BA aZ 6D)
sloupcll jsou propojeny na vstupy soudto-
vych hradel (20A aZ 20D), pfiemZ vystup
(65A) je pripojen na prvni vstupy hradel
(20B, 20C a 20D}, vystup (65B} je pripojen
na druhé vstupy hradel (20A, 20C a 20D),
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vystup (65C) je pfipojen na tieti vstupy
hradel (20A, 20B, 20D) a vystup (65D) je
pfipojen na prvni vstup hradla (20A), na
druhy vstup hradla (20B) a na tfeti vstup
hradla (20C), piriemZ vystup hradla (20A]
je pripojen na vstup (50A a 60A) pro v§-

10

bér enkodérli (5A a 6A) a stejng& vystup
hradla (20B) je pfipojen na vstup (50B
a 60B) pro vyb&r, vystup hradla (20C) na
vstup (50C a 60C) pro vyb&r a vystup hrad-
la {20D) na vstup (50D a 60D) pro vybér.

2 listy vykresi
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