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(54) Title: SEALING DEVICE FOR A CABLE CONNECTION

(54) Bezeichnung: ABDICHTEINRICHTUNG FUR EINE LEITUNGSVERBINDUNG

(57) Abstract: The invention
relates to a sealing device (23) for
flexible tubing (21) that houses the
interconnecting cable between two
components that can be displaced
in relation to one another. Said
device has a tubing head (22)
comprising a wall section (41) that
forms a peripheral closed ring. The
outer face of said section forms a
sealing surface (51), which adapts
to the inner border surface of the
passage of the relevant component.
The interior of the tubing head
(22) is provided with an expansion
device, which is used to expand
the wall section (41) comprising
the sealing surface (51) and to
press said section against the
border surface of the component.

The expansion device is activated

using an actuating body, which

is likewise housed in the interior
of the tubing head (22) and is
displaced beyond the wall of the
flexible tubing (21).
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(57) Zusammenfassung: Die Abdichteinrichtung (23) fiir einen Schutzschlauch (21), der die Verbindungsleitung zwischen zwei
relativ zueinander bewegbaren Bauteilen aufnimmt, weist einen Schlauchkopf (22) mit einem in Umfangsrichtung ringférmig in sich
geschlossenen Wandteil (41) auf, dessen Aussenseite eine Dichtfldche (51) bildet, die auf die innere Randflédche der Durchlassoft-
nung des betreffenden Bauteils abgestimmt ist. Im Inneren des Schlauchkopfes (22) ist eine Spreizvorrichtung vorhanden, mittels der
der Wandabschnitt (41) mit der Dichtfldche (51) aufgespreizt und an der Randfldche der Durchlassoftnung des Bauteils angedriickt
werden kann. Die Spreizvorrichtung wird mittels eines Betétigungskdrpers aktiviert, der ebenfalls im Inneren des Schlauchkopfes
(22) untergebracht ist und iiber die Wand des Schutzschlauches (21) verschoben wird.
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Abdichteinrichtung flir eine Leitungsverbindung

Beschreibung

Bei Kraftfahrzeugen missen haufig zwischen der Karosserie
und den Fahrzeugtlren Verbindungsleitungen verlegt werden,
die nach aufen hin, d.h. gegeniiber der Umgebung, abge-
dichtet sgin missen. Auflerdem missen die Verbindungs-
leitungen an den Durchtrittsstellen gegeniber der Karos-
serie und der Tir abgedichtet sein. Zu diesem Zweck wird
der betreffende Abschnitt der Verbindungsleitung zwischen
der Karosserie und der Tir von einem Faltenbalg umgeben.
Dieser Faltenbalg wiederum muss gegenlber der Karosserie
und der Tir abgedichtet sein. Diese beiden relativ zuein-
ander bewegbaren Teile werden im Folgenden zusammenfassend

gemeinsam als Bauteil bezeichnet.

Bei bekannten Leitungsverbindungen sind zum Zwecke der

Abdichtung die Endabschnitte des Faltenbalges mit einer

umlaufenden Rille versehen, deren Rillengrund eine Umriss-
linie hat, die auf die Umrisslinie dexr Durchlassdéffnung im
Bauteil abgestimmt ist. Diese Umrisslinie ist in der Regel.
entweder kreisfdrmig oder langrund. Die Rille wird bei-

derseits durch ein Wulstteil begrenzt, die je eine Rillen-

wand bilden.

Der Endabschnitt des Faltenbalges wird an der Durch-
lassdffnung gewissermaRen eingeknﬁpft, indem der an die
Rille anschlieRende &uRere Teil des Endabschnittes elas-
tisch zusammengedrlckt wird und durch die Durchlass-
6ffnung hindurch gesteckt wird.‘Nachdem der Endabschnitt
sich entspannt hat, liegt jeder der beiden Wulstteile an

dem ihm'zugekehrten Randbereich der Durchlassd6ffnung am

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Bauteil an. Auferdem liegt die Grundfldche der Rille mehr
oder weniger eng an der inneren Randfléche der Durch-

lassdéffnung an.

Diese bekannte Abdichteinrichtung hat den grofien Nachteil,
dass sie unter elastischer Verformung, zumindest eines
Teils des Endabschnittes des Faltenbalges, an der Durch-
lasséffnung eingeknipft werden muss. Das sind zeitauf-
wandige und sehr umsténdliche Arbeitsvorgaénge, die sich
nicht automatisieren lassen. Die Dichtheit einer solchen
Abdichteinrichtung hdngt sehr stark von den Fertigungs-
toleranzen der miteinander zu verbindenden Teile ab. Wenn
zum Beispiel der Abstand der Rillenwdnde grdfler als die
Dicke des Bauteils ist, ist zumindest die axiale Anlage
der Rillenwédnde am Bauteil und damit die Dichtwirkung der
Abdichteinrichtung in Frage gestellt. Ahnliches gilt flur
die radiale Anlage des Rillengrundes an der inneren Rand-
flache der Durchlassdéffnung. Wenn die Durchlassdéffnung
eine Umrisslinie hat, die grdéRer als diejenige des Rillen-
grundes ist, liegt der Endabschnitt des Faltenbalges nicht
an der inneren Randflache der Durchlasséffnung des Bau-
teils an. In besonders ungunstigen Fallen kdnnen beide
Mangel gleichzeitig auftreten, wodurch tberhaupt keine

Dichtwirkung mehr erreicht wird.

Um die Schwierigkeiten mit dem EinknUpfen des Endab-
schnittes zu verringern, ist es bekannt, den Endabschnitt
des Faltenbalges mit nur einer axial ausgerichteten
Anlageflache an einem umlaufenden Wulstteil zu versehen
und Halteelemente, etwa in Form von Halteclipsen, anzu-
bringen, die nach dem Durchschieben des Endabschnittes des
Faltenbalges sich auf der RlUckseite des Bauteils auf-
spreizen,, gewissermaRen hinter dem Randabschnitt der

Durchlassdffnung einhaken, und so den Endabschnitt des
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Faltenbalges in der Durchlassé6ffnung festhalten. Bei
dieser Abdichteinrichtung liegt in der Regel der an die
axiale Anlageflache des Endabschnittes anschlieffende
Umfangsflache des Faltenbalges nicht an der inneren Rand-
flache der Durchlassdffnung an. Die Abdichtung des Falten-
balges erfolgt ausschlieRflich durch die axiale Anlage-
flidche. An dieser ist manchmal noch eine umlaufende, axial
ausgerichtete Dichtlippe angeformt. Bel dieser Abdichtein-
richtung gibt es jedenfalls keine radiale Abdichtung. Die
axiale Dichtwirkung hangt wiederum von den Fertigungstole-

ranzen der zusammenwirkenden Teile ab.

Der grdéfte Nachteil ist die mangelhafte Parallelitdt der
Anlageflache des Endabschnittes einerseits und des Rand-
abschnittes des Bauteils andererseits. Der Randabschnitt

des Bauteils kann in Umfangsrichtung sehr wellig sein.

Ein weiterer Nachteil dieser Abdichteinrichtung liegt
darin, dass MaRabweichungen zwischen der Dicke des Bau-
teils und dem Abstand zwischen der Anlagefléche des End-
abschnittes des Faltenbalges und der Anlageflache der
Halteclipse auftreten kénnen, die ebenfalls eine dichte
Anlage der Anlagefldche des Faltenbalges am Bauteil ver-

hindern kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abdichtein-
richtung fir eine Leitungsverbindung zwischen zwei relativ
zueinander bewegbaren Bauteilen, insbesondere einer Karos-
serie und einer TOr, 2zu schaffen, bei der nach dem Zusam-
menfigen der Teile eine bessere Dichtwirkung als bei den
bekannten Abdichteinrichtungen gewdhrleistet ist. Diese
Aufgabe wird durch eine Abdichteinrichtung mit den Merk-

malen des Anspruches 1 geldst.
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Dadurch, dass an dem Schutzschlauch der Verbindungsleitung
ein Schlauchkopf vorhanden ist, der einen in Umfangsrich-
tung ringfdrmig in sich geschlossenen Wandabschnitt auf-
weist, der eine nach auflen gerichtete umlaufende Dich-
tungsflache aufweist, deren auffere Umrisslinie auf die
Umrisslinie der Durchgangsdéffnung abgestimmt ist, und da-
durch, dass im Schlauchkopf eine Spreizvorrichtung mit
aufleren Anlageflachen fir den Wandabschnitt mit der Dich-
tungsflache vorhanden ist, und dadurch, dass ein Betati-
gungskdérper vorhanden ist, mittels dessen die Spreizvor-
richtung aktiviert werden kann, kann nach dem Einsetzen
des Schlauchkopfes in die Durchlassdffnung des Bauteils
der Wandabschnitt des Schlauchkopfes mit der Dichtungs-
fléache unter Ausnutzung seiner Elastizit&t an der inneren
Randflache der Durchlassdéffnung angedrlckt werden. So kann
eine sehr gute Abdichtung zwischen dem Schlauchkopf und
dem Bauteil erreicht werden. Diese ist weitgehend unab-
h&ngig von den Ublichen Fertigungstoleranzen der mitein-

ander zusammenwirkenden Teile.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 2 wird die innere
Randfléche der Durchlassdffnung merklich vergréRert, so
dass bei vorgegebener Spreizkraft der Spreizvorrichtung
die Dichtflache des Schlauchkopfes weniger stark bean-

sprucht wird und dadurch die Dauerhaftigkeit der Verbin-

dung und der Dichtheit verbessert wird.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 3 wird ein Anschlag
fir den Schlauchkopf geschaffen, der bei der Montage der

Abdichteinrichtung automatisch, d. h. ohne Zutun des Mon-
tagepersonals, fir die richtige Positionierung des ersten
Wandabschnittes mit der Dichtungsfl&che in der Ebene des

Bauteils sorgt. Auferdem bildet der Flanschteil eine

gewisse Sperre gegen das Vordringen von Schmutzteilen und
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von groferen Wassermengen bis zur eigentlichen Dichtungs-
stelle. Das wird durch eine umlaufende Dichtlippe am

Flanschteil noch unterstiitzt.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 4 wird die Spreiz-
vorrichtung bereits beim Zusammenfiigen der Teile in die
richtige Position in der Ebene des Wandabschnittes mit der
Dichtungsfléche gebracht und auferdem dort auch festge-
halten, wenn der Betatigungskdrper relativ zur Spreizvor-
richtung bewegt wird. Mit einer Weiterbildung nach
Anspruch 5 wird ein besonders stabiler Anschlagkdrper
geschaffen, der auch flr eine verwindungsfreie Ausrichtung
der Spreizvorrichtung sorgt. Durch die geschlossene Ring-
form ist der Anschlagkdrper besonders widerstandsfahig.
Der auf den ringfdrmigen Anschlagkdrper abgestimmte
Wandabschnitt des Schlauchkopfeé sorgt, ohne weiteres
Zutun, fir die richtige Positionierung des Anschlagkdrpers

und damit auch der Spreizvorrichtung.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 6 wird der Anschlag-
kérper auch in rlUckwartiger Richtung fest gehalten, so

dass er seine richtige Position stets beibehalt.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 7 sorgt der zweite
Flanschteil des Schlauchkopfes dafir, dass die in den
Schlauchkopf eingesetzten Teile der Abdichteinrichtung
auch in Vorwdrtsrichtung festgehalten werden, so dass sie

ihre richtige Position stets beibehalten.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 8 wird eine sehr
einfach gestaltete Spreizvorrichtung geschaffen, die vor

allem fir kleinere Spreizwege geeignet ist.



10

15

20

25

30

WO 02/101897 PCT/EP02/06119

Durch eine Ausgestaltung nach Anspruch 9 wird eine Spreiz-
vorrichtung geschaffen, die auch gréfiere Spreizwege aus-
fihren kann und damit grodflere Toleranzen der Umrisslinie
der Durchlassdéffnung des Bauteils leichter Uberbrlcken

kann.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 10 lassen sich beim
Auseinanderspreizen der Spreizelemente die zwischen ihnen
in Umfangsrichtung auftretenden Llcken Uberbrlicken, so
dass im aufgespreizten Zustand der Spreizvorrichtung die
Summe der Auflageflachen flr den Wandabschnitt mit der

Dichtungsflédche praktisch lickenlos ist.

Durch eine Ausgestaltung nach Anspruch 11 wird ein ela-
stisches Zwischenglied zwischen der Spreizvorrichtung und
dem Wandabschnitt mit der Dichtungsflache eingefligt, mit-
tels dessen es noch besser gelingt, Fertigungstoleranzen
der miteinander zusammen wirkenden Teile, insbesondere des
Bauteils und seiner Durchlassdéffnung, auszugleichen und

damit die Qualit&t der Abdichtung zu verbessern.

Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 12 wird beim Akti-
vieren der Abdichteinrichtung diese zugleich am Bauteil
verriegelt, so dass damit auch der Schlauchkopf und der
Schutzschlauch insgesamt am Bauteil fest verankert sind.
Bei einer Weiterbildung nach Anspruch 13 ist es mdglich,
bei Bedarf die Verriegelung der Abdichteinrichtung am Bau-
teil wieder zu ldsen, etwa um nach einer Beschadigung der
Verbindungsleitung und/oder des Schutzschlauches diese

Teile wieder herzustellen oder auszutauschen.

Bel einer Ausgestaltung nach Anspruch 14 ist kein geson-
dertes Betatigungsteil erforderlich, weil dafiir der ohne-

hin vorhandene Stecker eingesetzt werden kann.
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Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 15 kénnen die mit-

einander zusammenwirkenden Teile der Abdichteinrichtung

gegeneinander verriegelt werden, so dass ein unbeabsich-

tigtes Losen der Abdichteinrichtung und damit des

Schlauchkopfes der Verbindungsleitung praktisch ausge-

schlossen ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeich-

nung dargestellten Ausfithrungsbeispieles naher erldutert.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

und

Fig.

Fig.

Fig.
bis

Fig.

Fig.

bis

1

11
13

eine Seitenansicht eines Steckers einer Verbin-
dungsleitung mit einem Schutzschlauch und einer
Abdichteinrichtung gemaf der Erfindung;

eine teilweise geschnitten dargestellte Seiten-
ansicht des Schutzschlauches;

je einen ausschnittweise dargestellten Langs-
schnitt der Abdichteinrichtung nach der Schnitt-
verlaufslinie A - A in Fig. 1, in der Ausgangs-
stellung bzw. der Betriebstellung der Teile;
einen Querschnitt der Abdichteinrichtung nach der
Schnittverlaufslinie B - B in Fig. 1, in der -
Betriebsstellung entsprechend Fig. 4;

eine perspektivische Ansicht einer Baueinheit aus
Spreizvorrichtung und Anschlagkdrper der Abdicht-
einrichtung;

eine Seitenansicht bzw. eine Stirnansicht bzw.
eine Untersicht der Baueinheit nach Fig. 6;

eine perspektivische Ansicht eines Steckerkdrpers
und zugleich eines Bet&tigungskodrpers der
Abdichteinrichtung;

eine Seitenansicht bzw. eine Stirnansicht bzw.
eine Untersicht des Steckerkdrpers und Betdti-

gungskdrpers nach Fig. 10;
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Fig. 14 Jje einen ausschnittweise dargestellten Langs-
und 15 schnitt der Abdichteinrichtung nach der Schnitt-
verlaufslinie C - C in Fig. 1, in der Ausgangs-

stellung bzw. der Betriebstellung der Teile.

Aus Fig. 1 ist ein Stecker 20 zu ersehen, der an eine
nicht sichtbare Verbindungsleitung angeschlossen ist, die
von einem Schutzschlauch 21 umgeben ist und daher nicht
sichtbar ist. Der Schutzschlauch 21 geht an seinem Ende in
einen Schlauchkopf 22 Uber, der Teil einer Abdichtein-
richtung 23 ist (Fig. 3 und Fig. 4). Diese sorgt flr den
wasserdichten Anschluss der Verbindungsleitung an einem
Bauteil 24, das relativ zu einem anderen Bauteil bewegbar
ist, an dem das andere Ende der Verbindungsleitung auf
gleiche oder &hnliche Weise angeschlossen ist. Da der
Schlauchkopf 22 ein Teil des Schutzschlauches 21 ist, wird
zur besseren Unterscheidung dieser Teile der Schutz-
schlauch 21 im engeren Sinne des Wortes im folgenden auch

als Mittelteil des Schutzschlauches 21 bezeichnet.

Die Hauptbaugruppen oder -teile der Abdichteinrichtung 23
sind der Schlauchkopf 22, eine Spreizvorrichtung 25, ein
Anschlagkdrper 26, ein Betatigungskdrper 27 sowie zwei

Verriegelungsvorrichtungen 28 und 29.

Das Bauteil 24 ist beispielsweise eine Wand der Karosserie
oder einer Tur eines Kraftfahrzeuges. Das Bauteil 24 weist
eine Durchlassdffnung 31 fir die Verbindungsleitung auf.
Die Durchlassdéffnung 31 hat eine bestimmte Umrisslinie,
die im allgemeinen einen kreisrunden oder einen langrunden
Verlauf hat. Entlang der Umrisslinie seiner Durchlass-
O6ffnung 31 ist das Bauteil 24 zweckmdfRigerweise mit einem
durch einen Tiefziehvorgang erzeugten Ziehrand 32 ver-

sehen. Dessen Innenseite ist zumindest anndhernd recht-
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winklig zum Randbereich der Durchlassdéffnung 31 ausge-
richtet und bildet eine innere Randfléche 33, die eine
bestimmte aiiale Erstreckung hat. Im einfachsten Falle
kann die Durchlassdffnung auch durch einen einfachen
Stanzvorgang erzeugt werden, deren innere Randflache dann
nur eine axiale Erstreckung hat, die gleich der Dicke des
Bauteils ist. Das ware jedoch flir die Abdichteinrich-

tung 23 weniger glnstig.

Der Schutzschlauch 21 ist nach Art einer Wellmembran aus-
gebildet, um ihm eine mdglichst grofie Flexibilitadt zu ver-
schaffen. Sein Schlauchkopf 22 ist selbst ein Teil der
Abdichteinrichtung 23. Daruber hinaus nimmt er noch

weitere Teile der Abdichteinrichtung auf.

Am Schlauchkopf 22 kann man mehrere Wandabschnitte unter-
scheiden, die unterschiedliche Funktionen haben. Diese
Wandabschnitte erstrecke sich teils in zumindest ndhe-
rungsweise axialer Richtung und teils in zumindest néhe-
rungsweise, radiale Richtung. Sie sind in Umfangsrichtung
ringférmig in sich geschlossen und schliefen in axialer

Richtung aneinander an.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist der am freien Ende des
Schlauchkopfes 22 beginnende erste Wandabschnitt 41 axial
ausgerichtet. Daran schliefft der zweite Wandabschnitt 42
an, der sich vom ersten Wandabschnitt 41 aus radial aus-
warts erstreckt. An dessen &auferen Rand schlieft der
dritte Wandabschnitt 43 an, der zumindest annd&hernd, axial
ausgerichtet ist. Der daran anschliefende vierte Wand-
abschnitt 44 ist zumindest naherungsweise radial einwdrts
gerichtet. Daran schliefft der funfte Wandabschnitt 45 an,
der axial ausgerichtet ist. An ihn schlieft sich der

sechste Wandabschnitt 46 an, der wiederum radial einwdrts
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gerichtet ist. An seinem inneren Rand schlieft der Schutz-
schlauch 21 an. Am freien Ende des ersten Wandabschnit-
tes 41 schlieRt ein siebter Wandabschnitt 47 an, derxr
radial einwdrts gerichtet ist. An der dem Bauteil 24
zugekehrten Seite des Flanschteils 42 ist entlang seinem
Aufenrand eine umlaufende Dichtlippe 48 angeformt, die im

Randbereich der Durchlassdéffnung 31 am Bauteil 24 anliegt.

Der erste Wandabschnitt 41 des Schlauchkopfes 22 wird im
axialen Bereich der inneren Randfl&che 33 der Durch-
lassdffnung 31 positioniert. Die axiale Erstreckung des
Wandabschnittes 41 ist grdéfRer als die axiale Erstreckung
der inneren Randflache 33. Die &uBere Umrisslinie des
Wandabschnittes 41 ist auf die Umrisslinie der inneren
Randfléche 33 derart abgestimmt, dass der erste Wand-
abschnitt 41 im Ausgangszustand oder Ruhezustand in die
Durchlassdffnung 31 eingeschoben werden kann und er
ringsum bis an die innere Randflache 33 der Durchlass-
6ffnung 31 heranreicht. Dieser Teil des Wandabschnittes 41
dient der Abdichteinrichtung als umlaufende Dichtungs-
flache 51.

Im axialen Bereich der Dichtungsfl&che 51 ist auf der
Innenseite des ersten Wandabschnittes 41 die Spreizvor-
richtung 25 angeordnet. Daneben ist im axialen Bereich
des dritten Wandabschnittes 43 der Anschlagkdrper 26 ange-
ordnet. Er ist mit der Spreizvorrichtung 25 dauerhaft
verbunden und bildet mit ihr gemeinsam eine Baueinheit

(Fig. 6), die als Kunststoff-Formteil hergestellt wird.

Die Spreizvorrichtung weist mehrere in Umfangsrichtung
nebeneinander angeordnete Spreizelemente 52 und 53 auf.
Sie sind durch je ein Paar elastischer Verbindungs-

glieder 54 bzw. 55 mit dem Anschlagkdrper 26 verbunden.
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Die Verbindungsglieder 54 und 55 sind als flache und
breite Blattfedern ausgebildet. Dadurch sind die Spreiz-
elemente 52 und 53 zwar in radialer Richtung nachgiebig,
in axialer Richtung jedoch unverschieblich mit dem

Anschlagkdrper 26 verbunden.

Entsprechend der langrunden Umrisslinie, sowohl der

inneren Randfldche 33 der Durchlassdffnung 31 wie auch der

AuBenseite und der Innenseite des ersten Wandabschnit-
tes 41, sind die Spreizelemente 52 an den Langsseiten
gerade ausgebildet und die Spreizelemente 53 an den

Schmalseiten bogenfdérmig gekrtmmt.

Auf ihrer Aufenseite weisen die Spreizelemente 52 eine
aufere Anlagefléche 56 und die Spreizelemente 53 eine
duflere Anlageflache 57 auf. Auf ihrer Innenseite weisen
die geraden Spreizelemente 52 eine innere Anlagefléache 58
und die gekrlUmmten Spreizelemente 53 eine innere Anlage-
flache 59 auf.

Wie aus Fig. 3 und Fig. 4 ersichtlich ist, ist zwischen
der Spreizvorrichtung 25 und dem ersten Wandabschnitt 41
des Schlauchkopfes 22 ein Druckkdrper 61 angeordnet. Er
ist ringfdrmig in sich geschlossen und aus einem elasti-

schen Werkstoff hergestellt.

Die &uReren Anlagefléchen 56 bzw. 57 der Spreizele-
mente 52 und 53 liegen an diesem Druckkdrper 61 unmittel-
bar an, weshalb sie auf die Innenseite des ersten Wand-
abschnittes 41 nur mittelbar einwirken. Der Druckkdr-

per 61, der auch als Polsterkdrper bezeichnet werden

kdénnte, tragt dazu bei, Toleranzen des Bauteils 24, des
ersten Wandabschnittes 41, der Spreizvorrichtung 25 und

der Betatigungsvorrichtung 26 auszugleichen und auch die
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unvermeidlichen Umfangsllcken 62 zwischen je zwei einander
benachbarten Spreizelementen 52 und/oder 53 zu Uberbrik-

ken.

Wie vor allem aus Fig. 6 und Fig. 9 ersichtlich ist, wird
der Anschlagkdrper 26 durch einen in sich geschlossenen
Ring gebildet. Flr die einzelnen voneinander getrennten
Spreizelemente 52 und 53 der Spreizvorrichtung 25 bildet
der Anschlagkdrper 26 zugleich einen Tragkdrper, der die
Spreizelemente 52 und 53 lber die Verbindungsglieder 54

bzw. 55 in der richtigen axialen Position halt.

Der ringfdérmige Anschlagkdrper 26 ist in radialer Richtung
im Aufrissbereich des Flanschteils 42 des SchlauchkOr-
pers 22 gelegen, an dem er sich spatestens dann anlegt,
wenn vom Betdtigungskdrper 27 eine nach vorn gerichtete
axiale Kraft auf den Spreizkdérper 25 ausgelbt wird. Dabei
stutzt der Anschlagkdrper 26 sich Uber den Flanschteil 42

am Bauteil 24 ab.

Die radiale Erstreckung des Flanschteils 42, die axiale
Erstreckung des dritten Wandabschnittes 43 und die radiale
Erstreckung des vierten Wandabschnittes 44 des Schlauch-
kopfes 22 sind auf die entsprechenden Abmessungen des
Anschlagkdrpers 26 abgestimmt, so dass er in dem von ihnen
umgrenzten Innenraum aufgenommen und gehalten werden kann.
Die Wandabschnitte des Schlauchkopfes 22 sind ausreichend
elastisch, damit der Anschlagkdérper 26 in diesen Innenraum
hinein gebracht werden kann, der darin gewissermafRen ein-

geclipst wixd.

Wie aus Fig. 10 bis 13 ersichtlich ist, sind der Stecker
und die Betatigungsvorrichtung zu einer Baueinheit zusam-

mengefasst, bei der der in Einschubrichtung vorne gelege-
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ne, in Fig. 10 rechts gelegene Teil, den Stecker 20 bildet
und der hinten gelegene Teil den Bet&tigungskdrper 27 bil-
det. Diese Baueinheit ist als gemeinsamer Kunststoff-

Formteil hergestellt.

Die Ausbildung des Steckers 20 und seiner Zubehdrteile,
wie zum Beispiel einer Leiste mit Steckerstiften 63

(Fig. 13) richtet sich nach den Erfordernissen der elek-
trischen Leitungsverbindung und der zugehdrigen Steck-
buchse mit den weiterfihrenden Leitungen. Da es sich dabei
in der Regel um Normteile handelt, sind sie zumindest zum
Teil mafRgeblich fur die Gestaltung und Abmessungen der
Ubrigen Teile der Abdichteinrichtung. Der Stecker 20 und
der anschlieffende Betatigungskdrper 27 werden im Schlauch-
kopf 22 von den Spreizelementen 52 und 53 der Spreizvor-

richtung 25 axial verschieblich gefihrt.

Die Aufleren Anlageflachen 64 und 65 am Betatigungs-

kdrper 27 einerseits und die inneren Anlageflachen 58

und 59 an der Spreizvorrichtung andererseits sind sowohl
in der Langsrichtung wie auch in der Umfangsrichtung der-
art auf einander abgestimmt, dass in der Betriebsstellung
des Betatigungskdrpers die einander zugeordneten Anlage-
flachen einander zumindest zum Teil Uberdecken und dass in
der Ausgangsstellung des Betatigungskdrpers 27 die ein-

ander zugeordneten Anlageflachen aufer Eingriff sind.

In der Ausgangs- oder Ruhestelung der Teile ist in Bezug
auf eine gedachte Langsachse des Schlauchkopfes 22 der
radiale Abstand der &ufBeren Anlagefléchen 64 und 65 des
Betatigungskdrpers 27 um ein vorgegebeneg Spreizmaf ,s“
grdfier als der radiale Abstand der damit zusammenwirkenden

inneren Anlagefldchen 58 und 59 der Spreizvorrichtung 25.
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Damit der Bet&tigungskdrper 27 trotz seines UbermaRes in
die Spreizvorrichtung 25 eingeschoben werden kann, um die
Spreizelemente 52 und 53 auseinander zu spreizen, sind
beim Betatigungskdrper 27 am vorderen Ende der aufleren
Anlageflachen 64 und 65 Rampenflachen 66 bzw. 67 vor-
handen, deren Hdhe grdRer als das Ubermaf’ oder Spreiz-

mafR ,s"“ ist.

Beim Aufspreizen der Spreizvorrichtung 25 entsteﬂen
zwischen deren einzelnen Spreizelementen 52 und 53
Umnfangsllcken 68 und 69, die axial ausgerichtet sind.
Genau genommen sind aus fertigungstechnischen Grinden
bereits im Ausgangszustand der Spreizvorrichtung 25 kleine
Umfangsliicken vorhanden, die sich beim Aufspreizen zu den
Umfangsliicken 68 und 69 vergrdffern. Um im aufgespreizten
Betriebszustand der Spreizvorrichtung 25 diese Umfangs-
licken zu Uberbrlicken oder auszugleichen, sind am Betati-
gungskdrper Ausgleichsleisten 72 und 73 angeordnet, und
zwar in der axialen Fluchtlinie der Umfangsllicken 68

bzw. 69. Die Umfangserstreckung der Ausgleichsleisten 72
und 73 ist auf die in der Betriebsstellung der Spreizvor-
richtung 25 vorhandenen Umfangsliicken 68 und 69 abge-
stimmt. Die axiale Erstreckung der Ausgleichsleisten 72
und 73 ist zumindest anndhernd gleich derjenigen der
dufleren Anlagefldchen der Spreizelemente 52 und 53. Auf
ihrer Auflenseite haben die Ausgleichsleisten 72 und 73
eine auflere Anlagefldche 74 bzw. 75, die auf die &ufere
Anlageflache der beiden benachbarten Spreizelemente so
abgestimmt ist, dass die AuReren Anlageflachen 74 und 75
der Ausgleichsleisten eine Fortsetzung der auReren Anlage-

flachen 56 und 57 der Spreizelemente 52 bzw. 53 bilden.

Auf diese Weise wird eine zumindest n&herungsweilse

geschlossene, umlaufende aufiere Anlagefldche flr den
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ersten Wandabschnitt 41 des Schlauchkopfes 22 oder auch
der inneren Auflagefldche des Druckkdrpers 61 gebildet.
Dadurch wird eine in Umfangsrichtung gleichméf3ig gute
Anlage der Dichtungsflache 51 des ersten Wandabschnit-
tes 41 des Schlauchkopfes 22 an der inneren Randflache 33

des Bauteils 24 erreicht.

Wie aus Fig. 14 und Fig. 15 ersichtlich ist, ist mit dem
vorderen Ende der Spreizvorrichtung 25 die erste Verriege-
lungsvorrichtung 28 verbunden, mittels der die gesamte

Abdichteinrichtung am Bauteil 24 verriegelt werden kann.

Die Verriegelungsvorrichtung 28 wird durch mehrere am
Umfang verteilt angeordnete, Riegelnasen 76 gebildet,
deren Riegelfldche 77 rlckwédrts gekehrt ist. Die Riegel-
nasen 76 sind in axialer Richtung an einer Stelle ange-
ordnet, die jenseits der inneren Randfléche 33 der Durch-
lassdffnung 31 des Bauteils 24 gelegen ist. Die Riegel-
nasen 76 haben eine solche radiale Erstreckung, dass sie
im Ausgangszustand oder Ruhezustand der Spreizvorrich-
tung 25 innerhalb der Umrisslinie der Durchlassdffnung 31
stehen (Fig. 14) und dass sie im Betriebszustand der
Spreizvorrichtung 25 bis in den Randbereich der Durch-

lassdffnung 31 hineinragen. (Fig. 15).

Wie vor allem aus Fig. 6 bis 8 ersichtlich ist, sind die
Riegelnasen 76 am vorderen Ende der geraden Spreizele-

mente 52 angeordnet. Sie sind daran angeformt.

Am vorderen Ende, der mit einer Riegelnase 76 versehenen
geraden Spreizelemente 52 ist in Fortsetzung der Riegel-
nase eine Betitigungszunge angeformt. Sie erstreckt sich

vom Ende der Riegelnase 75 in axialer Richtung.
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Da der erste Wandabschnitt 41 des Schlauchkopfes 22 gich
in axialer Richtung Uber die gesamte Spreizvorrichtung 25
erstreckt, weist der Wandabschnitt 41 im Bereich der
Riegelnase 76 eine Ausnehmung 81 auf, die auf die Riegel-
nase 76 abgestimmt ist, so dass die Riegelnase 76 in
radialer Richtung nach aufien austreten kann. Da die Beté&-
tigungszungen 78 sich von der Riegelnase 76 aus in
axialer Richtung uber das Ende des Schlauchkopfes 22 hin-
aus erstrecken, weist auch der siebte Wandabschnitt 47 im
Umfangsbereich der Riegelnasen 76 und der Bet&tigungs-

zungen 78 je eine Ausnehmung 82 auf.

Wie aus Fig. 14 und Fig. 15 ersichtlich ist, wirkt die
zwelte Verriegelungsvorrichtung 29 zwischen der Spreiz-
vorrichtung 25 und dem Betatigungskdrper 27, um beide

Teile in der Betriebsstellung miteinander zu verriegeln.

Die Verriegelungsvorrichtung 29 weist zweil Paar Riegel-
kerben 83 und zwei Paar Riegelnasen 84 auf. Die Riegel
kerben 83 werden durch den einen Wandteil einer Ausnehmung
einer Riegelzunge 85 gebildet, die am Anschlagkdrper 26
angeformt ist und damit auch Teil der Spreizvorrichtung 25
ist. Die Riegelnasen 84 sind an Riegelzungen 86 ange-
ordnet, die sich vom hinteren Ende des Betatigungs-

kérpers 27 aus axial weg erstrecken.

Die Riegelkerben 83 und die Riegelnasen 84 sind in axialer
Richtung so angeordnet, dass sie in der Ausgangsstellung
des Betatigungskdrpers 27 auler Eingriff sind und dass sie
in der Betriebsstellung des Betatigungskdrpers 27 mitein-

ander zusammenwirken.
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Das Ineinandergreifen der Riegelkerben 83 und der Riegel-
nasen 84 wird dadurch erleichtert, dass auf der von der
Riegelfl&che der Riegelnasen 84 abgekehrten Seite je eine

Rampenflache 87 angeordnet ist (Fig. 14).
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Patentansprltiche
1. Abdichteinrichtung flr eine Leitungsverbindung

zwischen zwel relativ zu einander bewegbaren Bau-

teilen, insbesondere einer Karosserie und einexr Tur,

mit den Merkmalen:

zumindest das eine Bauteil (24) weist eine ring-

fo6rmig geschlossene Durchlassdffnung (31) fir eine

Verbindungsleitung auf,

die Durchlasséffnung (31) hat eine vorgegebene

UmrifRlinie und eine zumindest anndhernd recht-

winklig zum Randbereich der DurchlaRdffnung (31)

ausgerichtete innere Randflache (33),

es ist ein Schutzschlauch (21) vorhanden, der in

seinem Inneren die Verbindungsleitung aufnimmt,

der Schutzschlauch (21) weist wenigstens an seinem
einen Ende einen Schlauchkopf (22) fir den

Anschlufd an dem benachbarten Bauteil (24) auf,

der Schlauchkopf (22) weist wenigstens einen in

Umfangsrichtung ringfdérmig in sich geschlossenen

Wandabschnitt (41) auf,

dieser Wandabschnitt (41) weist eine nach auflen -

gerichtete umlaufende Dichtungsfléche (51) auf,

- deren &uRere Umriflinie auf die innere UmrifR-
linie der Durchlassdéffnung (31) abgestimmt ist
und

- deren axiale Erstreckung mindestens gleich der
axialen Erstreckung der Randfl&che (33) der
Durchlass6ffnung (31) ist,

im Schlauchkopf (22) ist eine Spreizvorrich-

tung (25).mit einer oder mehreren aufleren Anlage-

flachen (52; 53) wvorhanden,
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~ die im Axialbereich der Dichtungsflache (51) des
Wandabschnittes (41 ) des Schiauchkopfes (22) an-
geordnet sind,

-~ die im Ruhezustand zumindest anndhernd an die
Innenseite des Wandabschnittes (41) heranreichen
und

- die bei einer Betatigung zumindest anndhernd
radial auswdrts bewegbar und/oder verformbar
sind,

es ist ein Betatigungskdrper (27) vorhanden,

- der im Inneren des Schlauchkopfes (22) ange-
ordnet ist und

- der in axialer Richtung verschiebbar gefihrt ist,

die Spreizvorrichtung (25) weist wenigstens eine

innere Anlageflache (58; 59) und der Betatigungs-
korper (27) weist wenigstens eine aufdere Anlage-
flache (64; 65) auf,

- die in der Betriebsstellung des Betatigungs-
kdrpers (27) einander zumindest zum Teil
Uuberdecken und

- die in der Ausgangsstellung des Betatigungs-
kdrpers (27) auRer Eingriff sind,

in Bezug auf eine gedachte Langsachse des

Schlauchkopfes (22) ist der radiale Abstand der

auferen Anlageflache (64; 65) des Betadtigungs-

kdérpers (27) um ein vorgegebenes SpreizmafR (s)

grdfer als der radiale Abstand der damit zusammen-

wirkenden inneren Anlagefléche (58; 59) der Spreiz-

vorrichtung (25),

an demjenigen Ende der auferen Anlage-

flache (64; 65) des Betatigungskdrpers (27)
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und/oder der inneren Anlagefldche der Spreizvor-
richtung, das in der Ausgangsstellung des Betati
gungskdrpers (27) der jeweils anderen Anlage-
fléche (58; 59) =zugekehrt ist, ist eine Rampen-
flache (66 67) vorhanden, deren Hbhe grdéRer als

das Spreizmaf (s) ist.

2. Abdichteinrichtung nach Anspruch 1, mit den weiteren

Merkmalen:

- die innere Randflache (33) der Durchlassoff-
nung (31) des Bauteils (24) wird durch die Innen-
flache eines Bdrdelrandes oder eines in axialer
Richtung tiefgezogenen Ziehrandes (32) gebildet,

- der Wandabschnitt (41) des Schlauchkopfes (22) mit
der Dichtungsfl&che (51) hat eine axiale Erstrek-
kung, die mindests gleich derjenigen des Bbrdel-

randes oder Ziehrandes (32) ist.

3. Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriche, mit den weiteren Merkmalen:

- an den ersten Wandabschnitt (41) des Schlauch-
kopfes (21) mit der Dichtungsflé&che (51) schliefst
auf der dem Mittelteil des Schutzschlauches (21 )
zugekehrten Seite ein zweiter Wandabschnitt (42)
an,

- - der auswarts gerichtet ist,

- - der flanschartig ausgebildet ist und dadurch

einen Flanschteil (42) bildet,

- - der zumindest anndhernd parallel zu dem ihm

benachbarten Randbereich des Bauteils (24)
verlauft und

- - der eine vorgegebene radiale Erstreckung hat.
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- vorzugsweise ist an der dem Bauteil (24) zuge-

kehrten Seite des Flanschteils (42) im Randbereich
der Durchlassdffnung (31) eine umlaufende Dicht-
lippe (48) angeordnet, insbesondere daran ange-

formt.

4. Abdichteinrichtung nach Anspruch 3, mit den weiteren

Merkmalen:

- im Schlauchkopf (22) ist wenigstens ein Anschlag-

koérper (26) vorhanden,

- der auf der dem Mittelteil des Schutz-
schlauches (22) zugekehrten Seite des Flansch-
teils (42) angeordnet ist,

- der in radialer Richtung zumindest zum Teil in
den Aufriffbereich des Flanschteils (42) hinein-
ragt und

- der mit der Spreizvorrichtung (25) in axialer

Richtung unverschieblich verbunden ist,

5. Abdichteinrichtung nach Anspruch 4, mit den weiteren

Merkmalen:

- der Anschlagkdrper (26) wird durch einen in sich

geschlossenen Ring gebildet, der zumindest
abschnittsweise, vorzugsweise ringsum, in radialer
Richtung in den Aufrifbereich des Flanschteils (42)
des Schlauchkopfes (22) hineinragt,

am AuBenrand des Flanschteils (42) schliefit ein

dritter Wandabschnitt (43) des Schlauchkopfes (22)

an,

- - dessen innere Umriflinie mindestens die gleiche

Weite wie die auRere Umrifflinie des Anschlag-

kodrers (26) hat und
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- - der eine axiale Erstreckung hat, die auf die
axiale Erstreckung des Anschlagkdrpers (26) abge-
stimmt ist, _

- vorzugsweise schliefit an den dritten Wand-

abschnitt (43) ein vierter Wandabschnitt (44) an,

- - der zumindest ndherungsweise radial einwdrts
gerichtet ist und

- - der sich so weit verengt, dass seine verbleibende
lichte Weite zumindest zum Teil kleiner als die

radiale Abmessung des Anschlagkdrpers (26) ist.

Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Ansprltche, mit den weiteren Merkmalen:

- an den jeweils letzten vorangehenden Wand-
abschnitt (44) des Schlauchkopfes (22) schliefit ein
weiterer Wandabschnitt (45) an,

- - dessen innere Umriflinie mindestens die gleiche
Weite wie die &uRere Umriflinie des Betatigungs-
kérers (27 ) hat und

- - der eine axiale Erstreckung hat, die auf die
axiale Erstreckung des Bet&tigungskdrers (27) und
seines Bewegungsraumes abgestimmt ist,

- vorzugsweigse schlieflt an diesen Wandabschnitt (45)

ein weiterer Wandabschnitt (46) an,

- - der zumindest ndherungsweise radial einwarts
gerichtet ist und

- - dexr sich so weit verengt, dass seine verbleibende
lichte Weite zumindest zum Teil kleiner als die

radiale Abmessung des Betatigungskorpers (26)

ist.
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Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriche, mit den weiteren Merkmalen:

- am Schlauchkopf (22) schlieRft am ersten Wand-
abschnitt (41) auf der vom Mittelteil des Schutz-
schlauches (22) abgekehrten Seite ein weiterer
Wandabschnitt (47) an,

- - der radial einwarts gerichtet ist,

- - der flanschartig ausgebildet ist und einen

zweilten Flanschteil (47) bildet, und

- - der eine vorgegebene radiale Erstreckung hat.

Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspruche, mit den weiteren Merkmalen:

- die Spreizvorrichtung wird durch einen in sich
geschlossenen Spreizring gebildet, der aus einem
elastischen Werkstoff hergestellt ist,

- der Bet&tigungskdrper weist an seinem dem
Spreizring zugekehrten Ende eine umlaufende auflere
Rampenflédche auf, an die sich eine ebenfalls
umlaufende &uRere Anlageflédche fur den Spreizring
anschliefdt,

- die H®he der Rampenfl&che und der Anlageflé&che sind
auf das Spreizmaf? und auf die Elastizitat des Werk-

stoffes des Spreizringes abgestimmt.

Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriche, mit den weiteren Merkmalen:

- die Spreizvorrichtung (25) weist mehrere in
Umfangsrichtung nebeneinander angeordnete Spreiz-
elemente (52; 53) auf,

- - die durch elastische Verbindungsglieder (54; 55)

mit dem Anschlagkdrper (26) in radialer Richtung
nachgiebig und in axialer Richtung unverschieb-

lich verbunden sind und
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die, wenigstens eine aufere Anlageflache (56; 57)
aufweisen, die auf den ihr zugekehrten Fléchen-
abschnitt der Innenseite des ersten Wand-
abschnittes (41) des Schlauchkopfes (22)

abgestimmt ist,

- jedes Spreizelement (52; 53) weist wenigstens eine

innere Anlagefléche (58; 59) auf, die auf die

duRere Anlagefléche (64; 65) des Betatigungs-

kdrpers (27) abgestimmt ist.

Abdichteinrichtung nach Anspruch 9, mit den weiteren

Merkmalen:

- am Betatigungskdrper (27) sind Ausgleichs-

lJeisten (72; 73) vorhanden,

die vorzugsweise am Betdtigungskdrper (27) ange-
formt sind,

die in der axialen Fluchtlinie der Umfangs-
lGcken (68; 69) zwischen je zwei einander benach-
barten Spreizelementen (52; 53) angeordnet sind,
die auf ihrer Auflenseite eine Anlage-

flache (74; 75) aufweisen, die auf die aufiere
Anlageflache (58; 59) der beiderseits benach-
barten Spreizelemente (52; 53 ) abgestimmt ist,
deren Umfangserstreckung zumindest zum Teil auf
die in der Betriebsstellung der Spreizele-

mente (52; 53) vorhandene Umfangserstreckung
deren Umfangsllicken (68; 69) abgestimmt ist,
deren axiale Erstreckung zumindest anndhernd
gleich derjenigen der &aufferen Anlage-

flachen (56; 57) der Spreizelemente (52; 53) ist
und

die in axialer Richtung so angeordnet sind, dass
sie in dgr Betriebsstellung des Betatigungs-

kérpers (27) zumindest anndhernd im gleichen
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axialen Bereich wie die &uReren Anlage-
flachen (58; 59) der Spreizelemente (52; 53)

gelegen sind.

Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Ansprlche, mit den weiteren Merkmalen:

im axialen Bereich des ersten Wand-

abschnittes (41) des Schlauchkopfes (22) ist

zwischen dessen Innenseite und der Spreiz-

vorrichtung (25) ein Druckkérper (61) angeordnet,

- der vorzugswelse ringfdérmig in sich geschlossen
ausgebildet ist und

- der aus einem elastischen Werkstoff hergestellt

ist.

Abdichteinrichtung nach Anspruch 9, mit den weiteren

Merkmalen:

mit der Spreizvorrichtung (25) ist eine Ver-

riegelungsvorrichtung (28) verbunden, mittels der

die Abdichteinrichtung (23) mit dem Bauteil (24) in
axialer Richtung verriegelbar ist,

vorzugsweise wird die Verriegelungsvorrichtung (28)

durch wenigstens eine Riegelnase oder durch mehrere

am Umfang verteilt angeordnete Riegelnasen (76)

gebildet,

- deren Riegelfléche (77) in axialer Richtung an
einer Stelle angeordnet ist, die jenseits der
inneren Randfléche (33) der Durchlassdffnung (31)
am Bauteil (24) gelegen ist und

- die eine solche radiale Erstreckung haben, dass
sie im Ausgangszustand der Spreizvorrichtung (25)
innerhalb der Umriflinie der Durchlass

6ffnung (31) gelegen ist und dass sie im
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Betriebszustand der Spreizvorrichtung (25) bis in
den Randbereich der Durchlassdéffnung (31)
hinaus ragen,

- soweit der erste Wandabschnitt (41) des Schlauch-
kopfes (22) sich bis in den axialen Bereich der
Riegelnasen (76) hinein erstreckt, ist er mit
Ausnehmungen (81) versehen, die auf die Riegel-
nasen (76) abgestimmt sind,

- vorzugswelse sind die Riegelnasen (76) am vorderen

Ende eines Spreizelementees (52) angeordnet.

13. Abdichteinrichtung nach Anspruch 12, mit den weiteren

Merkmalen:

- am vorderen Ende eines jeden mit einer Riegel-
nase (76) versehenen Spreizelementes (52) ist je
eine Betatigungszunge (78) angeordnet, vorzugsweise
daran angeformt,

- sowelt in der Fluchtlinie einer Betatigungs-
zunge (78) ein Wandabschnitt (47) des Schlauch-
kopfes (22) vorhanden ist, ist dieser Wand-
abschnitt (47) mit einer Ausnehmung (81) fir die
Betatigungszunge (78) versehen, deren lichte Abmes-
sungen auf den Bewegungsraum der Betdtigungs-

zunge (78) abgestimmt ist.

14. Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden
Ansprliche, mit den weiteren Merkmalen:
- ein mit der Verbindungsleitung verbundener
Steckerteil (26) ist so ausgebiet und angeordnet,
dass er als Betatigungskdérper (7) fUr die Spreiz-

vorrichtung(25) einsetzbar ist.



10

15

20

WO 02/101897 PCT/EP02/06119
27

15. Abdichteinrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriche, mit den weiteren Merkmalen:

- es ist eine Verriegelungsvorrichtung (29) mit
wenigstens einer Riegelkerbe (83 ) und einer
Riegelnase (84 ) vorhanden,

- -~ die in radialer Richtung relativ zu einander

elastisch bewegbar sind,

- ~ von denen der eine Teil (83) mit der Spreiz-

vorrichtung (25) verbunden ist und

- - von denen der andere Teil (84 ) mit dem Betati-

gungskdrper (27) verbunden ist,

- vorzugsweise sind die Riegelkerbe (83) und/oder die
Riegelnase (84) an einer elastischen Zunge (85; 86)
angeordnet,

- die Riegelkerbe(n) (83) und die Riegelnase(n) (84)
sind in axialer Richtung so angeordnet,

- - dass sie in der Ausgangsstellung des Betdtigungs-

kérpers (27) aufler Eingriff sind und

- dass sie in der Betriebsstellung des Betatigungs-

kdrpers (27) miteinander zusammenwirken.
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