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Menetelmd ja jarjestelma kehyksen (60) ajal-
liseksi kohdistamiseksi viestintdverkossa
(10) ké&sittd8&d seuraavat vaiheet: i) tode-
taan, taytyyk¢ kehystd aikaistaa BTS:sséa
(14}, ja ii) lahetetddn lyhennetty tahtibit-
tijono BSC:std (12). Sen jalkeen BTS (14)
toteaa, onko lahetetty lyhyt vai pitka tah-
tibittijono md&rittdmdlls (256), tasmiddvatko
vastaanotettu datavirta ja pitks tahtibitti-
jono Keskenddn, ja asettamalla ensimmdisen
lipun, jos ne tdsmadvat keskenddn. Jos vas-
taanotettu datavirta ja pitk& tahtibittijono
eivdt tdsmdd keskenddn ja jos ensimmdinen
lippu on asetettu (264), datavirtaa verra-
taan (266) lyhyeen tahtibittijonoon. Jos ne
tdsmd&dvat keskendan, asetetaan (268) toinen

lippu.



Ett férfarande och ett system £6r tidsmissig
inriktning av en ram (60) i ett kommunika-
tionsnat (10) omfattar f&ljande steg: i) det
konstateras om en ram behéver framflyttas i
en BTS (14), och ii) ett foérkortat syn-
kroniseringsbitménster sindes fran en BSC
(12) . Darefter konstaterar namnda BTS (14),
om ett kort eller langt synkroniseringsbit-
ménster 4r sant genom att bestamma (256), om
den emottagna datastrdmmen stadmmer &verens
med ett langt synkroniseringsbitmoénster, och
genom att satta ut en forsta flagga om de
stammer Overens. Om den emottagna datastrodm-
men och det langa synkroniseringsbitménstret
inte stammer oOverens med varandra och om den
férsta flaggan &r utsatt (264), Jjamfdrs
(266) datastrdmmen med det korta synkroni-
seringsbitménstret. Om de stammer &verens
med varandra, utsdttes (268) en andra flag-

ga.
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Menetelmd ja jarjestelmd kehysten ajalliseksi

kohdistamiseksi viestintdjarjestelmdssa

Esilld oleva sovellus liittyy yleisesti viestintajarjes-
telmien alaan ja erityisesti menetelm@adn ja jadrjestelmdan
kehysten ajalliseksi kohdistamiseksi viestintd@jarjestel-

massd.

Solukkojarjestelmien koodijakokanavointia (CDMA, Code Di-
vision Multiple Access) koskeva standardi (IS-95) vaatii 8
kbit/s puheenkoodausalgoritmin (vocoding; vokoodaus). Vo-
kooderi muuntaa puheen digitaaliseksi datavirraksi. Hyvak-
syttédvien puhesignaalien 1l&hett@miseksi valttamattoméan
datanopeuden pienentdmiseksi on kaytetty useita tekniikko-
ja. Tastd huolimatta mikd tahansa puheenkoodausjérjestelma
tuottaa korkeammanlaatuisen puhesignaalin, jos sen data-

nopeus on suurempi.

CDMA-solukkojadrjestelmissd kdytettadavdn 8 kbit/s vokooderin
kayttoolosuhteissa tehdyt testit ovat osoittaneet puheen
laadun olevan ei-optimaalinen. Ilmeinen ratkaisu on suu-
rentaa vokooderin datanopeutta. Tdllad ratkaisulla voi olla
suurehkoja vaikutuksia CDMA-solukkojdrjestelmdn muihin

osiin.

Kuviossa 1 on esitetty osa solukkojarjestelmastd 10. Tuki-
asemaohjain (BSC, base station controller) 12 on kytketty
useisiin tukiasemiin (BTS, base transceiver sites) 14 Tl-
puhelinlinjojen 16 vdlitykselld. BTS 14 on radioyhteydessa
useiden matkaviestimien (kdsipuhelimien tai tilaajalait-
teiden) 18 kanssa. CDMA-jarjestelmd@ssa 10 BSC 12 vastaan-
ottaa tulevan puhedatan yleisestd@ kytkentédisestd puhelin-
verkosta (PSTN, public switched telephone network) 20.
Yksi puhekanava muodostuu 64 kbit/s pulssikoodimoduloidus-

ta (PCM, pulse code modulation) signaalista. BTS 14 l&het-
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td3 vhden puhekanavan nopeudella 16 kbit/s, ja se sis&altaa
vleisen jarjestelmddatan (overhead data). BSC:ssd 12 on
useita vaihtokoodereita (XCDR, transcoders) 22, jotka tii-
vistdvat PSTN:std saadut 64 kbit/s puhekanavat 16 kbit/s
puhe- ja ohjauskanaviksi. Koska BSC:ss& 12 on enemmdn Kuin
vksi PSTN:st& 20 tuleva puhekanava, niin demultiplekseri
24 on valttédm&ton kanavien erottamiseksi. Sen jdlkeen kun
kanavat on vaihtokoodattu (transcoded), ne multipleksoi-
daan multiplekserilla 26 Tl-linjalle 16. Ohjain 28 ohjaa
BSC:td 12 joka suhteessa.

BTS 14 vastaanottaa mainitut useat puhesignaalit T1l-lin-
jalta 16, ja demultiplekseri 30 erottaa puhekanavat ja
ohjaa ne yhdelle useista l&hetin-vastaanottimista (XCVR,
transceiver) 32. L&hetin-vastaanottimet 32 moduloivat
vastaanotetut puhesignaalit 1l&hetettdviksi radioteitse
antennin 34 kautta. Yhdistin/erotin 36 kytkee mainitut
useat l&hetin-vastaanottimet 32 antenniin 34. BTS:ss& 14
on satelliittipaikannusjarjestelmdn (GPS, global posi-
tioning system) vastaanotin (GPS-vastaanotin) 38, jonka
tarkoitus on jaljemp&nad selitetty tadydellisemmin. Ohjain

40 koordinoi ja ohjaa BTS:&8& 14 joka suhteessa.

PSTN:std& 20 vastaanotetut puhesignaalit eivdt sisdlla mi-
td88n BSC:n 12 kannalta tarpeellista ohjausinformaatiota
BTS:n 14 kanssa liikenndintid@ varten. BSC 12 lisda ta@méan
ohjausinformaation. Ohjausinformaatio ja wvaihtokoodattu
(transcoded) puhedata 1ldhetetdaa&n kehyksessd. Esimerkki
tunnetun tekniikan kehyksestd 50 on esitetty kuviossa 2.
Tunnetun tekniikan kehys 50 sis&ltda 320 bittia ja on 20
ms:n pituinen. Kehyksessd 50 on 35-bittinen tahtisana, 37
bittid ohjausdataa, 202 bittia dataa (puhedataa), 42 bit-
tid yleisaikalaskuria (UTC, Universal Time Counter) varten
sekd 4 T-bittid. Tunnetun tekniikan 8 kbit/s vokooderissa

puhesignaalilla kdytettiin vain 166:ta ndistd 202 bitista.
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Kaikki vokooderin muutokset CDMA-standardiin taytyy tehda
16 kbit/s kehykseen sopiviksi, ellei suoriteta arkkiteh-
tuurin muiden osien laajahkoa uudelleensuunnittelua. Ha-
luttujen puheenlaatustandardien tédyttédmiseksi wvalittiin
13,25 kbit/s vokooderi. Tama vaatii 256 databittid kehysta
kohti.

Tamidn 13,25 Kkbit/s vokoodausmenetelmdn aikaansaamiseksi
valittiin uusi kehysrakenne. Ensiksikin kaikkia k&ytetta-
vissd olevia databitteja k&ytetddn, mikd suurentaa kaytet-
tdvissd olevien databittien lukum&drén 202:ksi. UTC-bitit
ldhetetd&dn vain ei-tdyden nopeuden yhteyksill&, mik&d va-
pauttaa 42 bitti&. Ohjausdatabittien Hamming-koodiosuus on
eliminoitu tarpeettomana, mik& vapauttaa 5 bittid. Huonon
kehyksen laatuilmaisin supistetaan 9 bitiksi. Kehyssek-
venssibitteihin on kuitenkin lis&dttdvd 1 bitti. Kaikki
ndamd muutokset sallivat 253 bittid kehystd kohti, mikd on

12 bittid vd&hemman kuin valttamattomat 265 bittia.

Mainittuja 4 T-bittiad k&ytettiin vain harvoin, ja niiden
ainoana tarkoituksena on varata aikaa siind tapauksessa,
ettd kehysta tédytyy aikaistaa. Lisd&ksi kehys- ja aikakoh-
distusbittejad ei tarvittu joka kehykselld, mutta BTS 14 ja
BSC 12 odottivat niit&. On siis olemassa sellaisen kehys-
ja aikakohdistusjérjestelmd&n ja -menetelmdn tarve, joka
kayttda vahemmé&n bitteja kehyst& kohti bittien vapauttami-

seksi dataa varten.

Kuvio 1 on koodijakokanavoidun (CDMA, code division multi-

ple access) solukkojdrjestelmédn osan lohkokaavio;
kuvio 2 on tunnetun tekniikan kehysrakenteen kaavioesitys;

kuvio 3 on uuden kehysrakenteen kaavioesitys;



10

15

20

25

30

4 116014

kuvio 4 on tukiasemassa kédytettdvdn prosessin wvuokaavio

kehyssekvenssin kohdistamiseksi;

kuvio 5 on tukiasemaohjaimessa kaytettavé&n prosessin vuo-

kaavio kehyssekvenssin kohdistamiseksi;

kuvio 6 on dynaamisen tahtisanan ilmaisuprosessin lohko-

kaavio; ja

kuvio 7 on dynaamisen tahtisanan erd&dn toisen ilmaisupro-

sessin lohkokaavio.

Esilld8 oleva Kkeksintd saa aikaan parannetun kehys- ja
aikakohdistusjédrjestelmdn ja -menetelmdn viestintajadrjes-
telmd@d varten. Kehys- ja aikakohdistusjadrjestelma vadhentaa
jarjestelmd~ tai ohjausbittejd vapauttaen bittejad puhetta
tai dataa varten ja tehden siten mahdolliseksi paremman

puheenlaadun tai suuremmat datanopeudet.

Digitaalisissa solukkojdrjestelmissa on tdrkedtd, ettd eri
tukiasemilta l&htevadt kehykset tai aikavalit (slots) ovat
ajallisesti koordinoidut (ts. ettd ne lahetetddn ennalta
mddratyin vdlein). Epdonnistuminen tédssd voi aiheuttaa
tukiasemien keskindisid h&8iriditd ja h8iritd kanavanvaih-
tomenettelyjéa. Suorasekvenssi-koodijakokanavoidut (DS-
CDMA, Direct Sequence Code Division Multiple Access) jar-
jestelmét toteuttavat aikakoordinoinnin kaytté&mélla GPS-
vastaanottimia 38 BTS:issd 24 yleiskellon aikaansaamisek-
si. BTS 14 ilmoittaa yleiskelloa kdyttden BSC:1lle 12 l&he-
tettdvdn kehyksen jarjestysnumeron ldhettédm&lla kehyskoh-
distusparametrin. Kehyksen jadrjestysnumero on valilla
0 - 7, ja BSC 12 sijoittaa kehyksen jarjestysnumeron ke-
hyksen 50 ohjausbitteihin.
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Kehyksen jarjestysnumeron asettamisen jdlkeen kehys Kkoh-
distetaan ajallisesti. PSTN:st& 20 tuleva puhedata saapuu
BSC:lle 12 asynkronisesti. Vaihtokooderi 22 vaihtokoodaa
PSTN:std 20 tulevan asynkronisen datan ja jarjestdd sen
kehyksiin, jotka l&hetetdan BTS:1lle 14. Viive, jonka BTS
14 aiheuttaa ennen kehyksen ldhettdmistd, aiheuttaa puhe-
viiveen, joten se lahett&& kehyksen 50 sen jédlkeen kun se
on moduloitu radioteitse l&hettdmistd varten. BTS 14 mit-
taa, milloin kehys olisi pitd@nyt l8hettdad verrattuna sii-
hen, milloin kehys l&hetettiin, ja ldhett&d aikakohdistus-
parametrin BSC:1lle 12 kehyksen 50 l&hetyksen BSC:sta 12
aikaistamiseksi tai viivé&stamiseksi. Tunnetussa tekniikas-
sa kehykseen 50 sijoitettiin T-bitteja kehyksen 50 aikais-
tamisen varalta. Jos Kehysta 50 taytyy aikaistaa, kehys
léhetetddn ilman T-bitteja, mikd@ aikaistaa seuraavaa ke-
hystd nelj&lid bitill& eli 250 us. Kehystd 50 voidaan
viivadstdad lisdamé&lld tauko ennen seuraavan kehyksen 50 la-
hetystd. Tunnetun tekniikan kehyksen 50 rakenteessa aika-
kohdistusparametri kaytti 8 bittiad, kehyskohdistusparamet-
ri kdytti 3 bitti&, ja kehyksen aikaistamiseksi kdytettiin
4 T-bittia.

Uusi kehyksen 60 rakenne (katso kuvio 3) eliminoi T-bitit
ja kayttda vain 3 bitti& aika- ja kehyskohdistusparametria
varten. Tdma kehyksen 60 rakenne antaa 265 databittid saa-
vuttaen siten 13,25 kbit/s vokoodausnopeuden. Uuden kehyk-
sen 60 saaminen toimivaksi edellyttd&d@ kehys- ja aikakoh-
distusproseduurien ja tahdistusproseduurin uudelleensuun-
nittelua. Olennaista on, ettd kehys~ ja aikakohdistuspara-
metrit aikajakokanavoidaan useisiin Kkehyksiin. T-bitit
korvataan vaihtuvapituisella tahtisanalla, ja tahdistuksen
ilmaisujédrjestelm& on suunniteltu uudelleen vaihtuvapitui-

sen tahtisanan jdljittamiseksi.
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Kuvio 4 esitt&a BTS:n 14 toteuttaman uuden kehys- ja aika-
kohdistusproseduurin vuockaaviota. Prosessi alkaa lohkosta
100 eli tilakoneen tilasta nolla. Tilakone toteaa seuraa-
vaksi lohkossa 102, tdytyyk® kehyskohdistusparametri (FAP,
frame alignment parameter) ldhettaada. Jos kehyskohdistuspa-
rametria ei tarvitse ldhett&& lohkossa 102, tilakone lataa
kehyskohdistusparametriin nollan lohkossa 104. Jos tilako-
ne toteaa lohkossa 102, ettd8 kehyskohdistusparametri tay-
tyy lahettda, kehyskohdistusparametri ld&hetetd&n lohkossa
106. Tam& lohko takaa sen, ettd kolmibittinen kehyskohdis-
tusparametri siirretd&dn BSC:lle tilan 0 (ts. kehyssekvens-
sin nolla) aikana.

Seuraava vaihe lohkossa 108 toteaa, téytyykd aikakohdis-
tusparametri (TAP, time alignment parameter) ldhettda. Jos
aikakohdistusparametria ei tarvitse l&hettdsd, aikakohdis-
tusparametriin ladataan nolla lohkossa 110. Sen jalkeen
kasittely odottaa lohkossa 112, kunnes kehyksen jarjestys-
numero (FS, frame sequence number) on nolla. Sen jalkeen
kun kehyksen jdrjestysnumero on nolla lohkossa 112, ké&-

sittely palaa lohkoon 100.

Jos aikakohdistusparametri taytyy l&hettd& lohkossa 108,
tilakone odottaa, Kunnes se on tilassa 1 (ts. kunnes ke-
hyksen jarjestysnumero on 1) lohkossa 114. Seuraavaksi
kolme aikakohdistusparametrin kahdeksasta bitistd l&hete-
td&n BSC:1lle 12 lohkossa 116. Sen jdlkeen tilakone odottaa
lohkossa 120, kunnes se on tilassa 2. Aikakohdistuspara-
metrin seuraavat kolme bitti&d l&hetet&@an lohkossa 120. Sen
jélkeen tilakone odottaa lohkossa 122, kunnes se on tilas-
sa 3. Aikakohdistusparametrin viimeiset kaksi bittiad lahe-
tetddn lohkossa 124. Sen jdlkeen ké&sittely palaa lohkoon

100, josta prosessi alkaa uudelleen alusta.
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Kuviossa 5 on esitetty BSC:n 12 kaytté&m& prosessi sen vas-
taanottaessa kehys- ja aikakohdistusparametrin. Prosessi
alkaa BSC:n ohjaimen 28 odottaessa lohkossa 150, kunnes se
on tilassa O (ts. kunnes kehyksen jarjestysnumero on 1).
Seuraavaksi ohjain 28 toteaa lohkossa 152, onko kehyskoh-
distusparametri nollasta eridvad. Jos kehyskohdistuspara-
metri on nollasta eridva, kehyskohdistusproseduuri ajoi-
tetaan lohkossa 154. Sen jalkeen ohjain odottaa lohkossa
156, kunnes se on tilassa 1. Lohkossa 158 vastaanotetaan
kolme aikakohdistusparametrin biteist&. Sen j&lkeen ohjain
odottaa lohkossa 160, kunnes se on tilassa 2. Lohkossa 162
vastaanotetaan aikakohdistusparametrin kolme seuraavaa
bittid. Sen jalkeen ohjain odottaa lohkossa 164, kunnes se
on tilassa 3. Lohkossa 166 vastaanotetaan aikakohdistuspa-
rametrin kaksi viimeistd& bitti&. Kahdeksanbittinen aika-
kohdistusparametri kootaan 1lohkossa 168. Lohkossa 170
ohjain toteaa, onko aikakohdistusparametri nollasta eria-
vd. Jos aikakohdistusparametri on nollasta eriévd, aika-
kohdistusproseduuri ajoitetaan lohkossa 172. Sen jalkeen
kun aikakohdistusproseduuri on ajoitettu lohkossa 172,
kdsittely palaa lohkoon 150. Ohjain k&yttda kehyskohdis-
tusparametria vaihtokooderilta 22 GPS-vastaanottimen omaa-
valle BTS:1lle lahetettdvdadn kehykseen sijoitettavan kehyk-
sen jarjestysnumeron koordinoimiseksi. Ohjain kayttda
aikakohdistusparametria kehyksen l&hetyksen alun joko
aikaistamiseksi tai viivastamiseksi. Kehyksid aikaistetaan
sijoittamalla lyhennetty tahtisana ja niitd viividstet&an
seuraavan kehyksen l&hetyst& viivastédm&lla. Normaalipitui-
sessa tahtisanassa on kuusitoista nollaa, joita seuraa
vkkénen. Lyhennetyss& tahtisanassa on kaksitoista nollaa,
joita seuraa ykkonen. Lyhennetyn tahtisanan l&ahett&minen
siis aikaistaa kehystd neljé&n bitin verran, mik& vastaa
niitd neljdsd T-bittid, jotka tunnetussa tekniikassa jatet-

tiin pois kehyksen aikaistamiseksi.
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Kahta eri tahtisanaa k&yttédvan viestint&djdrjestelman tote-
uttaminen vaatii BTS:ssd 14 tadysin uuden tahdistusproses-
sin. BTS:n 14 tahdistusprosessi on esitetty kuviossa 6.
Kuviossa 6 esitetty prosessi maaritt&a, t8smdavatkod vas-
taanotettu bittijono ja joko pitk& tai 1lyhyt tahtisana
keskenadn ja onko vastaanotettujen bittien lukumddra yhta
suuri kuin bittien odotettu lukumdarad lyhyen tai pitkéan
tahtibittijonon sis&dltdvasséd kehyksessd. Prosessi alkaa
lohkosta 200. P&atevad tahtisana 1loydetty -lippu (VSFF,
valid synchronization word found flag) ja bittiluku (BC,
bit count) nollataan lohkossa 202. Uusi bitti vastaanote-
taan ja bittilukua lis&t&&n yhdelld lohkossa 204. Seuraa-
vaksi todetaan lohkossa 206, tadsm&avatkd vastaanotetut
bitit ja pitk& tahtibittijono (LSP, long synchronization
pattern) keskenddn. Jos niiden todetaan tasmaavan keske-
ndan lohkossa 206, ohjain 40 mdarittda sen jdlkeen lohkos-
sa 208, onko bittiluku yhtd suuri kuin ensimmdinen bittien
kokonaismadri. Ensimmdinen bittien kokonaismd@&drad on yhta
suuri kuin pitk&n tahtibittijonon sis&ltédvan kehyksen bit-
tien kokonaismadrd 320 kuvion 3 kehykselld 60. Jos lohkos-
sa 208 todetaan, ettd ne tasmddvat keskenddn, pdteva tah-
tisana l&ydetty -lippu nollataan lohkossa 212. Sen jé&lkeen
bittiluku nollataan lohkossa 214, ja késittely palaa loh-
koon 204.

Jos lukujen ei todeta t&dsméavan keskenddn lohkossa 206,
lohkossa 216 todetaan, onko pédtevd tahtisana 1l6ydetty
-lippu asetettu. Jos patevd tahtisana loydetty -lippu ei
ole asetettu, Kké&sittely palaa 1lohkoon 204. Jos pdadteva
tahtisana loydetty -lippu on asetettu, seuraavana vaiheena
on, ettd lohkossa 218 m&&ritet&dn, onko bittiluku yhta
suuri kuin toinen bittien kokonaism&arda. Toinen bittien
kokonaismdidrd on bittien lukum&drd lyhennetyn tahtisanan
sisidltdvassa kehyksessd, 316 bittid kuvion 3 kehyksen 60
tapauksessa. Kédsittely palaa lohkoon 204, jos bittiluku ei
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ole yhtd suuri kuin toinen bittien kokonaismddrd. Jos bit-
tiluku on yhtd suuri kuin toinen bittien kokonaism&ara,
seuraavana vaiheena on, ettd lohkossa 220 todetaan, téas-
midvatko vastaanotetut bitit ja lyhyt tahtisana kesken&an.
Kisittely palaa lohkoon 204, jos vastaanotetut bitit ja
lyhyt tahtisana eivat tasm&d keskendan lohkossa 220. Bit-
tiluku nollataan lohkossa 214, jos lyhyt tahtisana ja vas-

taanotetut bitit tdsmd@advat keskendan.

Kuvion 6 prosessin kdyttaminen sallii BTS:n 14 tarkasti
ilmaista, onko BSC:n 12 vaihtokooderi 22 l&hetté&nyt joko
pitké&n tai lyhyen tahtisanan. Vaihtuvapituinen tahtisana
sallii viestintdjadrjestelmédn 10 kohdistaa kehykset ajalli-
sesti k&yttamattd T-bittejd ja suurentaa siten kayttokel-

poista datanopeutta.

Toinen menetelm& tahdistuksen suorittamiseksi kahta tahti-
sanaa kayttden on esitetty kuviossa 7. Prosessi alkaa
lohkosta 250. Ensimmd@inen ja toinen lippu nollataan loh-
kossa 252. Ensimmdinen lippu vastaa pitk&da tahtisanaa, ja
toinen 1lippu vastaa lyhytt&@ tahtisanaa. Uusi databitti
(datavirta) vastaanotetaan lohkossa 254. Lohkossa 256 BTS-
ohjain mé&rittsd&a, t&smddvatkd vastaanotetut bitit (data-
virta) ja pitka@ tahtibittijono keskenddn. Jos vastaanotet-
tu datavirta ja pitk& tahtibittijono t&smé&dvadt keskendian
lohkossa 256, ohjain toteaa lohkossa 258, onko ensimm@inen
lippu asettamatta ja onko toinen lippu asetettu. Jos en-
simmdinen lohko on asettamatta ja toinen lippu on asetettu
lohkossa 258, toinen lippu nollataan lohkossa 260. Jos
joko ensimmd@inen lippu on asetettu tai toinen lippu on
asettamatta, kd&dsittely jatkuu lohkossa 262. Ensimmdinen
lippu asetetaan lohkossa 262. Lohkossa 269 luetaan kehyk-
sen loppuosa, ja kasittely palaa lohkoon 254.



-

10

15

20

25

30

35

10 11€014

Jos vastaanotetut bitit ja pitka tahtibittijono eivét tas-
mad keskenddn 1lohkossa 256, ohjain toteaa lohkossa 264,
onko ensimmd@inen lippu asetettu ja toinen lippu asettamat-
ta. Kasittely palaa lohkoon 254, jos ensimmdinen lippu on
asettamatta tai toinen lippu on asetettu lohkossa 264. Jos
ensimmdinen lippu on asetettu ja toinen lippu on asetta-
matta, ohjain madrittdd lohkossa 266, tdsmadvatko vastaan-
otetut bitit ja lyhyt tahtibittijono keskend&dn. Kasittely
palaa lohkoon 254, jos vastaanotetut bitit ja lyhyt tahti-
bittijono eivat tédsm&&d keskenddn lohkossa 266. Jos vas-
taanotetut bitit ja lyhyt tahtibittijono tasméavat keske-
ndd8n lohkossa 266, ensimm&inen lippu nollataan ja toinen
lippu asetetaan lohkossa 268. Lohkossa 268 luetaan kehyk-
sen loppuosa, mink& jdlkeen kdsittely palaa lohkoon 254.

Kuten sekd8 kuvion 6 ettd kuvion 7 tahdistuksen ilmaisu-
menetelmid tutkimalla n&hd&&n, lyhyttd tahtibittijonoa ei
voi lahettdd ensin, ja lyhyt tahtibittijono taytyy asettaa
pitkien tahtibittijonojen vd@lille. T&mé& ei aiheuta huolta,
koska aikakohdistusparametri 1l&hetet&&n vain kerran jo-
kaista kahdeksaa kehystad kohti, katso kuviot 5 ja 6. En-
simmdisen tahtibittijonon téytyy olla pitk& tahtibittijo-
no, ja lyhyt tahtibittijono voi esiintyd@ korkeintaan wvain

kerran jokaista kahdeksaa kehystd& kohti.

Edelld on esitetty ainoalaatuinen ja&rjestelmd& ja menetelmd
kehysten ajalliseksi kohdistamiseksi viestint&djédrjestel-
méssd. Tamdn keksinndn kayttadminen vapauttaa ohjausbitte-
j&a, mika suurentaa kayttoOkelpoista datanopeutta viestinta-
jdrjestelméssd. Tamé suurentunut kdyttokelpoinen datanope-
us sallii 13,25 kbit/s vokooderin k&ayttamisen solukkojar-
jestelmdssd, jonka kehysten datanopeus on 16 Kbit/s. Suu-
remman nopeuden omaava vokooderi parantaa puhesignaalien
laatua tédssd selitettyd keksintdad kayttévassad solukkojar-

jestelmassa.
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Vaikka keksint®d on selitetty sen erityisten suoritusmuoto-
jen yhteydessd, niin on selv&&d, ettd alan asiantuntijoille
monet vaihtoehdot, muutokset ja muunnokset ovat edella
esitetyn selityksen valossa ilmeisi&. Keksintod voitaisiin
kayttdd8 esimerkiksi kaapeliviestintédjérjestelméssa tai
dataverkossa. Ndin ollen keksinndn on tarkoitettu kasitta-
va@n kaikki t&dllaiset oheisten patenttivaatimusten hengen
mukaiset ja niiden suojapiirissd olevat vaihdokset, muu-

tokset ja muunnokset.
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Patenttivaatimukset:

1.Menetelmd kehysten ajalliseksi kohdistamiseksi tie-
toliikenneverkossa, t un n e t t u siitd, ettad se ka-

sittad seuraavat vaiheet:

a) vastaanotetaan kehys radioviestintdlaitteella,

b) madritetddn, tarvitseeko seuraavaa kehysta aikaistaa,

c) lahetetd&n ajoituksen aikaistuspyyntd ohjaimelle, ja

d) lahetetd3dn seuraava kehys 1lyhennetyn tahtisanan
kanssa.

2.Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t un -

n e t t u siitd, ettd wvaihe (a) kasittda 1lisdksi-
seuraavat vaiheet:

al) odotetaan, kunnes tilakone on tilassa nolla;

a2) todetaan, taytyykd kehyskohdistusparametri lahettda;
a3) jos kehyskohdistusparametri taytyy lahettaa, kehys-

kohdistusparametri ladataan Jja  lahetetaan, muussa
tapauksessa lahetetaan nolla;

a4) todetaan, taytyykod aikakohdistusparametri
ldhettaa;
as) jos aikakohdistusparametri taytyy  lahettaa,

odotetaan kunnes tilakoneen tila on vaihtunut;

as) ladataan Jja lahetetdan ennalta maaratty maara
aikakohdistusparametrin bitteja; ja

a7) toistetaan vaiheet (a5) ja (a6), kunnes kaikki
aikakohdistusparametrin bitit on lahetetty.
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3.Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd vaihe (a) kasitt&i lislksi seuraa-
vat vaiheet:

al) odotetaan, kunnes tilakone on tilassa nolla;
a2) todetaan onko kehyskohdistusparametri vastaanotettu;

a3) jos  kehyskohdistusparametri on vastaanotettu,
ajoitetaan kehyskohdistusproseduuri, muussa tapauksessa
edetdan vaiheeseen (a4);

a4) odotetaan, kunnes tilakoneen tila on vaihtunut;

a5) vastaanotetaan ennalta maaratty mAdra aikakohdis-
tusparametrin bitteji;

a6) toistetaan vaiheet (a4) ja (a5), kunnes kaikki
aikakohdistusparametrin bitit on vastaanotettu;

a7) todetaan, onko aikakohdistusparametri nollasta
eriava; ja

a8) jos aikakohdistusparametri on nollasta . eriavai,
ajoitetaan aikakohdistusproseduuri.

4, Jarjestelmda kehysten ajalliseksi kohdistamiseksi
viestintajarjestelmdssad, t un n e t t u siitd, ettd se
kasittaa:

vaihtokooderin, joka vastaanottaa sydtetyn bittivirran
ja koodaa sydtetyn bittivirran koodatun bittivirran
muodostamiseksi ja organisoi koodatun bittivirran
useisiin datakehyksiin;
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lahettimen, joka vastaanottaa vaihtokooderilta mainitut
useat datakehykset ja lahettaa mainitut useat
datakehykset radiosignaalin valityksella ennalta
maaratyin valein;

ldhettimessa olevan ensimmaisen ohjaimen, joka maarittaa
aikaeron kunkin mainituista useista datakehyksista vas-
taanottamisen ldhettimessa ja kunkin mainituista useista
datakehyksistd radioteitse lahettamisen valilla; seka

vaihtokooderissa olevan toisen ohjaimen, joka on
kytketty ensimmidiseen ohjaimeen ja joka lahettada joko
ensimmaisen tai toisen tahtibittijonon ensimmaisessa
ohjaimessa maaritetyn aikaeron perusteella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma,
tunnettusiitia, etta ensimmainen tahtibittijono
8igdltda enemmdn bitteja kuin toinen tahtibittijono.
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Patentkrav:

1. Forfarande for tidsmdssig inpassning av ramar i ett
datakommunikationsndt, k a4 nnetecknat av att det

omfattar féljande steg:

a) mottagning av en ram medelst en radickommunikations-
anordning,
5 Db) bestdmning av huruvida en pafdljande ram bér tidigare-
laggas,
c) sandning av en tidigareldggningsbegdran foér tidsin-
stdllningen till ett styrorgan, och
d) sdndning av den paféljande ramen med ett fodrkortat

10 synkroninseringsord.

2. Forfarande i enlighet med patentkrav 1, k d n n e -
t ecknat av att steget (a) vidare omfattar fdljande
steg:

15
al) vantan tills en tillstandsmaskin befinner sig i till-

R standet noll;

oo
-

azZ) bestdmning av huruvida en raminpassningsparameter bdr

. o
o 2ee a9

20 sandas;

a3) savida raminpassningsparametern bér sdndas, laddning
och sdndning av raminpassningsparametern, i annat fall
el sandning av noll;
el 25
’ ad4) Dbestdmning av huruvida en tidsinpassningsparameter bor

veeed sdndas;
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a5) savida tidsinpassningsparametern boér sdndas, vantan

tills tillstandsmaskinens tillstand &ndrats;

a6) laddning och sdndning av ett forutbestamt antal

5 tidsinpassningsparameterbitar; och

a’l) upprepning av stegen (a5) och (a6), tills alla tids-

inpassningsparameterbitar sants.

10 3. Forfarande i enlighet med patentkrav 1, k & n n e -

t ecknat av att steget (a) vidare omfattar foéljande

steg:

al) vantan tills en tillstandsmaskin befinner sig i till-

15 standet noll;

a2) bestdmning av huruvida en raminpassningsparameter

mottagits;

D 20 a3) savida en raminpassningsparameter mottagits, tids-
L instdllning av en raminpassningsprocedur, i annat fall

avancering till steg (a4):

e a4) vadntan tills tillstandsmaskinens tillstand &dndrats;

25

a5) mottagning av ett forutbestadmt antal tidsinpassnings-

parameterbitar;

L a6) upprepning av stegen (ad4) och (a5), tills alla tids-

30 inpassningsparameterbitar mottagits;

aaaaa

a7l) bestdmning av huruvida tidsinpassningsparametern av-
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viker fran noll; och

a8) savida tidsinpassningsparametern avviker frdn noll,

tidsinstdllning av en tidsinpassningsprocedur.

4. System for tidsmdssig inpassning av ramar 1 ett data-
kommunikationssystem, kX @ nn e t e c knat av att det

omfattar:

en kodomvandlare, som mottar en inmatad bitstrdm och kodar
den inmatade bitstrdmmen for att bilda en kodad bitstrém
och organiserar den kodade bitstrommen 1 ett flertal

dataramar;

en sdndare, som fran kodomvandlaren mottar namnda flertal
dataramar och med forutbestdmda intervall sander namnda

flertal dataramar medelst en radiosignal;

ett foérsta styrorgan i sandaren, vilket bestdmmer en tids-
differens mellan mottagningen av var och en av namnda fler-
tal dataramar i sédndaren och sdndningen av var och en av

namnda flertal dataramer medelst radio; samt

ett andra styrorgan i kodomvandlaren, vilket dr kopplat
till det forsta styrorganet och som sdnder antingen en
forsta eller andra synkroniseringsbitk® pé& basis av den i

det forsta styrorganet bestdmda tidsdifferensen.

5. System i enlighet med patentkrav 4, k d nn e -
t ec knat av att den forsta synkroniseringsbitkén inne-

haller flera bitar an den andra synkroniseringsbitkon.
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